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Presentacion

Este libro reconstruye la trayectoria del Encuentro Cientifico Internacional (ECI) desde sus
origenes en 1993 hasta sus ediciones mds recientes. Su propdsito es preservar la memoria de una
iniciativa nacida para reunir a cientificos e ingenieros peruanos residentes en el extranjero con
investigadores que trabajaban en el pafs, y que con el tiempo se convirtié en un espacio
internacional, multidisciplinario y periédico de intercambio cientifico.

La historia del ECI es también la historia de una comunidad cientifica distribuida por el
mundo. A través de sus programas puede seguirse la participacién de investigadores de
universidades y centros de investigacién de numerosos paises, asi como la presencia de estudiantes,
docentes, instituciones publicas, empresas y organizaciones interesadas en ciencia, tecnologfa e
innovacién. Cada edicién dejé constancia de problemas, disciplinas y tecnologias que
concentraban la atencién de la comunidad cientifica en un momento determinado.

La obra no se limita a enumerar conferencias o participantes. Busca identificar etapas y
transformaciones: el trdnsito desde los encuentros iniciales de Afio Nuevo hacia dos ediciones
anuales; la institucionalizacién del ECI; la ampliacién hacia regiones; la incorporacién de nuevas
dreas cientificas; la relacién con la politica de ciencia y tecnologfa; la vinculacién con empresas; y,
mds recientemente, la adopcién de formatos virtuales e hibridos.

Una dimensién central del ECI ha sido la vinculacién con los cientificos peruanos en el
exterior. Antes de que expresiones como didspora cientifica o circulacién de talentos se
difundieran ampliamente en el pais, el encuentro ya utilizaba las visitas de investigadores durante
las fiestas nacionales como una oportunidad para compartir conocimientos, establecer contactos
y promover colaboraciones. El desarrollo de Internet y de las videoconferencias ampli6
posteriormente esa posibilidad de conexién permanente.

Para reconstruir esta trayectoria se han utilizado programas oficiales, libros de resimenes,
publicaciones institucionales, noticias periodisticas, registros audiovisuales y documentos
conservados a lo largo de mds de tres décadas. Alli donde la documentacién de los primeros afios
es incompleta, el texto distingue prudentemente entre fuentes contempordneas y reconstrucciones
retrospectivas.

Este libro tiene, por tanto, una doble finalidad. La primera es hist6rica: reunir en un solo relato
una experiencia cientifica sostenida durante més de treinta afios. La segunda mira hacia el futuro:
mostrar el valor de construir redes, abrir espacios para nuevas generaciones y mantener vinculos
entre quienes investigan dentro y fuera del Perd.

Si estas pdginas contribuyen a conservar la memoria del Encuentro Cientifico Internacional y
a estimular nuevas formas de cooperacién cientifica, habrén cumplido su propésito.

Modesto Montoya Zavaleta
Lima, 2026
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UNI, de la cual fue coordinador. Promovid asimismo la creacién de la Escuela Profesional de
Ingenierfa Fisica, de la que fue primer director. También se ha desempefiado como director del
Departamento de Ingenierfa Fisica. Ha dirigido una treintena de tesis, mayormente de maestria,
en energfa nuclear y fisica médica en la Facultad de Ciencias.

En el dmbito internacional, cuenta con cinco afios de experiencia en investigacién en la
Comisién de Energfa Atémica y Energfas Alternativas (CEA) de Francia. Ha sido investigador
invitado en la Universidad Carnegie Mellon, en Pittsburgh, Estados Unidos; en el Centro
Nacional de Investigacién Cientifica (CNRS) de Francia; y en el Centro Helmholtz de
Investigacién con Iones Pesados (GSI), en Darmstadt, Alemania. Asimismo, fue miembro
asociado del Centro Internacional de Fisica Tedrica de Trieste (ICTP), Italia.

En el dmbito estatal peruano, se ha desempefiado como asesor de la Comisién de Ciencia y
Tecnologfa del Congreso de la Republica; miembro del Consejo Directivo del Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologfa (CONCYTEC); consejero presidencial en materia cientifica; presidente,
en dos oportunidades, del Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN); y ministro del Ambiente.

Como parte de sus actividades en asociaciones profesionales, ha presidido la Sociedad Peruana
de Fisica, la Sociedad Peruana de Ciencia y Tecnologfa y la Academia Nuclear del Pert. Es
miembro de la Academia Nacional de Ciencias del Pert.

Con el propésito de promover la ciencia y la tecnologia en el Pert, en 1992 fundé el Centro
de Preparaci6n para la Ciencia y Tecnologfa (CEPRECYT). Ese mismo afio cred, en el marco del
CEPRECYT, el Semillero Cientifico. En 1993 fundé el Encuentro Cientifico Internacional
(ECI). Estas iniciativas fueron concebidas para acercar la investigacién cientifica a nifios,
estudiantes, profesionales y ciudadanos, asi como para vincular a los cientificos peruanos
residentes en el pais con aquellos que desarrollan sus actividades en el extranjero.

Su produccién intelectual comprende articulos cientificos, libros, ensayos y trabajos de
divulgacion relacionados con la fisica nuclear, las aplicaciones de las radiaciones, la educacién, la
politica cientifica y tecnoldgica.

Entre las distinciones recibidas se encuentran la Orden «Al Mérito por Servicios
Distinguidos», en el grado de Gran Oficial, otorgada por el Estado peruano; la Medalla del
Bicentenario, concedida por la Universidad Nacional de Trujillo; la Antorcha de Habich,
otorgada por la Universidad Nacional de Ingenierfa; y la condecoracién en el grado de
Comendador de la Orden Cayetano Heredia, conferida por la Universidad Peruana Cayetano
Heredia. Asimismo, ha recibido seis doctorados honoris causa de universidades peruanas.
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Capitulo 1. Introduccién

El Encuentro Cientifico Internacional (ECI) naci6 en el Perti en 1993 con una idea sencilla y,
al mismo tiempo, de gran proyeccién: reunir a cientificos e ingenieros peruanos residentes en el
extranjero con investigadores que trabajaban en el pafs, aprovechando sus visitas durante las fiestas
de fin de afio, para promover el intercambio de conocimientos y la colaboracién cientifica. Aquella
iniciativa surgié en un contexto en el que la comunidad cientifica peruana estaba dispersa, las
relaciones internacionales dependian en gran medida de contactos personales y las posibilidades
de organizar grandes congresos con invitados del exterior eran limitadas. Convertir el retorno
temporal de los cientificos en una oportunidad de encuentro permitié crear un espacio que, con
el tiempo, adquirirfa continuidad, amplitud temdtica y reconocimiento dentro de la comunidad
académica. [1], [2]

Desde sus primeras ediciones, el ECI tuvo un caricter internacional y multidisciplinario. En
sus programas participaron investigadores de fisica, quimica, biologfa, medicina, matematica,
ingenierfa, ciencias de la Tierra, agricultura, informdtica y otras especialidades, provenientes tanto
de instituciones peruanas como de universidades y centros de investigacién extranjeros. Esta
diversidad se convirtié en uno de sus rasgos distintivos. El encuentro no fue concebido como una
reunién cerrada de especialistas de una sola disciplina, sino como un espacio en el que cientificos
de diferentes campos pudieran conocerse, intercambiar experiencias y descubrir posibles puntos
de convergencia. Esa vocacién multidisciplinaria se mantuvo a lo largo de mds de tres décadas y
permiti6 que el ECI reflejara, edicién tras edicién, los cambios experimentados por la ciencia y la
tecnologfa.

La relacién con los cientificos peruanos residentes en el extranjero constituyé desde el
comienzo uno de los ejes centrales de la iniciativa. En una época en que la emigracién de
profesionales altamente calificados era interpretada principalmente como “fuga de cerebros”, el
ECI proponia en la prictica una visién diferente. Un investigador podia desarrollar su carrera en
una universidad o laboratorio extranjero y, sin embargo, seguir vinculado con el Pert mediante
conferencias, proyectos conjuntos, orientacion de estudiantes, acceso a redes internacionales y
colaboracién con grupos nacionales. Mucho antes de que conceptos como didspora cientifica,
circulacién de talentos o diplomacia cientifica adquirieran difusion en el pais, el encuentro ya
aplicaba algunos de esos principios mediante una estrategia adaptada a las condiciones peruanas.

El calendario del ECI respondié precisamente a esa l6gica. Las primeras reuniones se realizaron
alrededor de Afio Nuevo, perfodo durante el cual numerosos peruanos residentes en el exterior
regresaban para visitar a sus familias. M4s adelante, el éxito de la experiencia llevé a crear una
segunda edicién anual inmediatamente después de Fiestas Patrias, dando origen al ECI de
invierno. De este modo, dos momentos importantes del calendario nacional se convirtieron
también en oportunidades para el intercambio cientifico. Con el tiempo, esta razén préctica dejé
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de ser una limitacién gracias al desarrollo de Internet y de las videoconferencias, pero las fechas
tradicionales se mantuvieron como parte de la identidad del encuentro.

La historia del ECI estuvo también estrechamente ligada a la evolucién de las instituciones
cientificas y universitarias del Perd. A lo largo de sus distintas etapas participaron universidades
publicas y privadas, organismos de investigacién, instituciones del Estado, academias cientificas,
empresas, representaciones diplomdticas y organizaciones de la sociedad civil. Algunas ediciones
se realizaron en auditorios de Petropert, la Municipalidad Metropolitana de Lima, la Universidad
Nacional de Ingenierfa, la Universidad Ricardo Palma, el Instituto Peruano de Energfa Nuclear y
otras instituciones. La descentralizacién dio lugar posteriormente a experiencias como el ECI
Norte y el ECI Centro-Oriente, llevando el intercambio cientifico hacia otras regiones del pais. La
formalizacién interinstitucional alcanzada en 2003 constituye un hito de esa evolucién [3]. La
preservacién posterior de programas y libros de resimenes cred, ademds, un archivo documental
continuo de las ediciones del encuentro [4].

El crecimiento del encuentro se manifesté no solamente en el nimero de participantes, sino
también en la importancia de algunos de sus expositores y en la variedad de los temas tratados. A
lo largo de sus ediciones participaron cientificos peruanos y extranjeros vinculados con
universidades y centros de investigaciéon de Estados Unidos, Francia, Alemania, Reino Unido,
Suecia, Japén, Brasil, Argentina, Canad, Espafia, China y numerosos otros paises. Algunos de
ellos eran figuras internacionales de primer nivel, mientras que otros eran jévenes investigadores
que comenzaban a construir sus carreras. Esta convivencia entre cientificos consolidados y nuevas
generaciones constituyé una de las fortalezas del ECI y contribuy6 a que muchos estudiantes
pudieran conocer directamente las fronteras de la investigacién contemporinea.

Los temas discutidos permiten seguir también la evolucién de las prioridades cientificas de las
ultimas décadas. En los primeros afios tuvieron gran presencia la fisica, la ingenierfa, la biologfa y
las ciencias bdsicas. Posteriormente adquirieron importancia creciente la nanotecnologfa, la
biotecnologfa, los nuevos materiales, las ciencias ambientales, el cambio climdtico, la energfa, las
tecnologfas espaciales y la fisica médica. En afos mds recientes, la inteligencia artificial, la
computacién cudntica, la genémica, la transicién energética, la bioeconomia y las tecnologfas para
la salud comenzaron a ocupar espacios cada vez mayores. Al mismo tiempo, el ECI mantuvo una
preocupacién constante por problemas directamente vinculados con el Pert, como El Niiio, los
sismos, la Amazonfa, la biodiversidad, la minerfa, la contaminacién, la salud publica, la agricultura,
la educacidn y el desarrollo tecnoldgico nacional.

El encuentro fue incorporando ademds una dimensién cada vez mds explicita de politica
cientifica. A las exposiciones de resultados de investigacién se sumaron paneles sobre educacion,
ciencia, tecnologfa e innovacién, encuentros entre cientificos y empresarios, debates sobre la
creacién de instituciones para la ciencia y reuniones con autoridades y candidatos poh’ticos. En
determinados momentos, el ECI se convirtié asi en un espacio para discutir no solamente qué se
investigaba, sino también qué deberfa investigar el Perd, cémo debia organizar su sistema cientifico
y qué politicas eran necesarias para fortalecerlo. Esta evolucién amplié el alcance del encuentro y
reforzé su relacién con los grandes desafios nacionales.

La transformacién mds importante de su historia reciente se produjo a partir de 2020. La
pandemia obligé a trasladar las actividades al formato virtual, pero lo que inicialmente fue una
respuesta de emergencia terminé ampliando considerablemente las posibilidades del encuentro.
Investigadores que antes debfan encontrarse fisicamente en Lima pudieron participar desde
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cualquier parte del mundo. El ECI pasé posteriormente a un modelo hibrido, combinando
sesiones presenciales con actividades virtuales. Paradéjicamente, esta transformacién tecnoldgica
fortalecié uno de sus objetivos fundacionales: mantener conectados a los cientificos peruanos
independientemente del lugar donde residieran.

Esta historia permite situar al ECI dentro de un contexto internacional mds amplio. Existen
experiencias semejantes de vinculacidn con didsporas cientificas, como el programa RAICES de
Argentina [5], [6], lainiciativa VAIBHAYV de India [7] y laRed Caldas de Colombia [8]. En Chile,
Congreso Futuro representa un modelo distinto pero igualmente relevante de articulacién pablica
e internacional alrededor de la ciencia [9]. Polonia ha promovido Science: Polish Perspectives
como espacio de relacién con cientificos polacos en el exterior [10]. EI ECI no fue la primera
iniciativa mundial de este tipo, pero, a partir de la documentacién institucional disponible, puede
considerarse una experiencia temprana y pionera en el Pera y en América Latina por haber
combinado desde 1993 un encuentro internacional, multidisciplinario y periddico con el objetivo
explicito de relacionar a cientificos residentes en el extranjero con la comunidad cientifica nacional
(1], [2].

El presente libro reconstruye esa trayectoria desde los primeros encuentros de la década de 1990
hasta las ediciones mds recientes. Se han utilizado programas oficiales, libros de resimenes,
fotografias, registros audiovisuales, noticias periodisticas, documentos institucionales y
testimonios de participantes. Mds que elaborar una simple cronologfa, se ha buscado identificar
los momentos que marcaron la evolucién del encuentro: la aparicién de nuevas disciplinas, la
participacién de cientificos destacados, la creacién de ediciones de invierno, la descentralizacién
hacia regiones, la relacién con la politica cientifica, la incorporacién de nuevas tecnologfas y la
transformacién hacia formatos virtuales e hibridos. El archivo de libros de resimenes y
proceedings del ECI constituye una de las fuentes documentales centrales para esa reconstruccién
[4].

El objetivo es también preservar una memoria. Después de mds de treinta afios, el ECI ha
generado un archivo considerable que permite observar cémo evolucioné parte de la comunidad
cientifica peruana y cémo fueron cambiando sus conexiones internacionales. Cada programa
conserva los nombres de investigadores, instituciones, lineas de trabajo y problemas que en
determinado momento concentraban el interés de la ciencia. En conjunto, esos documentos
constituyen una fuente para estudiar no solo la historia del ECI, sino también aspectos de la
historia reciente de la ciencia y la tecnologfa en el Pert.

La trayectoria que se presenta en los capitulos siguientes parte, por tanto, de una idea
fundacional que se mantuvo a pesar de los cambios de formato, instituciones y tecnologfas: reunir
capacidades cientificas dispersas y crear oportunidades de colaboracién. Lo que comenzé con el
retorno temporal de algunos cientificos durante las fiestas de 1993 terminé convirtiéndose en un
encuentro sostenido durante décadas, capaz de integrar investigadores nacionales y extranjeros,
estudiantes, instituciones y actores de la politica cientifica.

Esta historia muestra que el valor de un encuentro cientifico no depende tinicamente de las
conferencias que se ofrecen durante algunos dias. Su importancia reside también en los vinculos
que genera, las vocaciones que despierta, las colaboraciones que facilita y la comunidad que
contribuye a construir. Esa ha sido, desde su origen, la aspiracién central del Encuentro Cientifico
Internacional.



Capitulo 2. Los inicios del ECI:
1993-1997

Los origenes del Encuentro Cientifico Internacional (ECI) pueden situarse entre 1993y 1997,
un periodo en el que se definieron sus rasgos fundamentales: la vinculacién con cientificos
peruanos residentes en el extranjero, el cardcter internacional y multidisciplinario, la participacién
de instituciones cientificas nacionales y la aspiracién de convertir los encuentros ocasionales en
una red permanente de cooperacién. La propia documentacién histérica del ECI sefiala que el
encuentro empezd en 1993, aunque su documentacién sistemdtica comenzé recién a partir de
1996. [1], [2]

El punto de partida fuela Fiesta de la Ciencia de 1993, organizada por el Centro de Preparacién
para la Ciencia y Tecnologfa (CEPRECYT). A esa actividad acudieron cientificos peruanos
residentes en el extranjero, entre ellos Fernando Espinoza (Brasil) y Frieda Schoster (Alemania).
Con ellos se realizé una reunién que desde entonces fue denominada Primer Encuentro Cientifico
Internacional. La idea que dio origen al ECI era aprovechar las visitas de fin de afio de cientificos
e ingenieros peruanos que trabajaban fuera del pais para ponerlos en contacto con colegas
residentes en el Pert y fomentar relaciones de cooperacién.

FIESTA DELACIENCIA

) G EPRECYT
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Esta caracteristica distingui6 al ECI desde su nacimiento. No se trataba simplemente de invitar
conferencistas extranjeros, sino de recuperar para la comunidad cientifica peruana, al menos
temporalmente, el conocimiento y las redes de los investigadores que habfan desarrollado sus
carreras en otros paises. Las fiestas de Navidad y Afio Nuevo ofrecfan una oportunidad prictica,
pues numerosos profesionales regresaban al Pert para visitar a sus familias. El ECI transformd ese
retorno familiar en una ocasién de intercambio cientifico. Asi empez6 a aplicarse, de manera
todavia informal, una concepcién que afos después serfa conocida como articulacién de la
didspora cientifica.

Entre 1993 y 1996, el ECI fue organizado principalmente por el CEPRECYT y, en algunos
aflos, conjuntamente con actividades relacionadas con el Encuentro Cientifico Peruano, alrededor
de egresados de la Universidad Nacional de Ingenierfa. Esta primera etapa tuvo todavia un cardcter
relativamente artesanal: los contactos dependian en buena medida de relaciones personales, las
convocatorias eran limitadas y no se conservé una documentacién completa de todas las ediciones.
Sin embargo, durante esos afos se fue formando una comunidad de investigadores interesados en
mantener relaciones con el pafs y en compartir sus experiencias profesionales y cientificas
adquiridas en el exterior.

El entorno creado por el CEPRECYT favoreci6 ademis el contacto de jévenes con cientificos

de reconocido prestigio. En 1995, por ejemplo, el centro recibié la visita de Leon Lederman,
Premio Nobel de Fisica de 1988. Mds adelante también visitarfan sus actividades cientificos como
Zhores Alferov y Carlo Rubbia, ambos laureados con el Nobel de Fisica. Estas visitas no
significaban todavia que todos ellos fueran expositores del ECI, pero muestran el ambiente de
divulgacion, ensefianza y contacto internacional dentro del cual se desarroll$ el encuentro durante
sus primeros afos.



6 La historia del Encuentro Cientifico Internacional, 1993-2026

Sociedad Peruana de Ciencia y Tecnologia
SOPECYT)

Ui, hanes 23 de dinmin %0 1995 (] Comerrvio

Soperti
Sociedad Peruana de Fisica
SOPERFI

Encuentro cientifico se
realizara en lima la

primera semana de enero it

5:de 0w 9 Howard & oo of B i Cardfics nersocom) Centro de Preparacion para !l.anl\¢ll y Tecnologia
muomammwn-w Prevars de G y T 20 d )
s Tcedad Foss de Faxn ¢ ol Gt de Peporain o b Gance —— —_

’Eeo..pw..mhm..m. ENCUENTRO CIENTIFICO

L;:u::::.::‘.'.‘."_':m:....,..ﬁ\ ! INTERNACIONAL 1996
ECI 96

i

e tomben on o persaes

#ummhmﬂm‘
00 Wrel a b ovde
mnedicda

Un momento decisivo se produjo en 1996. Esa edicién fue la primera del ECI que conté con

una difusién publica més organizada y fue también la primera difundida por un diario. Se elaboré
el primer afiche del encuentro y la convocatoria adquirié una visibilidad que las reuniones
anteriores no habfan tenido. El ECI 1996 fue organizado por la Sociedad Peruana de Ciencia y
Tecnologia (SOPECYT), la Sociedad Peruana de Fisica (SOPERFI) y el CEPRECYT. La
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organizacién administrativa y logistica estuvo a cargo de Véronique Collin, matemitica francesa
que desempefié un papel importante en aquella etapa.
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La lista de participantes de 1996 muestra ya con claridad la orientacién internacional que
estaba adquiriendo el encuentro. Entre los cientificos residentes en el exterior figuraron José A.
Alarco (University of Queensland, Australia), Victor Coronel (State University of New York,
Estados Unidos), Liliana Beltrdn (Lawrence Berkeley National Laboratory, Estados Unidos) y
César Penafiel (Engineering Systems Inc., Florida, Estados Unidos). La presencia de investigadores
procedentes de instituciones de varios paises confirmé que la idea inicial de reunir a cientificos
vinculados con el Pert podia convertirse en un verdadero encuentro internacional.

El programa de 1997 resulta especialmente revelador. La inauguracién incluyé una exposicién
de Amaro Zavaleta Garcia (CONCYTEC) sobre un Programa Nacional de retorno de
profesionales cientificos y tecnoldgicos peruanos residentes en el extranjero, y el encuentro fue
inaugurado por Ricardo Mdrquez Flores, Primer Vicepresidente de la Republica.

A continuacién participaron cientificos que trabajaban en instituciones internacionales, como
Luis Destefano (Institute of Paper Science and Technology, Estados Unidos), Marisa Caipo
(Rutgers University, Estados Unidos), Marfa Ferndndez (Louisiana State University, Estados
Unidos), Luis G. Cocay Walter Pardavé (Universidad Industrial de Santander, Colombia) y Maria
Goretti (Universidad Técnica de Berlin, Alemania). Los temas abarcaron biologfa molecular,
microbiologl’a, quimica, ingenierfa de procesos, medio ambiente y estructuras antisismicas,
confirmando desde entonces la vocacién multidisciplinaria del ECI.
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El ECI 1997 produjo ademds una consecuencia que serfa fundamental para su desarrollo
posterior. Al finalizar el encuentro se acordé crear una lista de interés en Internet que permitiera
mantener en comunicacion permanente a los participantes de las diferentes ediciones. Asi nacié la
lista cytec-peru.listas.rcp.net.pe. Con ello, la relacién entre los cientificos dejé de depender
unicamente de los encuentros presenciales de enero y empezé a adquirir continuidad durante el
resto del afio. El ECI comenzaba a transformarse de una reunién temporal en una red cientifica,
utilizando una tecnologfa que en aquellos afios recién empezaba a difundirse ampliamente en el
Pert.

Vista en conjunto, la etapa 1993-1997 puede considerarse el periodo fundacional del
Encuentro Cientifico Internacional. En 1993 aparecid la idea y se realizé el primer encuentro
alrededor de la Fiesta de la Ciencia; entre 1994 y 1995 se mantuvieron y ampliaron los contactos
con cientificos residentes fuera del pais; en 1996 el ECI adquiri6 por primera vez una difusién
publica organizada; y en 1997 alcanzé una mayor institucionalidad con la participacién del
CONCYTEC, una convocatoria de aproximadamente doscientas personas y la propuesta
explicita de crear una red internacional de ciencia y tecnologfa.

Al finalizar 1997 estaban definidos casi todos los elementos que caracterizarfan posteriormente
al ECI: la participacién de cientificos peruanos residentes en el extranjero, el contacto con
investigadores establecidos en el Pert, la multidisciplinariedad, la cooperacién entre instituciones,
la preocupacién por el desarrollo nacional y la construccién de redes capaces de mantener la
colaboracién més alld de los dfas del encuentro. La etapa siguiente, iniciada en 1998 con el traslado
al auditorio de Petroperd, corresponderfa ya a un periodo de expansién y crecimiento de la
convocatoria.



Capitulo 3. ECI 1998: consolidacién
institucional, cooperacién
internacional y debate sobre politica
cientifica

El Encuentro Cientifico Internacional de 1998 marc6 una nueva etapa en la evolucién del ECL
Se realizé los dfas 7, 8 y 9 de enero en el auditorio de Petropert, en San Isidro, y fue organizado
por la Comisién de Ciencia y Tecnologia del Congreso de la Republica, la Sociedad Peruana de
Ciencia y Tecnologia (SOPECYT) y el Centro de Preparacién para la Ciencia y la Tecnologia
(CEPRECYT). El cambio de sede y la participacién directa de una comisién del Congreso
mostraban que el encuentro comenzaba a adquirir una dimensién institucional mayor que la de
sus primeros afios. Entre 1998 y 2001, Petropert se convertirfa en la sede principal del ECI,
acompafando una etapa de crecimiento sostenido de la convocatoria. [11]

El objetivo central continuaba siendo el mismo que habia dado origen al encuentro: estrechar
los lazos de colaboracién entre cientificos e ingenieros que trabajaban en laboratorios del Pert y
del mundo. Sin embargo, en 1998 se afiadié explicitamente otra preocupacion: discutir la politica
cientifica nacional y, en particular, el Proyecto de Ley Marco para la Promocién de la Ciencia y la
Tecnologfa que se encontraba entonces en el Congreso de la Republica. El ECI empezaba asf a
combinar dos funciones que continuarfan presentes en muchas ediciones posteriores: presentar
los avances de la investigacién internacional y, al mismo tiempo, debatir las condiciones
institucionales necesarias para desarrollar ciencia y tecnologfa en el Pert.

La sesién inaugural reflej6 claramente esa orientacién. Juan Barreda Delgado (CONCYTEC)
abrié el programa con una exposicién sobre politica cientifica. A continuacién, Liliana Beltrdn
(Lawrence Berkeley National Laboratory, Estados Unidos) y Carlos Obregoso (Universidad de
Bucarest, Rumania, y Universidad Técnica de Munich, Alemania) abordaron la relacién entre
energfa y arquitectura, un tema que vinculaba el disefio de edificios con el uso eficiente de la
energfa. La presencia de investigadores procedentes de instituciones de Estados Unidos y Europa
confirmaba el caricter internacional que el ECI habia comenzado a consolidar desde las ediciones
anteriores.

La amplitud temdtica de aquella primera jornada mostré también la vocacién
multidisciplinaria del encuentro. Armando Bernui (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Brasil)
present6 una conferencia sobre las anisotropfas de la radiacién césmica, situando al ptblico frente
a uno de los problemas centrales de la cosmologia observacional: las pequefias variaciones de

11
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temperatura de la radiacién césmica de fondo y la informacién que contienen sobre el universo
primitivo. Patricia Herrera (University of British Columbia, Canadd) expuso sobre activacién de
monocitos y transmisién de sefiales, introduciendo temas de inmunologfa celular, mientras José
Espinoza (University of Cambridge, Reino Unido) hablé sobre los proyectos Genoma, en un
momento en que el Proyecto Genoma Humano constitufa una de las grandes empresas cientificas
internacionales. La sesién incluyé ademds una presentacién de Carlos Sinchez (Universidad
Politécnica de Madrid, Espafa) sobre experiencias de educacién a distancia, anticipando un
campo que afios después adquiriria enorme importancia con la expansién de Internet.

El programa no se limit6 a mostrar investigaciones realizadas en el extranjero. Fredy Chalco
(Universidad Nacional de Ingenierfa) presenté la Red de Comunicacién de la UNI, evidenciando
la importancia que empezaban a adquirir las tecnologfas de informacién y comunicacién dentro
de las universidades peruanas. La inclusion de esta exposicion resulta particularmente significativa
si se considera que apenas un afio antes, al finalizar el ECI 1997, se habfa decidido crear una lista
electrénica para mantener en contacto permanente a los participantes del encuentro. El ECI
comenzaba a desarrollarse simultdneamente con la expansién de Internet en el pais, y las redes
digitales aparecfan ya como una herramienta para superar la distancia entre los investigadores.

La segunda jornada estuvo fuertemente orientada hacia ingenierfa, tecnologfa y aplicaciones
productivas. Sonia Valdivia (Universidad de Karlsruhe, Alemania) present6 trabajos sobre
tecnologfa de reciclaje, un tema que anticipaba preocupaciones ambientales y de economia
circular que se volverfan cada vez mds frecuentes en las décadas posteriores. José Carlos Alvarez y
Michel Thiollent (Universidad Federal de Rio de Janeiro, Brasil) expusieron una propuesta para
el desarrollo pesquero en Pisco, mostrando cémo la cooperacién internacional podia dirigirse
hacia problemas econémicos concretos del Pert. Esta combinacion entre investigacion cientifica
y necesidades nacionales serfa una caracteristica recurrente del ECL.

La participacién de cientificos procedentes de Rusia y Brasil amplié ademds el espectro
tecnoldgico de la reunién. Nicolau Patrakhaltsev (Universidad Tecnolégica de Mosct, Rusia)
presentd las perspectivas de desarrollo de motores de combustién interna, mientras Boris Petrov
(Instituto de Investigacién de Sistemas Aeronduticos, Mosct, Rusia) expuso sobre sistemas de
navegacién inercial, tecnologfa fundamental para aerondutica y navegacién. W. I. Urruchi
(Centro Técnico Aeroespacial, S0 Paulo, Brasil) presenté la produccién y estudio de una fuente
de haz de plasma frio, y Werner Pacheco (Universidad de Sdo Paulo, Brasil) abordé la utilizacién
de ldgica difusa para el control de velocidad de motores asincrénicos. En una misma tarde
confluyeron asi tecnologias mecdnicas, aeroespaciales, de plasma y de control automdtico,
mostrando la amplitud del encuentro y el interés por acercar al Perti desarrollos de distintas dreas
de la ingenierfa internacional.

La dltima jornada mantuvo el equilibrio entre ciencia aplicada y politica cientifica. Julio
Medina (Universidad de Cantabria, Espana) hablé sobre software de comunicaciones; Nilo
Figueroa (National Center for Atmospheric Research, Boulder, Estados Unidos) present la
aplicacién de un modelo tridimensional en el prondstico del tiempo en el Pert; y Oscar Sanabria
(Universidad de Sdo Paulo, Brasil) expuso sobre modelamiento, identificacién y control avanzado
del proceso biolégico de fangos activados para tratamiento de aguas residuales. Estos trabajos
mostraban que la cooperacién cientifica internacional podia contribuir directamente a campos
estratégicos como meteorologia, comunicaciones y saneamiento.
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La presencia de Nilo Figueroa (National Center for Atmospheric Research, Estados Unidos)
resulta especialmente significativa vista desde la perspectiva actual. El Perd habia vivido poco antes
el fuerte episodio de El Nifio 1997-1998, uno de los mds intensos del siglo XX. En ese contexto,
presentar métodos avanzados de modelamiento atmosférico para el prondstico del tiempo tenia
una evidente importancia cientifica y social. Aunque el programa no formulaba la exposicién
especificamente como una respuesta a E1 Nifio, su ubicacién temporal muestra cémo el ECI podia
servir para acercar herramientas internacionales a problemas que afectaban directamente al pais.

El programa de 1998 mantuvo ademds contacto con otras iniciativas cientificas que se
desarrollaban paralelamente en el Perti. Para la sesion del 9 de enero se anunci6 la participacién de
asistentes al Applied Physics Workshop, realizado del 3 al 5 de enero en Urubamba y organizado
por Multiciencias bajo la direccién de Victor Latorre. Este vinculo es un indicio de que, hacia
finales de la década de 1990, comenzaba a formarse un ecosistema mds amplio de reuniones
cientificas internacionales en el pafs, en el cual diferentes grupos e instituciones podian coincidir
y compartir participantes durante los primeros dias del afio.

El momento politico mds importante del ECI 1998 fue la mesa redonda dedicada al Proyecto
de Ley Marco para la Promocién de la Ciencia y la Tecnologfa, Proyecto N.2 3261/97-CR. La
sesion estuvo encabezada por Rafael Urrelo Guerra (presidente de la Comisién de Ciencia y
Tecnologfa del Congreso de la Republica) y reunié como panelistas a Isafas Flit (CONCYTEC),
José Valdez (CONFIEP), Benjamin Marticorena (Academia Nacional de Ciencia y Tecnologfa),
Luis Elias (University of Florida, Estados Unidos), Adolfo Posadas (Brasil), Victor Latorre
(Multiciencias) y Carlos Sinchez (Universidad Politécnica de Madrid, Espafia). La moderacién
estuvo a cargo de Modesto Montoya (SOPECYT). La composicién del panel era significativa:
investigadores, representantes del sistema cientifico, del sector empresarial y del Congreso
discutian conjuntamente el marco legal necesario para promover la ciencia y la tecnologl’a.

Esta mesa redonda representa uno de los primeros ejemplos claros de una caracteristica que se
harfa cada vez m4s visible en la historia del ECI: la ciencia no debia discutirse nicamente dentro
de los laboratorios, sino también en relacién con las leyes, el financiamiento, las instituciones y las
politicas pablicas. El encuentro empezaba a desempefiar asf una funcién de intermediacién entre
la comunidad cientifica y quienes tenfan responsabilidades en la conduccién politica y econémica
del pais. La clausura, a cargo del propio Rafael Urrelo Guerra, reforzé ese vinculo entre el ECIy la
Comisién de Ciencia y Tecnologfa del Congreso.

Entre los expositores y participantes mds connotados de esta edicién pueden destacarse Liliana
Beltrdn (Lawrence Berkeley National Laboratory, Estados Unidos), Armando Bernui (Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Brasil), Patricia Herrera (University of British Columbia, Canad4),
José Espinoza (University of Cambridge, Reino Unido), Carlos Sinchez (Universidad Politécnica
de Madrid, Espana), Sonia Valdivia (Universidad de Karlsruhe, Alemania), José Carlos Alvarez
(Universidad Federal de Rio de Janeiro, Brasil), Nicolau Patrakhaltsev (Universidad Tecnoldgica
de Moscu, Rusia), Boris Petrov (Instituto de Investigacién de Sistemas Aeronduticos, Rusia), Nilo
Figueroa (National Center for Atmospheric Research, Estados Unidos), Luis Elfas (University of
Florida, Estados Unidos) y Benjamin Marticorena (Academia Nacional de Ciencia y Tecnologfa).
[11]

Desde una perspectiva histdrica, el ECI 1998 puede considerarse la edicién que abrié una etapa
de consolidacién y expansién. Después del periodo fundacional de 1993-1997, el encuentro se
instalé en el auditorio de Petropert, sede que conservarfa hasta 2001, y fortalecié tanto su
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convocatoria internacional como su relacién con instituciones del Estado. La programacién
demostrd ya una notable variedad disciplinaria: cosmologfa, inmunologfa, genémica, educacién a
distancia, reciclaje, pesca, aerondutica, plasma, control automdtico, meteorologia,
telecomunicaciones y tratamiento de aguas convivieron dentro de una misma reunién.

Pero quizd el rasgo mds importante de aquella edicién fue haber combinado de manera
explicita ciencia internacional y politica cientifica nacional. El ECI no se limité a mostrar lo que
se investigaba en laboratorios extranjeros; abri6 también una discusion sobre el marco legal que
debia permitir al Pert desarrollar sus propias capacidades. Esa doble orientacién —conectar al pafs
con las fronteras de la ciencia y discutir simultineamente las condiciones nacionales para
producirla— acompafiarfa al Encuentro Cientifico Internacional durante muchas de sus etapas
posteriores.



Capitulo 4. ECI 1999: expansion
internacional, biomedicina,
materiales y nuevas tecnologias

El Encuentro Cientifico Internacional de 1999 se realizé el S de enero en el auditorio de
Petroperd, consolidando la etapa de crecimiento iniciada el afio anterior. Para entonces, el ECI ya
habfa definido con claridad su vocacién: reunir a investigadores residentes en el Pert con
cientificos peruanos que desarrollaban sus carreras en el extranjero, presentar avances de diferentes
disciplinas y favorecer contactos que pudieran convertirse en nuevas colaboraciones. La edicién
de 1999 confirmé ademds que el encuentro estaba dejando de ser una reunién pequefia para
convertirse en una convocatoria cada vez mds amplia y con presencia de universidades y centros de
investigacién de varios continentes. [12]

Entre los expositores mds connotados estuvieron Liliana Beltrdn (Texas Tech University,
Estados Unidos); Agustin Zddiga (Universidade Estadual de Campinas, Brasil); José Solis
(University of Oulu, Finlandia); Ménica Gémez (Uppsala University, Suecia); Ricardo Fujita
(University of Michigan, Estados Unidos); Marcos Milla (University of Pennsylvania, Estados
Unidos); José C. Alvarez (Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasil); Luis Elfas (University
of Florida, Estados Unidos) y otros investigadores vinculados con instituciones del exterior. La
procedencia de los participantes mostraba ya una red cientifica que se extendfa por América,
Europa y los pafses nérdicos. [12]
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Uno de los rasgos mds importantes de esta edicién fue la creciente presencia de la biologfa
molecular y la biomedicina. Ricardo Fujita (University of Michigan, Estados Unidos) presentd
temas vinculados con genética humana, una linea que en los afios siguientes tendria creciente
importancia en el ECI. El final de la década de 1990 coincidia con la fase decisiva del Proyecto
Genoma Humano, y el desarrollo de técnicas moleculares estaba transformando rdpidamente la
investigacién biomédica. En este contexto, la participacién de cientificos peruanos que trabajaban
en centros internacionales permitfa acercar al pais metodologfas y problemas de investigacién que
aun tenfan presencia limitada en las universidades nacionales.

También destacé Marcos Milla (University of Pennsylvania, Estados Unidos), cuya trayectoria
cientifica estuvo relacionada con bioquimica, estructura y funcién de proteinas y mecanismos
moleculares de importancia biomédica. La incorporacién de investigaciones de este nivel mostraba
que el ECI comenzaba a conectar a los asistentes peruanos con una generacién de cientificos
nacionales que habifa logrado insertarse en instituciones de investigacién altamente competitivas
del extranjero. Esa era precisamente una de las metas que habia dado origen al encuentro: que la
experiencia acumulada por esos investigadores pudiera circular nuevamente hacia la comunidad
cientifica del Pert.

Lafisicay la ciencia de materiales mantuvieron igualmente una presencia importante. José Solis
(University of Oulu, Finlandia) representaba una linea de investigacién relacionada con
materiales, superficies y aplicaciones de la fisica del estado sélido. La presencia de investigadores
vinculados con universidades europeas permitfa mostrar a estudiantes y docentes peruanos c6mo
estaban evolucionando campos como materiales funcionales, caracterizacién instrumental y
tecnologfas asociadas a nuevos dispositivos. En aquellos afios, la ciencia de materiales empezaba a
adquirir una importancia estratégica cada vez mayor debido a su relacién con electrénica, energfa,
sensores y procesos industriales.

Moénica Gémez (Uppsala University, Suecia) aporté igualmente una dimensién vinculada con
materiales y tecnologfas energéticas. Las investigaciones desarrolladas en Uppsala sobre peliculas
delgadas, recubrimientos funcionales y dispositivos para el aprovechamiento de la energfa solar
situaban al ECI en contacto con dreas que, décadas después, se convertirfan en componentes
centrales de la transicion energética mundial. La inclusion de estos temas en 1999 muestra que el
encuentro buscaba exponer tempranamente a la comunidad peruana a lineas de investigacién que
todavia no ocupaban un lugar central en la agenda cientifica nacional.

La ingenierfa tuvo también una representacién significativa. José C. Alvarez (Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Brasil) continud fortaleciendo la relacién con grupos brasilefios y
aporto trabajos vinculados con ingenierfa y desarrollo tecnoldgico. Brasil constitufa ya uno de los
principales polos cientificos de América Latina y el contacto con sus universidades ofrecfa al Pera
una oportunidad particularmente importante de cooperacién regional. En diferentes ediciones del
ECI, investigadores establecidos en instituciones brasilefias desempefarfan un papel recurrente,
tanto por proximidad geogrifica como por laamplitud de sus sistemas de posgrado e investigacion.

La participacién de Agustin Zafiga (Universidade Estadual de Campinas, Brasil) reforzé esa
dimensién latinoamericana. La Universidad de Campinas se habia consolidado como una de las
principales instituciones cientificas brasilefias y su presencia dentro del ECI mostraba que las
relaciones internacionales del encuentro no se orientaban exclusivamente hacia Estados Unidos o
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Europa. La cooperacién Sur-Sur, aunque entonces no se utilizara siempre con ese nombre,
comenzaba a adquirir un espacio natural en la programacién.

La arquitectura y el uso eficiente de la energfa continuaron representados por Liliana Beltrin
(Texas Tech University, Estados Unidos), quien ya habfa participado en ediciones anteriores. Su
presencia reiterada es importante porque permite apreciar otro rasgo del ECI: algunos cientificos
de la didspora no intervenian solamente una vez, sino que mantenfan una relacién continuada con
el encuentro. Esa recurrencia favorecia la creacién de vinculos mds estables y demostraba que el
objetivo del ECI no era Gnicamente reunir nombres destacados, sino construir progresivamente
una comunidad internacional vinculada con el Perti.

En la fisica también destacé Luis Elias (University of Florida, Estados Unidos), cientifico
peruano cuya trayectoria estuvo asociada con tecnologfas avanzadas de aceleradores y ldseres de
electrones libres. Su participacién conectaba al ECI con desarrollos de fisica experimental e
instrumentacién de alto nivel. Este tipo de conferencias tenfa un valor especial para los estudiantes,
porque permitfa conocer campos que requerfan instalaciones cientificas de gran escala y que
dificilmente podian desarrollarse entonces en el Perd, pero en los que investigadores peruanos
habfan logrado participar internacionalmente.

La edicién de 1999 confirmé asimismo la importancia creciente de los contactos
internacionales como recurso cientifico nacional. La diversidad de procedencias —Estados
Unidos, Brasil, Finlandia, Suecia y otros paises— evidenciaba que la comunidad cientifica peruana
no estaba limitada por el territorio nacional. Investigadores formados en el Perti o vinculados con
el pafs se encontraban integrados en universidades extranjeras y podian actuar como puentes hacia
laboratorios, programas de posgrado y redes de colaboracién. El ECI ofrecia un lugar para hacer
visibles esas conexiones y acercarlas a estudiantes y grupos locales.

Desde el punto de vista organizativo, la permanencia en el auditorio de Petroperti permitié
fortalecer la identidad publica del encuentro. La sede se habfa convertido en un punto de
referencia para las ediciones de finales de la década y ofrecia mejores condiciones para recibir una
asistencia que iba creciendo. Esta etapa fue importante porque el ECI comenzé a dejar atrds el
cardcter experimental de sus primeros afios y adquirié una periodicidad reconocible dentro del
calendario cientifico de comienzos de enero.

En términos temdticos, el ECI 1999 mostré una combinacién que se volveria habitual en los
afios siguientes: ciencias bisicas, biomedicina, materiales, ingenierfa, energfa y nuevas tecnologias
dentro de un mismo programa. Esa diversidad no respondia a una simple acumulacién de
disciplinas. Reflejaba una concepcién segun la cual el desarrollo cientifico del pafs requerfa
interaccidon entre campos diferentes y contacto con investigadores que trabajaban en las fronteras
internacionales del conocimiento.

La importancia histérica de esta edicién reside, por tanto, en la consolidacién del ECI como
espacio de encuentro con la didspora cientifica peruana y como plataforma multidisciplinaria de
creciente alcance internacional. Si 1998 habfa marcado el inicio de una etapa de expansién
institucional, 1999 confirmé que esa expansion podia sostenerse mediante una red cada vez més
amplia de cientificos residentes en el exterior. La presencia de investigadores de universidades de
Estados Unidos, Brasil y Europa mostraba que el modelo comenzaba a funcionar: los peruanos
que desarrollaban su carrera fuera del pafs podian regresar temporalmente, compartir sus avances
y mantener abiertas vias de cooperacién con la comunidad cientifica nacional.



18 La historia del Encuentro Cientifico Internacional, 1993-2026

El ECI 1999 puede verse asi como una edicién de consolidacién de redes. Sus conferencias
reflejaron campos emergentes —genética, biologfa molecular, materiales avanzados, energfa y
tecnologfas de alta complejidad— y reforzaron la idea de que el Pert podia mantenerse conectado
con ellos a través de sus propios cientificos distribuidos por el mundo. Esa funcién de puente entre
la ciencia internacional y la comunidad nacional se convertirfa, en los afios siguientes, en una de
las principales sefias de identidad del Encuentro Cientifico Internacional.



Capitulo 5. ECI 2000: ciencia,
ambiente y produccién al comenzar el
nuevo milenio

El Encuentro Cientifico Internacional 2000 se realiz los dias 3 y 4 de enero en el auditorio de
Petroperd, en San Isidro, con la organizacién de la Comisién de Ciencia y Tecnologfa del
Congreso de la Republica, la Sociedad Peruana de Ciencia y Tecnologia (SOPECYT) y el Centro
de Preparacién para la Ciencia y Tecnologfa (CEPRECYT). El programa se desarrollé en sesiones
vespertinas y nocturnas, entre las 17:00 y las 21:30 horas, manteniendo la sede que habia
acompanado el crecimiento del ECI desde 1998. La inauguracién estuvo a cargo de Rafael Urrelo
(presidente de la Comisién de Ciencia y Tecnologfa del Congreso de la Republica), mientras que
las palabras de bienvenida correspondieron a Modesto Montoya (SOPECYT). [13]

Esta edicién mostré con claridad la consolidacién de dos caracteristicas que ya definfan al
encuentro: su cardcter multidisciplinario y la participacién de investigadores vinculados con
universidades y centros cientificos de diversos pafses. En apenas dos jornadas se abordaron biologfa
molecular, microbiologfa, alimentos, contaminacién ambiental, tratamiento de aguas, energfa,
productos naturales, sensores, arqueometria, materiales compuestos, industria petrolera y gestién
del conocimiento. El ECI ofrecfa asi una visién de la ciencia que no estaba fragmentada en
especialidades aisladas, sino que relacionaba investigacién fundamental, problemas ambientales y
aplicaciones productivas.
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Entre los expositores y participantes mds connotados pueden destacarse Rafael Urrelo
(Comisién de Ciencia y Tecnologfa del Congreso de la Republica); Jaime Bellatin (University of
British Columbia, Canadd); Marisa Caipo y Fausto Cieneros (Rutgers University, Estados
Unidos); Juan Rodriguez (Uppsala University, Suecia); Leonor Méndez (University of Stuttgart,
Alemania); Pedro Ramos (Universidad de Ciencias Agricolas de Viena, Austria); Johnny Nahui
(University of Missouri-Rolla, Estados Unidos); Susana Petrick (Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas y Universidad de Hamburgo); Fernando G. Torres (University of Manchester, Reino
Unido); y José C. Alvarez (Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasil). La diversidad
institucional de estos participantes evidencia que, al comenzar el nuevo milenio, el ECI habfa
construido ya una red internacional que vinculaba al Perti con centros de investigacién de América
del Norte, Europa y América Latina. [13]

La primera sesion, dedicada a Biologfa y Aplicaciones, estuvo moderada por Carla Gallo
(Universidad Peruana Cayetano Heredia). Elas Visquez (Universidade de Sio Paulo, Brasil)
presenté modelos de programacién y optimizacion aplicados a procesos de purificacién de
proteinas, mientras que Jaime Bellatin (University of British Columbia, Canad4) expuso sobre
biologfa molecular en enfermedades tropicales. Marisa Caipo (Rutgers University, Estados
Unidos) abordé la seguridad alimentaria y la microbiologfa, y Fausto Cieneros (Rutgers
University, Estados Unidos) traté el procesamiento de alimentos. Estas exposiciones mostraban
una combinacién particularmente relevante para el Pert: las nuevas herramientas de la biologfa
molecular y la microbiologfa se vinculaban con enfermedades tropicales, inocuidad y
transformacién de alimentos, 4reas de evidente importancia sanitaria y productiva.

La segunda parte de la jornada estuvo dedicada al medio ambiente, un tema que adquirfa una
presencia cada vez mds importante en la agenda cientifica internacional. Rubén Moreno
(Universidade de So Paulo, Brasil) presenté métodos para determinar mercurio en muestras
ambientales; Juan Rodriguez (Uppsala University, Suecia) abordé procesos cataliticos aplicados al
ambiente; y Leonor Méndez (University of Stuttgart, Alemania) expuso sobre tecnologias para
tratamiento de agua. Pedro Ramos (Universidad de Ciencias Agricolas de Viena, Austria) presentd
el empleo de humedales construidos como alternativa para la purificacién de aguas residuales,



La historia del Encuentro Cientifico Internacional, 1993-2026 21

mientras que Johnny Nahui (University of Missouri—Rolla, Estados Unidos) relacioné energia y
medio ambiente. El conjunto de estas conferencias mostraba que el ECI empezaba a incorporar
de manera sistemdtica problemas que décadas después se volverfan centrales, como
contaminacion, disponibilidad de agua, tecnologfas limpias y sostenibilidad energética.

La jornada del 4 de enero estuvo dedicada a Ciencia Aplicada e Industria y fue moderada por
Manfred Horn (Universidad Nacional de Ingenierfa). Marfa del Pilar Caramatin (Universidade
Estadual de Campinas, Brasil) presenté investigaciones sobre determinacién estructural y
actividad biolégica de productos naturales, mientras que Karin Chumbimuni (Universidade
Estadual de Campinas, Brasil) expuso sobre el desarrollo de sensores potenciométricos. La
inclusién de productos naturales era particularmente pertinente para un pafs de gran diversidad
bioldégica como el Pert, mientras que los sensores representaban una de las dreas tecnoldgicas
llamadas a adquirir creciente importancia en procesos industriales, ambientales y biomédicos.

Una exposicién especialmente interesante por su cardcter interdisciplinario fue la de Susana
Petrick (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Brasil, y Universidad de Hamburgo, Alemania)
sobre técnicas fisicas aplicadas a la arqueologfa. La presentacién mostraba cémo métodos
desarrollados en fisica podian emplearse para estudiar materiales y objetos arqueolégicos,
ofreciendo informacién sobre composicién, procedencia o técnicas de fabricacién sin necesidad
de destruir las piezas. Este tipo de trabajos ilustraba bien el espiritu multidisciplinario del
encuentro: la fisica podfa vincularse no solo con la industria y la energfa, sino también con el
estudio del patrimonio cultural.

Fernando G. Torres (University of Manchester, Reino Unido) presenté una conferencia sobre
polimeros y materiales compuestos, un campo que a comienzos del siglo XXI adquirfa cada vez
mayor relevancia en ingenierfa, aerondutica, construccién y biomateriales. Federico Pardo
(Schlumberger) abordé las aplicaciones de la fisica en la industria petrolera, introduciendo
explicitamente al programa una de las grandes companias tecnoldgicas del sector energético. La
presencia de una empresa internacional dentro de una sesién cientifica reflejaba el interés del ECI
por establecer puentes entre conocimiento académico y actividad productiva.

Especial significado tuvo la exposicién de José C. Alvarez (Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Brasil) sobre gestion del conocimiento y polos tecnoldgicos en el sector pesquero. El tema
iba mids alli de la investigacién disciplinaria y planteaba cémo organizar conocimiento,
capacidades humanas e instituciones para favorecer la innovacién productiva. En un pafs con una
actividad pesquera de importancia mundial, discutir la creacién de polos tecnolégicos significaba
preguntarse como transformar una ventaja basada en recursos naturales en otra sustentada
también en ciencia, tecnologfa e innovacién. Esta preocupacion aparecerfa repetidamente en la
historia posterior del ECI.

El encuentro culminé con la conferencia “Ciencia, Tecnologfa y Produccién”, a cargo de
Rafael Urrelo (presidente de la Comisién de Ciencia y Tecnologfa del Congreso de la Reptblica).
La posterior mesa de discusion fue moderada por Modesto Montoya (SOPECYT) y reunié a
Benjamin Marticorena, Rafael Espinoza (Universidad Nacional de Ingenierfa), Eduardo fsmodes
(Pontificia Universidad Catélica del Pert), José C. Alvarez (Universidade Federal do Rio de
Janeiro), Fernando Villardn (Servicios para el Desarrollo) y Luis Abugattas (FOCEPAL/Sociedad
Nacional de Industrias). La composicién del panel —investigadores, universidad, especialistas en
desarrollo y representantes relacionados con el sector productivo— mostraba que la discusién
sobre ciencia comenzaba a orientarse cada vez mds hacia su relacién con la economia nacional.
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Esta mesa final constituye uno de los elementos mds importantes para interpretar
histéricamente el ECI 2000. El encuentro no se limitaba a presentar resultados cientificos
procedentes de laboratorios extranjeros; planteaba explicitamente la necesidad de relacionar
ciencia, tecnologfa y produccién. En esos anos, el Pert continuaba sustentando buena parte de su
economia en la exportacién de recursos naturales y existfa una preocupacién creciente por
desarrollar capacidades tecnoldgicas propias. El ECI se convertia asi en un espacio donde la
comunidad cientifica podfa discutir con actores publicos y productivos coémo avanzar hacia una
economia en la que el conocimiento tuviera mayor protagonismo.

La edicién de 2000 confirmd, ademds, la importancia de la didspora cientifica peruana y de los
investigadores amigos del Perd como fuente de conocimiento y cooperacién. Cientificos
vinculados con universidades de Canad4, Estados Unidos, Suecia, Alemania, Austria, Reino
Unido y Brasil llevaron al auditorio de Petroperti temas que dificilmente podian encontrarse
reunidos en un solo evento nacional. Esa diversidad era precisamente una de las fortalezas del
modelo ECI: aprovechar la presencia de investigadores procedentes de diferentes sistemas
cientificos para ofrecer a estudiantes y colegas peruanos una mirada directa a campos de
investigacién en répida evolucién.

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2000 puede caracterizarse como una edicién de
consolidacién temdtica y vinculacidn creciente entre ciencia y desarrollo. La biologfa molecular y
las enfermedades tropicales mostraban la transformacién de las ciencias de la vida; los trabajos
sobre mercurio, tratamiento de aguas, humedales y energfa anticipaban la creciente preocupacién
ambiental; los sensores, polimeros y aplicaciones de la fisica mostraban la relacién con la
innovacién tecnoldgica; y el debate final sobre produccién y polos tecnolégicos introducia una
pregunta que continuarfa acompafiando al ECI durante las décadas siguientes: ¢cémo transformar
conocimiento cientifico en capacidades capaces de contribuir al desarrollo del Peru?

Al comenzar el nuevo milenio, el Encuentro Cientifico Internacional habia dejado atrds
definitivamente su etapa inicial. Se habfa convertido en un espacio reconocible de reunién de la
comunidad cientifica, con una red internacional cada vez mdis amplia, una marcada
multidisciplinariedad y una preocupacién creciente por conectar ciencia, tecnologfa, ambiente y
produccién. EI ECI 2000 representd, en ese sentido, un paso importante hacia las reuniones de
mayor escala que caracterizarfan los aflos inmediatamente posteriores.



Capitulo 6. ECI 2001: el
conocimiento, Internet y la
cooperacion internacional

El Encuentro Cientifico Internacional 2001 se realizé el 2 de enero de 2001, entre las 17:00 y
las 21:30 horas, en el auditorio de Petropert, en San Isidro. Fue organizado por la Comisién de
Ciencia y Tecnologia del Congreso de la Reptblica, la Sociedad Peruana de Ciencia y Tecnologfa
(SOPECYT) y el Centro de Preparacién para la Ciencia y Tecnologfa (CEPRECYT). La
convocatoria confirmé el crecimiento que el ECI habia experimentado desde finales de la década
de 1990: la capacidad del auditorio resulté insuficiente y, segtin el registro histérico del encuentro,
aproximadamente la mitad del publico no pudo ingresar. Aquella situacién mostraba que el ECI
habia dejado de ser una reunién reducida y comenzaba a convertirse en una convocatoria cientifica
de considerable interés publico. [1], [2], [4], [14]
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El propio programa resumia el espiritu de esta edicién con una idea que adquirfa particular
significado al comenzar el nuevo milenio: “el siglo XXI empezaba, definitivamente, como el siglo
del conocimiento”. Los objetivos formulados para el encuentro fueron igualmente reveladores. Se
buscaba promover la colaboracién cientifica y tecnolégica con instituciones extranjeras y con
profesionales que trabajaban en el exterior en temas aplicables a la realidad peruana, y fomentar al
mismo tiempo el uso masivo de Internet como herramienta para la colaboracién internacional. En
ese sentido, el ECI 2001 represent6 una evolucién natural del propésito que habfa dado origen al
encuentro en 1993. Ya no se trataba Gnicamente de aprovechar el regreso fisico de cientificos
peruanos por las fiestas de fin de afio; las nuevas tecnologfas de comunicacién permitian imaginar
una relacién permanente con ellos durante todo el afio. [14]

La presentacion estuvo a cargo de Benjamin Marticorena (CEPRECYT), figura importante de
la poh’tica cientifica peruana. El programa reunié posteriormente investigaciones y experiencias
provenientes de Espafia, Portugal, Suecia, Brasil, Argentina y Estados Unidos, junto con una mesa
dedicada especificamente a la cooperacién cientifica internacional. Entre los expositores y
participantes mds connotados pueden destacarse Benjamin Marticorena (CEPRECYT); Carmen
Pilco (Universidad Complutense de Madrid, Espafia); Wildor Maldonado (Instituto Nacional de
Ingenierfa y Tecnologfa Industrial, Portugal); Johnny Ascue (Universidad de Uppsala, Suecia);
Ménica Gémez (Universidad de Uppsala, Suecia); Myriam Huaman{ (Universidad Federal de Rio
de Janeiro, Brasil); Elena Quillama (Universidad de Tucumdn, Argentina); Rondén Xanic
(California State University, Estados Unidos); Fausto Cisneros (Centro Internacional de la Papa);
Manfred Horn (Universidad Nacional de Ingenierfa); Lorena Borgo (OSIPTEL) y Eduardo
Ismodes (Pontificia Universidad Catélica del Pert). [14]

Uno de los temas que mejor simbolizé el cambio tecnolégico de aquellos afios fue la
conferencia de Carmen Pilco (Universidad Complutense de Madrid, Espafia) sobre nuevas
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tecnologfas en educacién. A comienzos de 2001, Internet todavia estaba lejos de alcanzar la
penetracién que tendrfa posteriormente en el Perd, pero empezaba a modificar las posibilidades
de acceso a informacidn, ensefianza a distancia y cooperacién universitaria. Que el ECI colocara
este asunto al comienzo de su programa era coherente con su propio objetivo de utilizar la red
como instrumento para conectar a cientificos residentes en distintos paises. La educacién digital
aparecfa asi no solamente como una innovacién pedagégica, sino como parte de una
transformacién mds amplia de la circulacién internacional del conocimiento. [14]

La energfa y el desarrollo sostenible estuvieron representados por Wildor Maldonado
(Instituto Nacional de Ingenierfa y Tecnologfa Industrial, Portugal), quien presenté una
exposicién sobre cocinas solares. El tema resultaba especialmente pertinente para el Perd, tanto
por la elevada radiacién solar disponible en amplias zonas del territorio como por las necesidades
energéticas de comunidades rurales. Las cocinas solares ofrecfan una alternativa capaz de reducir
el consumo de lefia y otros combustibles, disminuyendo al mismo tiempo problemas de
contaminacién intradomiciliaria. Vista desde la actualidad, esta presentacién forma parte de una
linea temprana del ECI relacionada con energfas renovables y tecnologfas apropiadas, asuntos que
adquirirfan presencia creciente en las décadas siguientes. [14]

Las ciencias ambientales y biol6gicas estuvieron igualmente presentes. Johnny Ascue
(Universidad de Uppsala, Suecia) abordé la fermentacién anaerébica, proceso de interés para
tratamiento de residuos y generacién de biogds. Ménica Gémez (Universidad de Uppsala, Suecia)
presentd avances en tecnologfa de peliculas delgadas, drea relacionada con materiales funcionales
y dispositivos tecnoldgicos. La participacién de ambos investigadores vinculados con Uppsala
evidenciaba la continuidad de relaciones cientificas que ya habian aparecido en anteriores
ediciones del ECI y mostraba cémo determinados contactos podian mantenerse durante varios
afios, uno de los objetivos centrales de la iniciativa. [14]

La biomedicina estuvo representada por Myriam Huamani (Universidad Federal de Rio de
Janeiro, Brasil), quien expuso sobre nuevas tecnologias odontolégicas, y por Elena Quillama
(Universidad de Tucumadn, Argentina), con una investigacién sobre el potencial antimicrobiano
de bacterias licticas. Esta tltima linea se relacionaba con microbiologfa, conservacién de alimentos
y posibles aplicaciones de microorganismos capaces de inhibir agentes patégenos. Un registro
académico independiente confirma la participacién de Myriam Huaman{ en el ECI 2001 con una
contribucién titulada “Nuevas Tecnologias en Odontologfa”, posteriormente consignada entre
sus trabajos cientificos. [14]

La exposicién de Rondén Xanic (California State University, Estados Unidos) sobre la
documentacién etnobotinica de los caballitos de totora introdujo una dimensién distinta dentro
del programa. EI tema vinculaba conocimiento tradicional, recursos vegetales y patrimonio
cultural, mostrando que la multidisciplinariedad del ECI podia abarcar también investigaciones
situadas en la frontera entre ciencias naturales, historia y cultura. El uso de la totora en las
embarcaciones tradicionales de la costa peruana constituye una prictica de larga antigiiedad, y su
estudio permitfa relacionar conocimiento cientifico contemporineo con tecnologfas desarrolladas
por comunidades locales. [14]

La parte central de la edicién de 2001 fue, sin embargo, la Mesa Redonda sobre Cooperacién
Internacional en Ciencia y Tecnologfa. En ella, Fausto Cisneros (Centro Internacional de la Papa)
abordé la cooperacién internacional en agronomia; Manfred Horn (Facultad de Ciencias de la
Universidad Nacional de Ingenierfa) hizo lo propio en fisica; Lorena Borgo (OSIPTEL) present6
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la perspectiva de las telecomunicaciones; y Eduardo Ismodes (Pontificia Universidad Catdlica del
Pert1) propuso un nuevo enfoque para la cooperacién internacional en ciencia y tecnologfa. La
mesa fue moderada por Modesto Montoya (SOPECYT). La estructura de esta sesién sintetizaba
la razén de ser del ECI: aprovechar las conexiones internacionales no como un fin en sf mismo,
sino como un mecanismo para fortalecer capacidades cientificas nacionales. [14]

La presencia del Centro Internacional de la Papa era especialmente significativa. La
cooperacién internacional en agricultura tenfa para el Perd una dimension estratégica, pues
permitia vincular investigacién cientifica con seguridad alimentaria, diversidad genética y
produccién agricola. Del mismo modo, la participacién de OSIPTEL mostraba que las
telecomunicaciones empezaban a considerarse parte esencial de la infraestructura necesaria para la
cooperacién cientifica. En 2001, cuando las conexiones digitales todavia tenfan limitaciones
importantes, plantear el uso masivo de Internet para la colaboracién internacional significaba
anticipar una transformacién que posteriormente modificarfa por completo la forma de organizar
redes cientificas.

La edicién dejé planteada una preocupacién que reaparecerfa en numerosos encuentros
posteriores: la dificultad de transformar diagndsticos reiterados sobre ciencia y tecnologfa en
politicas sostenidas, financiamiento estable y resultados concretos. Mds que una conclusién
cerrada, esa tension entre diagndstico y accidn se convirtié en uno de los hilos conductores de los
debates de politica cientifica del ECI.

Desde la perspectiva de la historia del ECI, esta edicién constituye ademds un punto
culminante de la etapa desarrollada en Petroperd. El crecimiento de la convocatoria habia
superado las dimensiones de la sede. Si en los afios anteriores el auditorio habfa permitido
consolidar el encuentro, en 2001 resultd evidente la necesidad de espacios de mayor capacidad.
Este crecimiento prepar la transicién del afio siguiente hacia actividades realizadas en escenarios
mds grandes, entre ellos la Municipalidad Metropolitana de Lima y el Gran Teatro del Norte de la
Universidad Nacional de Ingenierfa. [14]

El ECI 2001 puede caracterizarse, por tanto, como la edicién en la que confluyeron tres
procesos. En primer lugar, la expansién del publico, que hizo insuficiente el auditorio de
Petroperd. En segundo lugar, la consolidacién de la cooperacién internacional como objetivo
explicito, no solamente mediante las conferencias de cientificos procedentes del exterior, sino
también mediante una mesa dedicada especificamente a analizar cémo aprovechar esas relaciones
para el desarrollo del pafs. Finalmente, aparecié con especial fuerza Internet como nueva
infraestructura para la ciencia, capaz de convertir una colaboracién hasta entonces dependiente de
viajes y encuentros presenciales en una comunicacion potencialmente permanente. [14]

Al comenzar el siglo XXI, el ECI mostraba asi una evolucién significativa respecto de sus
primeros afos. La idea original de reunir temporalmente a cientificos peruanos residentes en el
exterior empezaba a complementarse con la posibilidad de mantenerlos conectados mediante las
nuevas tecnologfas de comunicacién. El mensaje implicito de aquella edicién era claro: si el nuevo
siglo serfa efectivamente el siglo del conocimiento, el Perd necesitaba construir redes
internacionales, utilizar intensivamente Internet y transformar los contactos cientificos dispersos
en cooperacién sostenida. EI ECI 2001 fue una expresién temprana de esa aspiracion.



Capitulo 7. ECI 2002: expansion de
la convocatoria, nuevas tecnologias y
nacimiento del ECI de invierno

El Encuentro Cientifico Internacional 2002 se realizé los dfas 2 y 3 de enero y marcé un punto
de inflexién en la historia del ECI. El crecimiento alcanzado en las ediciones anteriores habia hecho
insuficiente el auditorio de Petropert, utilizado entre 1998 y 2001, por lo que fue necesario
recurrir a escenarios de mayor capacidad. La primera jornada se desarroll6 en el Palacio Municipal
de Lima, en la Plaza Mayor, y la segunda en el Gran Teatro de la Universidad Nacional de
Ingenierfa. La organizacién estuvo a cargo de la Comisién de Educacién, Ciencia y Tecnologfa del
Congreso de la Republica, CONCYTEC, la Municipalidad Metropolitana de Lima,
CEPRECYT, SOPECYT, FOPECAL, la Red Mundial de Cientificos Peruanos y la Sociedad
Peruana de Computacién. El registro histérico del ECI senala que esta edicién alcanzé alrededor
de 1 500 inscritos, mostrando una expansién considerable respecto de los aproximadamente 700
participantes registrados el afio anterior. [3], [15]
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El programa expresaba con claridad el objetivo que habfa guiado al encuentro desde 1993:
estrechar las relaciones entre los investigadores peruanos residentes en el extranjero y quienes
trabajaban en el pafs. La propia convocatoria sefialaba que los encuentros anteriores habfan
contribuido a formar una comunidad de investigadores peruanos distribuida por el mundo y
vinculada por el interés de contribuir al Perd. Para 2002, esa idea inicial estaba adquiriendo una
dimensién mucho mayor. La participacién de la Red Mundial de Cientificos Peruanos entre las
instituciones organizadoras indicaba que la articulacién de la didspora cientifica dejaba de ser
solamente un propdsito general para convertirse progresivamente en una estructura de
colaboracidn.

La inauguracién tuvo lugar el 2 de enero en la Municipalidad de Lima. Germdn Aparicio
(Municipalidad Metropolitana de Lima) dio las palabras de bienvenida y el encuentro fue
inaugurado por Ernesto Aranda Dextre (Subcomisién de Ciencia y Tecnologfa del Congreso de
la Republica). Modesto Montoya (CEPRECYT) presenté una reseiia de la historia del ECI,
mientras que Benjamin Marticorena (CONCYTEC) expuso sobre la promocién de la ciencia y la
tecnologfa. La presencia conjunta del municipio capitalino, el Congreso y el organismo nacional
de ciencia mostraba que el encuentro habia alcanzado una mayor visibilidad institucional y que
empezaba a ser reconocido como espacio para discutir no solamente resultados de investigacion,
sino también las condiciones necesarias para el desarrollo cientifico del pais. [3], [15]

Entre los expositores y participantes mds connotados se pueden destacar Jean-Pierre Galaup
(Université Paris-Sud, Orsay, Francia), Hugo Chirinos (Nuclear Research Institute, Sao Paulo,
Brasil), Carmen Gonzdlez (Centre de Recherche d’Alcatel, Parfs, Francia), Luis Guillermo Coca
(Universidade Federal Fluminense, Brasil), Ernesto Cuadros (Universidade de Sao Paulo, Brasil, y
Carnegie Mellon University, Estados Unidos), Juan Rendén (Universitat Pompeu Fabra, Espana),
Daniel Dfaz (Universidad Politécnica de Madrid, Espafia), Marfa de los Angeles La Torre (EI
Colegio de la Frontera Sur, México), Lisveth Flores del Pino (Michigan State University, Estados
Unidos), Luis A. Aguilar (Universidad de Salamanca, Espafia), Juan A. Casas y Erica Zacarfas
(University of Dublin, Irlanda) y Alberto Dévila (University of Washington, Estados Unidos).
Esta diversidad geogrifica y disciplinaria confirma que, al comenzar 2002, el ECI habia logrado
articular una red que comprendia fisica, telecomunicaciones, informdtica, biologfa, neurociencias,
ecologfa y genémica. [3], [15]

La primera sesién técnica estuvo dedicada a temas de fisica, materiales y comunicaciones. Jean-
Pierre Galaup (Université Paris-Sud, Orsay, Francia) presenté una conferencia sobre las
interacciones entre luz y materia, destacando nuevos desarrollos y perspectivas futuras. El tema se
situaba en la frontera entre dptica, fisica molecular y materiales, dreas que posteriormente
adquirirfan todavia mayor importancia con el desarrollo de foténica y tecnologias cudnticas. Hugo
Chirinos (Nuclear Research Institute, Sdo Paulo, Brasil) expuso sobre vulcanizacién mediante
radiacién ionizante, mostrando una aplicacién industrial de las tecnologfas nucleares, mientras
que Carmen Gonzilez (Centre de Recherche d’Alcatel, Francia) presenté dispositivos
optoelectrénicos para comunicaciones Gpticas, un campo particularmente relevante en un
momento de rdpida expansién de las redes de fibra 6ptica.

La segunda parte de la jornada estuvo marcada por la creciente importancia de la computacién
y las telecomunicaciones. Luis Guillermo Coca (Universidade Federal Fluminense, Brasil)
presentd modelos jerdrquicos bayesianos para la evaluacién de radares de vigilancia aérea; Ernesto
Cuadros (Universidade de Sio Paulo y Carnegie Mellon University) analizé el impacto de la
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computacién en el Pert; Juan Rendén (Universitat Pompeu Fabra, Espafia) abordé técnicas
destinadas a mejorar el rendimiento del protocolo TCP en sistemas méviles GPRS; Daniel Diaz
(Universidad Politécnica de Madrid, Espafia) hablé sobre la Internet del futuro; y Jorge Heraud
(Pontificia Universidad Catdlica del Perti) expuso las tendencias de las telecomunicaciones. En
conjunto, estas conferencias reflejaban una transicién tecnoldgica que afectarfa profundamente a
la ciencia y a la sociedad durante los afios siguientes: la expansién de Internet, las redes méviles y
la transmisién de informacién a gran velocidad.

La importancia de estos temas para el propio ECI era particularmente evidente. El encuentro
habfa nacido dependiendo del regreso fisico de cientificos residentes en el extranjero, pero desde
1997 habia empezado a utilizar listas electrénicas para mantener a los participantes comunicados.
En 2002, el desarrollo de Internet y de las telecomunicaciones abria la posibilidad de construir
relaciones cientificas permanentes, independientemente de las distancias. La tecnologfa que se
discutia en las conferencias empezaba, al mismo tiempo, a modificar la manera en que el propio
ECI podia cumplir su misién de conectar a la comunidad cientifica peruana distribuida por el
mundo.

La segunda jornada, realizada en el Gran Teatro de la UNI, estuvo dedicada principalmente a
biologfa, salud y ciencias ambientales. Marfa de los Angeles La Torre (EI Colegio de la Frontera
Sur, México) presentd un andlisis cuantitativo del uso de la vegetacién natural por comunidades
mayas del norte de Quintana Roo, vinculando biodiversidad, conocimiento tradicional y
utilizacién sostenible de los recursos naturales. Lisveth Flores del Pino (Michigan State University,
Estados Unidos) abordé la toxicologfa ambiental, mientras que Luis A. Aguilar (Universidad de
Salamanca, Espafia) present investigaciones sobre el sistema nervioso auditivo central. Estos
trabajos mostraban cémo la agenda cientifica del ECI comenzaba a incorporar con mayor fuerza
problemas relacionados con ambiente, salud y funcionamiento del sistema nervioso.

La biologia molecular y la informdtica convergieron en las tltimas exposiciones cientificas del
encuentro. Juan A. Casas y Erica Zacarfas (University of Dublin, Irlanda) presentaron
investigaciones sobre factores de transcripcién en Arabidopsis, organismo modelo fundamental
para el estudio de genética vegetal. Alberto Dévila (University of Washington, Estados Unidos)
expuso sobre bioinformdtica y sus aplicaciones en genémica y postgenémica. La conferencia fue
particularmente oportuna: el Proyecto Genoma Humano se encontraba en sus etapas finales y la
biologfa estaba entrando en una época caracterizada por grandes volimenes de datos. La
bioinformdtica aparecfa asi como una disciplina capaz de unir biologia molecular, matemdtica y
computacion, anticipando uno de los campos que experimentarfan mayor crecimiento durante el
siglo XXI.

La edicién culmind con una mesa redonda sobre el Proyecto de Ley de Promocién de la
Ciencia y Tecnologfa, en la que participaron Eduardo fsmodes (Pontificia Universidad Catélica
del Pert), Ricardo Fujita (Universidad de San Martin de Porres), Ernesto Cuadros (Universidade
de Sdo Paulo y Carnegie Mellon University), Jean-Pierre Galaup (Francia), Jorge Heraud
(Pontificia Universidad Catdlica del Perd y COMPOLCYT-CONFIEP), Fernando Ortega
(CONCYTEC) y Ernesto Aranda Dextre (Congreso de la Republica), bajo la moderacién de
Modesto Montoya. La clausura estuvo a cargo de Benjamin Marticorena (CONCYTEC). La
sesion confirmaba una tradicién que el ECI habfa empezado a desarrollar desde finales de la década
de 1990: acompanar las conferencias cientificas con un debate sobre las politicas necesarias para
que el Perti desarrollara capacidades propias de investigacién e innovacion.



30 La historia del Encuentro Cientifico Internacional, 1993-2026

El crecimiento de la convocatoria en enero de 2002 tuvo una consecuencia histérica decisiva.
Hasta entonces, el ECI se realizaba una vez al afio, en los primeros dfas de enero, y posteriormente
esa edicidn pasaria a identificarse como ECI de verano. El éxito alcanzado y la existencia de otro
periodo en el que numerosos cientificos peruanos residentes en el extranjero regresaban al pais
llevaron a organizar una segunda reunién anual después de Fiestas Patrias. Asf surgié en 2002 la
edicién que posteriormente serfa reconocida como ECI de invierno, realizada entre el 31 de julio
y el 2 de agosto. La documentacién histérica del ECI sefiala expresamente que la decisién
respondié al éxito de convocatoria de las reuniones de enero.

Aquella primera experiencia de invierno, denominada entonces Encuentro Cientifico Peruano
2002, se desarroll6 del 31 de julio al 2 de agosto y reunié exposiciones sobre ciencia de materiales,
telecomunicaciones, electrénica, cooperacion internacional y medicina. Entre sus participantes
estuvieron Herndn Vera Ruiz (Organismo Internacional de Energfa Atémica) y Marfa Zednik
(Organismo Internacional de Energfa Atémica) en una mesa sobre cooperacién técnica
internacional; Jorge Burneo (University of Alabama, Estados Unidos), quien presenté avances en
el manejo de la epilepsia; Ricardo Ochoa Pachas (Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasil),
sobre control de calidad de fuentes de Ir-192 para braquiterapia; Luis Angel Aguilar Mendoza
(Universidad de Salamanca, Espafia), sobre neuroinmunohistoquimica; y Pedro Rodriguez
(Hospital Central de Asturias, Espafia), sobre control de calidad en radiodiagnéstico médico.

La creacién de esta segunda reunién anual fue uno de los cambios organizativos mds
importantes en la historia del ECI. Desde entonces, Afio Nuevo y Fiestas Patrias se convirtieron
en las dos grandes ventanas de encuentro con cientificos peruanos residentes en el extranjero. Lo
que habia comenzado en 1993 como una iniciativa asociada a las visitas de fin de afio adquirfa
ahora una periodicidad semestral, duplicando las posibilidades de interaccién entre la didspora
cientifica y la comunidad nacional.

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2002 puede considerarse la edicién de la gran
expansion. El traslado desde Petroperd hacia el Palacio Municipal y el Gran Teatro de la UNI
respondié al crecimiento del publico; la incorporacién de nuevas instituciones organizadoras
fortalecié su base institucional; el programa evidencié el peso creciente de Internet,
telecomunicaciones, bioinformdtica y genémica; y el debate sobre la legislacién cientifica mantuvo
al encuentro conectado con la politica nacional de ciencia y tecnologfa. Pero su consecuencia mds
duradera fue la decisién de pasar de una a dos ediciones anuales, creando el ECI de invierno.

De esta manera, 2002 cerré una etapa y abri6 otra. El ECI habfa pasado de reunir unos
doscientos participantes en 1997 a convocar aproximadamente 1 500 inscritos cinco afios después.
La respuesta de la comunidad cientifica demostraba que existia una demanda considerable por
espacios abiertos de intercambio cientifico internacional. A partir de entonces, el desafio ya no
serfa solamente mantener el encuentro, sino organizar una convocatoria en répida expansién y
convertirla en una plataforma cada vez mds amplia de cooperacién entre cientificos del Pert y del
mundo.



Capitulo 8. ECI 2003 de verano:
expansion, ciencia de frontera e
institucionalizacién del encuentro

El ECI 2003 de verano, realizado del 2 al 5 de enero de 2003, marcé uno de los momentos de
mayor crecimiento de la primera década del Encuentro Cientifico Internacional. Las actividades
se desarrollaron en el Gran Teatro del Norte de la Universidad Nacional de Ingenieria y en el
Centro de Convenciones Internacionales del INICTEL, con apoyo de salas adicionales
conectadas mediante teleconferencia. La documentacién del propio ECI sefiala que se registraron
alrededor de 3 500 inscritos, una cifra que obligé a utilizar varios espacios simultineamente, y que
durante las cuatro jornadas se ofrecieron 92 conferencias, de las cuales 27 estuvieron a cargo de
cientificos peruanos visitantes y cuatro de cientificos extranjeros, ademds de cinco mesas redondas.
El encuentro fue organizado por instituciones y universidades vinculadas con ciencia y tecnologfa
y por la Comisién de Ciencia y Tecnologfa de la CONFIEP, con auspicio del Ministerio de
Educacién, UNESCO, CONCYTEC y la Asamblea Nacional de Rectores, entre otras
instituciones. [3], [16]

La edicién tuvo ademds un significado especial porque correspondié al décimo Encuentro
Cientifico Internacional. Una década después de la reunién inicial de 1993, el ECI se habia
transformado desde un encuentro de cientificos que retornaban temporalmente al Pert en una
convocatoria de miles de investigadores, ingenieros y estudiantes. El Instituto Peruano de Energfa
Nuclear (IPEN) ejercié la presidencia del ECI 2003 de verano, dentro de una estructura
organizativa que comenzaba a distribuir responsabilidades entre las instituciones participantes.
Esa evolucién culminarfa pocos meses después, en abril de 2003, con la firma de un convenio
interinstitucional destinado a asegurar la continuidad del ECI y a establecer formalmente dos
ediciones anuales, de verano e invierno.

Entre los cientificos mds destacados de esta edicién sobresalié Carlos Bustamante (University
of California, Berkeley, Estados Unidos), quien oftrecié la conferencia magistral “Avances
recientes en la manipulacién de moléculas individuales y su aplicacién en fisica”. Su participacién
situd al ECI en contacto directo con una de las 4reas mds innovadoras de la biofisica de comienzos
del siglo XXI. Bustamante habia sido uno de los pioneros en el desarrollo de técnicas de molécula
individual, especialmente el uso de pinzas dpticas para medir las fuerzas involucradas en procesos
bioldgicos a escala molecular. Precisamente en enero de 2003 publicé con sus colaboradores en
Nature una revisién sobre una década de estudios de la mecdnica del ADN mediante
manipulacién de moléculas individuales. La Universidad de California en Berkeley reconoce
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actualmente su trayectoria como pionero en métodos de molécula individual aplicados al estudio
de ADN, ARN, proteinas y motores moleculares. [3], [16], [17]

La presencia de Carlos Bustamante tuvo unaimportancia que trascendié la propia conferencia.
El registro hist6rico del ECI sefiala que aquella participacién fortalecié su relacién con la
comunidad cientifica peruana y contribuyé posteriormente a iniciativas de cooperacién, entre
ellas la creacién de capacidades avanzadas de investigacién en la Universidad Peruana Cayetano
Heredia y la articulacién de redes internacionales de ciencia y tecnologfa. En ese sentido, su
presencia representaba de manera particularmente clara el objetivo que habia inspirado al ECI
desde su creacién: aprovechar la trayectoria internacional de cientificos peruanos para tender
puentes efectivos con instituciones y jévenes investigadores del pais. [17]

|
’

ECI 2003 de verano
Carlos Bustamante

Otra conferencia internacional importante fue la de Dirk Van Dyck (University of Antwerp,
Bélgica) sobre avances en microscopfa electrénica. Su trabajo se encontraba en la frontera de la
microscopia electrénica cuantitativa y de alta resolucién aplicada al estudio de materiales y
nanoestructuras. La Universidad de Amberes registra durante aquellos afios proyectos dirigidos o
codirigidos por Van Dyck sobre estructura local de materiales nanoestructurados, peliculas
delgadas, semiconductores y determinacién cuantitativa de estructuras mediante microscopia
electrénica de transmisién. Su participacién resultaba particularmente pertinente en un programa
que dedicé varias sesiones a fisica, quimica y ciencia de materiales.

La ciencia de materiales fue, en efecto, uno de los ejes de la reunién. E1 2 de enero se organizaron
sesiones especificas de Fisica y Ciencia de los Materiales y Quimica y Ciencia de los Materiales,
mientras que el dfa siguiente culminé con una mesa redonda titulada “Un Centro Nacional de
Materiales para el Perd”. Esta discusién mostraba que el ECI no se limitaba a presentar resultados
académicos, sino que buscaba identificar infraestructura cientifica estratégica para el pais. A
comienzos del siglo XXI, cuando la nanotecnologfa y los nuevos materiales adquirfan creciente
importancia en electrénica, energfa y manufactura avanzada, plantear la creacién de un centro
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nacional especializado respondia a la necesidad de desarrollar capacidad propia de caracterizacién
y produccién cientifica.

La programacién confirmé también la multidisciplinariedad que ya distinguia al encuentro.
El primer dfa incluyé dos sesiones de temas multidisciplinarios, fisica, quimica y materiales; el
segundo incorporé trabajos de tesis, ciencias aplicadas y modelamiento matemitico; el tercero
estuvo dedicado a quimica, ingenierfa y tecnologfas de comunicacién; y el dltimo reunié
productos naturales, agrobiodiversidad, salud humana, biotecnologfa, biologfa molecular,
bioquimica y genética. La diversidad temdtica permitia que investigadores procedentes de campos
muy diferentes compartieran un mismo espacio, reforzando la idea del ECI como una reunién de
la comunidad cientifica en sentido amplio y no como un congreso especializado.

Las tecnologias de informacién y comunicacién tuvieron una presencia importante. La sesién
del 4 de enero reservé mds de dos horas a tecnologfas de comunicacién y culminé con una mesa
redonda sobre “La Sociedad del Conocimiento en el Perd”. Era una cuestién especialmente
relevante en 2003, cuando Internet comenzaba a transformar de manera acelerada la investigacion,
la educacidn y la organizacién de redes académicas. Una contribucién presentada en el encuentro
por Ana Marfa Ferndndez-Maldonado (Delft University of Technology, Paises Bajos), titulada Las
ciudades en la era digital: evidencias en América Latina, quedd posteriormente registrada en el
repositorio académico de TU Delft como trabajo presentado en el ECI de Limaentreel 2yel 5 de
enero de 2003. Este registro externo constituye, ademds, una evidencia independiente de la
dimensién académica internacional alcanzada por el encuentro. [18]

Los problemas ambientales y climiticos estuvieron igualmente presentes. El 4 de enero se
organizé la mesa redonda “El Fenémeno El Nino y Problemas Ambientales”, cuestién de evidente
importancia para un pais recurrentemente afectado por anomalfas climdticas del Pacifico. La
presencia de una mesa especifica mostraba que el ECI comenzaba a incorporar sistemdticamente
no solo disciplinas, sino también problemas nacionales complejos que requerfan aproximaciones
multidisciplinarias. Esta orientacién aparecerfa de manera creciente en ediciones posteriores
mediante estudios sobre clima, océano, glaciares, contaminacién y prevencién de desastres.

La jornada final, el 5 de enero, concentré varios debates de gran actualidad cientifica y social.
Después de las sesiones de productos naturales, agrobiodiversidad, salud, biotecnologfa y biologfa
molecular, se desarrollé una mesa redonda sobre “Acceso a recursos genéticos y patentes”. El tema
era especialmente relevante para el Pert por su extraordinaria biodiversidad y por la discusién
internacional sobre propiedad intelectual, conocimiento tradicional y utilizacién de recursos
biol6gicos. Mds tarde se organizé una mesa sobre clonacién de humanos, cuestién que ocupaba
entonces una posicién prominente en la discusién bioética mundial después de los avances
logrados desde la clonacién de Dolly en 1996. La programacién del ECI mostraba asi que el
encuentro pretendfa abordar también las implicancias juridicas, éticas y sociales de los avances
cientificos.

La relacién entre investigacién y politica cientifica reapareci6 al final de la reunién. Javier
Veristegui presentd una conferencia sobre el Programa Perd-BID de Ciencia y Tecnologfa y sus
impactos previsibles, seguida de una mesa redonda sobre Politica Cientifica y Tecnoldgica en el
Pert. Esta combinacidn era coherente con la evolucién del ECI desde finales de la década de 1990:
junto con mostrar ciencia de frontera, el encuentro buscaba discutir cémo crear las instituciones,
instrumentos de financiamiento y capacidades que permitieran desarrollarla en el pais.
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Un componente novedoso fue el Concurso de Tesis del X ECI de verano. El primer puesto
correspondi6 a Germdn Comina Bellido, por el disefio y construccién de un sistema automatizado
para medir el espesor de peliculas delgadas producidas por rociado pirolitico; el segundo a Carlos
Visquez Arias, por un estudio de 6xidos mixtos de lantano, estroncio y manganeso para
aplicaciones en celdas de combustible de estado sélido; y el tercero a Erika Gabriel Tuesta, por una
investigacién sobre degradacién fotocatalitica de compuestos orgdnicos voltiles utilizando
didxido de titanio y radiacién ultravioleta. La premiacién de jévenes investigadores reforzaba otra
dimensién que adquirirfa creciente importancia en el ECI: vincular el encuentro internacional con
la formacién y reconocimiento de nuevas generaciones cientificas.

La ceremonia final incluyé también la entrega del Atomo de Oro, ademis de los premios
correspondientes a las mejores tesis. Aunque el programa consultado no especifica alli los
destinatarios del reconocimiento, su incorporacién a la ceremonia muestra que el ECI comenzaba
a desarrollar mecanismos propios de distincidn a contribuciones cientificas o institucionales.

Desde una perspectiva histdrica, el ECI 2003 de verano representd la culminacién de la répida
expansion iniciada a fines de los afios noventa. La necesidad de utilizar el Gran Teatro del Norte
de la UNI, el Centro de Convenciones del INICTEL vy salas conectadas por teleconferencia
mostré que la convocatoria habfa alcanzado una escala dificilmente imaginable en los primeros
encuentros. El registro institucional posterior habla de 3 500 inscritos, mientras que el programa
informa de alrededor de 2 000 participantes reunidos y sefiala que el interés habia alcanzado
aproximadamente tres mil cientificos, ingenieros y estudiantes; estas diferencias responden
probablemente a distintas formas de contabilizar inscritos, asistentes efectivos y participantes en
las distintas sedes. Lo importante es que todas las fuentes coinciden en sefialar un crecimiento
extraordinario.

El afio 2003 fue ademds decisivo institucionalmente. El éxito acumulado llevé a que, el 23 de
abril de 2003, numerosas universidades, organismos cientificos y entidades publicas y privadas
firmaran el Convenio Interinstitucional para la Difusién, Organizacién y Realizacién de los



La historia del Encuentro Cientifico Internacional, 1993-2026 35

Encuentros Cientificos Internacionales. El acuerdo reconocié al ECI como una actividad
importante para la formacién de una cultura cientifica nacional, formalizé la realizacién de dos
ediciones anuales —verano e invierno— y establecié una estructura integrada por un Consejo de
Coordinacién Interinstitucional, una Presidencia y una Secretarfa Ejecutiva, que quedé a cargo
del CEPRECYT.

Por ello, el ECI 2003 de verano puede considerarse una edicién de madurez e
institucionalizacién. Cientificamente reuni6 temas de frontera como manipulacién de moléculas
individuales, microscopia electrénica, nuevos materiales, biotecnologfa y tecnologfas digitales.
Socialmente abordé ensefanza de la ciencia, El Nifo, recursos genéticos, patentes y clonacién
humana. Institucionalmente puso sobre la mesa la necesidad de un centro nacional de materiales
y de una politica cientifica coherente. Y organizativamente demostré que el ECI habia adquirido
una convocatoria suficientemente grande como para requerir una estructura permanente.

Diez aios después de aquella primera reunién de 1993, el Encuentro Cientifico Internacional
habfa dejado de ser una experiencia experimental. El X ECI mostré que era posible reunir en el
Perti a miles de estudiantes, cientificos e ingenieros alrededor de la ciencia contemporinea y, al
mismo tiempo, mantener el objetivo que habfa dado origen a la iniciativa: conectar a los
investigadores peruanos residentes en el extranjero con la comunidad cientifica nacional y
transformar esos contactos en oportunidades de cooperacién para el pafs.

EI ECI 2003 de verano se llevé a cabo en el Gran Teatro de la UNI. Los cientificos expositores
fueron recibidos por el presidente de la Republica, Alejandro Toledo.



Capitulo 9. ECI 2003 de invierno:
consolidacion institucional,
cooperacion con Francia y ciencia
para el desarrollo

El I Encuentro Cientifico Internacional de Invierno (ECI 2003i) se realizé en Lima del 30 de
julio al 2 de agosto de 2003, principalmente en la Zona de Usos Mdltiples (ZUM) de la
Universidad de Lima, uno de los auditorios de mayor capacidad del pafs, y con actividades
complementarias en el Centro de Convenciones Internacionales del INICTEL. La clausura
reunié a mds de 2 000 participantes, mientras que la documentacién preparatoria registraba
alrededor de 5 000 inscritos y cerca de 100 trabajos seleccionados para exposicién. Esta magnitud
confirmé que el ECI habia entrado en una etapa de expansién sostenida y que la decisién de

organizar una segunda edicién anual, inmediatamente después de Fiestas Patrias, respondia a una
demanda real de la comunidad cientifica. [3], [4], [19]

La edicién tuvo ademds una importancia institucional particular. El 23 de abril de 2003,
numerosos organismos publicos, universidades e instituciones cientificas habfan firmado el
convenio interinstitucional que formalizé la organizacién del ECI, establecié definitivamente las
modalidades de verano y de invierno y creé un Consejo de Coordinacién Interinstitucional, una
Presidencia y una Secretarfa Ejecutiva permanente a cargo del CEPRECYT. El CONCYTEC,
presidido por Benjamin Marticorena, asumi6 la presidencia del ECI 2003 de invierno y la
mantendrfa hasta la culminacién del ECI 2004 de verano. De este modo, el encuentro de julio-
agosto de 2003 fue la primera gran edicién realizada bajo la nueva estructura institucional.

36
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La amplitud temidtica fue considerable. El programa incluyé matemadtica, fisica, quimica,
ciencia de materiales, tecnologfas de informacién y comunicacidn, gestién cientifica y tecnoldgica,
ciencias agrarias, ciencias de la Tierra, atmésfera y espacio, ambiente, geologia y minerfa, ciencias
sociales, ciencias del mar, salud, biologfa, bioquimica, genética, ingenierfa y energfa. Los
expositores procedian de instituciones de Argentina, Brasil, Chile, Cuba, Espafia, Estados Unidos,
Francia, México, Perti, Puerto Rico, Suecia y Venezuela. Esta diversidad confirmé una de las
caracteristicas que ya distingufan al ECI: no organizar congresos paralelos para cada especialidad,
sino reunir bajo una misma convocatoria a comunidades cientificas diferentes y facilitar que
investigadores y estudiantes pudieran conocer avances de campos alejados de su propia disciplina.

Entre los expositores internacionales mds connotados destacé una importante representacién
cientifica francesa, integrada por Yves Quéré (Académie des Sciences de Francia), Dominique
Lecourt (Université Paris-Diderot y presidente del Comité de Etica del Institut de Recherche pour
le Développement, Francia), Frangois Piuzzi (Commissariat a I’Energie Atomique, Francia),
Samuel Legoupil (Commissariat 2 ’Energie Atomique, Francia) y Patrick Brisset (Commissariat 2
PEnergie Atomique, Francia). La presencia conjunta de estos investigadores y pensadores otorgd
a la edicién una marcada dimensién de cooperacién cientifica Francia—Pert, que no se limité a
una disciplina determinada, sino que comprendié fisica molecular, procesamiento de imdgenes,
aplicaciones nucleares, filosoffa de la ciencia y reflexidn sobre las relaciones entre conocimiento y

sociedad. [3], [4], [19]
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Una de las conferencias magistrales fue ofrecida por Yves Quéré (Académie des Sciences de
Francia) bajo el titulo “Ciencia, lenguaje y sociedad”. Quéré, fisico especializado en materiales y
miembro de la Academia de Ciencias francesa, planteaba una cuestién que iba mds alld del
laboratorio: la manera en que la ciencia se expresa, se comunica y se relaciona con la sociedad. Su
participacién era especialmente pertinente para un encuentro que desde sus origenes habia
considerado la divulgacién cientifica como una parte fundamental de su misién. EI ECI no
buscaba solamente conectar especialistas, sino también aumentar la valoracién publica de la
ciencia y mostrar que el conocimiento cientifico debfa formar parte de la cultura general de una
sociedad moderna. [19]

La segunda gran conferencia de reflexién estuvo a cargo de Dominique Lecourt (Universidad
de Parfs, Francia) y llevé por titulo “La técnica y la vida”. Lecourt era uno de los filésofos franceses
de la ciencia més reconocidos de su generacién y habia dedicado buena parte de su trabajo a las
implicancias éticas, politicas y sociales del progreso cientifico. Su presencia en un encuentro
predominantemente cientifico resulta significativa porque revela una preocupacién que el ECI
mantendria posteriormente: los grandes avances de la biologfa, la medicina y la tecnologfa no
podian discutirse tnicamente desde sus aspectos técnicos; era necesario considerar también sus
consecuencias humanas y éticas. [19]

La delegacién francesa aporté asimismo investigaciones de caricter experimental. Frangois
Piuzzi (Commissariat 2 'Energie Atomique, Francia) presentd estudios sobre moléculas de interés
bioldgico aisladas en fase gaseosa, su estructura y dindmica, un campo situado en la frontera entre
tisica molecular, quimica y biologfa. El estudio de moléculas aisladas permite analizar propiedades
fundamentales sin la complejidad afiadida del medio que normalmente las rodea, contribuyendo
a comprender procesos moleculares de importancia biolégica. Samuel Legoupil (CEA, Francia)
expuso sobre modelamiento, procesamiento de imdgenes y simulacién, mientras que Patrick
Brisset (CEA, Francia) abord las aplicaciones de las técnicas nucleares al medio ambiente. En una
misma edicidn, la cooperacién francesa mostraba asf la amplitud de la ciencia contemporinea,
desde la estructura de moléculas hasta aplicaciones ambientales de las radiaciones. [19]

La ciencia de materiales tuvo también un lugar destacado. El primer dfa incluy6 una sesién
completa sobre el tema y el 1 de agosto se desarrollé una mesa redonda titulada “¢Qué hacer en
metalurgia y en ciencia de materiales?”. La pregunta reflejaba una preocupacién estratégica para el
Pert. Un pais productor de minerales no podia limitarse a exportarlos como materias primas;
necesitaba desarrollar conocimiento sobre procesamiento, metalurgia, nuevos materiales y
productos de mayor valor agregado. EI ECI comenzaba asf a utilizar sus mesas redondas para
relacionar dreas de investigacion con problemas estructurales de la economia peruana. [19]

Una preocupacién semejante aparecié en las ciencias agrarias. Después de las sesiones dedicadas
al mar, la Tierra, la atmdsfera, el ambiente y la agricultura, el 31 de julio se organizé la mesa “;Qué
hacer en agroindustria?”. La formulacién misma indicaba que el objetivo no era limitarse a
describir investigaciones, sino preguntarse cémo convertir el conocimiento cientifico en
capacidades productivas. El desarrollo agroindustrial requeria biologfa, tecnologfa de alimentos,
mejoramiento genético, ingenierfa, logistica y mercados, constituyéndose en un ejemplo natural
de la multidisciplinariedad que el ECI buscaba promover. [19]

La gestion cientifica ocupé igualmente una jornada especifica. Se discutieron mecanismos para
fomentar investigacién, formacién de jévenes investigadores y organizacién de capacidades
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cientificas. Existe registro independiente, por ejemplo, de la participacién de Raul Ishiyama
Cervantes, quien presenté en el ECI 2003 de invierno una ponencia sobre formacién de jévenes
cientificos. Este tema era particularmente importante porque el crecimiento del encuentro estaba
atrayendo a miles de estudiantes, pero la continuidad de esa motivacién requeria instituciones,
laboratorios, asesores y oportunidades que permitieran convertir el interés inicial en una carrera
de investigacién. [19]

El dltimo dia estuvo dedicado principalmente a biologfa, bioquimica, genética y salud. Entre
las actividades sobresalié una mesa redonda sobre “Evolucién y conservacién de camélidos
sudamericanos”, tema de particular interés para el Pert por la importancia bioldgica, econémicay
cultural de alpacas, llamas, vicufias y guanacos. La reunién mostraba cémo una cuestién nacional
podia requerir simultineamente conocimientos de genética, biologfa evolutiva, conservacion,
produccién animal y manejo sostenible. Al situar este problema dentro de un encuentro
internacional, el ECI permitia ademds relacionar la investigacién peruana sobre biodiversidad con
metodologfas y perspectivas desarrolladas en otros paises. [19]

La clausura estuvo precedida por una mesa redonda de alcance general titulada “¢Qué hacer
con la ciencia y tecnologfa en el Pert?”. Esa pregunta resumia uno de los principales ejes
intelectuales del ECI durante aquellos afos. El pafs disponia de investigadores formados en el
exterior, universidades, institutos y recursos naturales de gran diversidad, pero seguia enfrentando
dificultades para convertir esas capacidades dispersas en un sistema de ciencia y tecnologfa con
suficiente continuidad, financiamiento e impacto. La presencia de esa discusion al final del
programa mostraba que el encuentro no se concebfa Unicamente como una sucesion de
conferencias, sino como un espacio desde el cual formular propuestas para el desarrollo cientifico
nacional. [19]

Una caracteristica especialmente original del ECI 2003 de invierno fue la incorporacién del
arte cientifico. Con apoyo de la Embajada de Francia en el Pert se present6 una exposicién
formada por 74 fotografias de gran formato producidas mediante microscopia electrénica por
investigadores del Institut National de la Santé et de la Recherche Médicale (INSERM) de Francia.
La muestra, concebida por Michel Depardieu y exhibida anteriormente en numerosas ciudades
del mundo, mostraba estructuras microscdpicas del cuerpo humano transformadas en imdgenes
de extraordinario impacto visual. La propuesta buscaba revelar “el infinitamente pequefio” que
constituye al ser humano y demostrar que las tecnologfas cientificas podian producir
simultineamente conocimiento y belleza. La inclusion de esta exposicién ampliaba el alcance del
ECI hacia la relacién entre ciencia, arte y cultura, anticipando formas contempordneas de
divulgacion cientifica basadas en la fuerza de la imagen. [19]

El tamafio alcanzado por el encuentro merece también destacarse. La documentacién previa
mencionaba 5 000 inscritos, aunque la capacidad fisica obligaba a limitar el ingreso, mientras que
el registro de la clausura consigna més de 2 000 participantes en el ZUM de la Universidad de Lima.
No existe contradiccidn necesaria entre ambas cifras: una corresponde a inscritos y la otra a
personas presentes en el acto final y a la capacidad del recinto. Lo relevante histéricamente es que
el ECI habia pasado, en pocos afios, de unos doscientos participantes en 1997 a convocatorias de
varios miles. Ese crecimiento hizo posible utilizar uno de los espacios mds grandes y modernos
disponibles entonces en Lima. [19]

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2003 de invierno puede considerarse la edicién que
consolidé definitivamente la nueva estructura semestral e interinstitucional del encuentro. Fue el
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segundo ECI de invierno, pero el primero realizado después del convenio de abril de 2003 que
formalizé las dos reuniones anuales. También confirmé la importancia de la cooperacién
internacional mediante una presencia francesa particularmente destacada, combinando fisica,
energfa nuclear, biologfa molecular, filosoffa de la ciencia y divulgacién visual. Al mismo tiempo,
las mesas sobre agroindustria, materiales, camélidos y politica cientifica mostraron una
preocupacién creciente por relacionar la investigacién con problemas y oportunidades concretas
del Pert1. [19]

El ECI habia nacido diez afios antes para aprovechar la visita de cientificos peruanos residentes
en el extranjero. En 2003 esa idea habfa evolucionado hacia una plataforma mucho mds amplia:
miles de participantes, cerca de un centenar de trabajos, cientificos procedentes de once paises,
instituciones nacionales organizadas mediante un convenio permanente y una programacién que
vinculaba investigacién, produccién, cultura y politica cientifica. El ECI 2003 de invierno
representd asi un momento de consolidacién de la etapa de gran expansién iniciada a comienzos
del nuevo siglo y prepard el terreno para la edicién de verano de 2004, en la que el encuentro
recibirfa un importante reconocimiento nacional. [19]



Capitulo 10. ECI 2004 de verano:
reconocimiento nacional, ciencia de
frontera y nacimiento de la revista

ECIPeru

El XTI Encuentro Cientifico Internacional de verano (ECI 2004v) se realizé en Lima del 2 al 5
de enero de 2004 y constituyé una de las ediciones mds significativas de la primera década del ECL.
Para entonces, el encuentro ya habia dejado atrds su etapa inicial y contaba con una estructura
interinstitucional formalizada mediante el convenio suscrito en abril de 2003. El CONCYTEC,
presidido por Benjamin Marticorena, ejercia la presidencia del ECI hasta la culminacién de esta
edicién, mientras que el CEPRECYT desempefaba la Secretarfa Ejecutiva permanente. Las
actividades se desarrollaron en varias sedes, entre ellas el Teatro de la Universidad Nacional de
Ingenierfa, la Universidad Peruana Cayetano Heredia, el Centro de Convenciones Internacionales
del INICTEL y el Instituto de Enfermedades Neoplésicas, reflejando la amplitud disciplinaria y el
crecimiento alcanzado por el encuentro. [3], [20], [21]

La edicién se inicié con conferencias plenarias que mostraban ya la diversidad de temas que
caracterizaba al ECI. Jorge Heraud (Trimble Navigation Ltd.) presentd las aplicaciones del GPS
en la agricultura de precision; Héctor Béjar (Centro de Estudios para el Desarrollo y la
Participacién) abordd la relacién entre economia, bienestar y dignidad; y Bernard Bigot
(Commissariat 2 I'Energie Atomique, Francia) ofrecié una exposicién sobre la prospectiva de la
ciencia y tecnologia atémicas. La presencia de Bigot, quien posteriormente ocuparia
responsabilidades internacionales de primer nivel en energfa nuclear y fusién, situaba al encuentro
en contacto con uno de los campos estratégicos de la ciencia contempordnea. La misma mafiana
se realiz6 una mesa redonda sobre biominerfa, mientras que por la tarde se discutieron los retos de
las ciencias de la vida y participaron investigadores vinculados con genética, biologfa molecular y
produccién agricola.

Entre los expositores mds connotados figuraron Bernard Bigot (Comisién de Energfa Atémica,
Francia); Akiyoshi Tsuneshige (University of Pennsylvania, Estados Unidos); Abel Becerra
(Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation, Australia); Eduardo Madlaga
(Universitit Konstanz, Alemania); Oscar Perales-Pérez (University of Puerto Rico, Estados
Unidos); Dora Acosta (Universidad Nacional Auténoma de México); José Gonzdlez (Institut de
Cieéncia de Materials de Barcelona-CSIC, Espafia); Juan Rendén (Universitat Pompeu Fabra,
Espafia); Daniel Melgarejo y colaboradores (State University of New York at Stony Brook, Estados
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Unidos); Victor Risco (Universidad Complutense de Madrid, Espafia); Pedro Gémez (Gemini
Observatory, Estados Unidos) y otros investigadores procedentes de Brasil, Rusia, Republica
Checa, Costa Rica y diversas instituciones peruanas. Esta composicién confirma que el ECT habia

alcanzado para entonces un verdadero cardcter internacional y multidisciplinario. [3], [20], [21]

Una parte importante del programa estuvo dedicada a ciencia de materiales y nanotecnologfa.
En la Universidad Peruana Cayetano Heredia se presentaron investigaciones sobre diéxido de
estafilo nanoestructurado, peliculas delgadas, corrosién, ferritas de cobalto, microscopia
electrénica avanzada, materiales superconductores y microbaterias. Oscar Perales-Pérez
(University of Puerto Rico) expuso sobre control y selecciéon de tamafio de nanoparticulas de
ferrita de cobalto de alta coercitividad, mientras Dora Acosta (UNAM) presentd avances en
microscopia electrénica aplicada al estudio de materiales. Estas investigaciones reflejaban una
tendencia mundial que comenzaba a consolidarse: la posibilidad de controlar las propiedades de
la materia a escala nanométrica y utilizar esos materiales en electrénica, energfa, sensores y
biomedicina.

Las tecnologfas de informacién y comunicacién ocuparon también un espacio considerable.
En el INICTEL se discutié el disefio de una infraestructura para una red peruana de investigacién
y educacién, minerfa de datos aplicada a imdgenes de mamografias, redes méviles UMTS, aulas
virtuales basadas en software libre, almacenamiento de datos, 16gica difusa, software educativo y
motores de busqueda basados en algoritmos genéticos. El programa culmin esa drea con una mesa
sobre las perspectivas de la ciencia y tecnologfa en el Pert, en la que participaron representantes
del CONCYTEC, del Ministerio de Economia y Finanzas y de organismos de planificacién. La
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inclusién de una red nacional de investigacién y educacién era particularmente importante
porque sefialaba la necesidad de dotar a las universidades peruanas de una infraestructura digital
capaz de integrarlas con las redes académicas internacionales.

El programa cientifico abarcé también fisica fundamental y aplicada, quimica y matemdtica.
Se presentaron trabajos sobre cimulos atémicos mediante teorfa del funcional de la densidad,
plasma de quarks y gluones, transporte de neutrones, quimica de hidrogenasas, espectrometria de
masas, simulacién de haces de radioterapia, andlisis de reactores nucleares y técnicas fisicas
aplicadas al estudio de cerdmicas de la cultura Wari. Esta coexistencia de cosmologfa, fisica nuclear,
quimica molecular, arqueometria y matemdtica ilustra bien la concepcién que orientaba al ECI:
ofrecer en un mismo espacio una muestra amplia de la investigacién cientifica y favorecer el
contacto entre disciplinas que normalmente se desarrollaban en comunidades separadas.

La biologfa, la genética y las ciencias de la salud tuvieron igualmente una presencia importante.
En el Instituto de Enfermedades Neoplisicas se presentaron investigaciones sobre Aedes aegypti,
microbiologfa ambiental, genética poblacional, ADN forense, citomegalovirus, infecciones
animales, actividad antibacteriana de plantas y modificacién genética de bacterias. En ciencias de
la salud se abordaron temas de fertilidad, nutricién de adultos mayores, oftalmologfa, inflamacién
y presencia de papilomavirus humano en cdncer pulmonar. Las ciencias agrarias incluyeron
drenaje, caracterizacién de almidones, forestacién de desiertos costeros, alimentos infantiles,
sanidad veterinaria y aprovechamiento de residuos lignoceluldsicos. La amplitud de estas
investigaciones evidenciaba que el encuentro buscaba integrar ciencia bdsica con problemas
concretos de salud, alimentacién y produccién.

.
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La dimensién ambiental adquirié especial relevancia durante la jornada del 4 de enero. Se
presentaron investigaciones sobre eliminacién de amonio en aguas, drenaje dcido de relaves
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mineros, biogeografia de la Amazonia peruanay principios de proteccién ambiental. W. Palomino
(United States Environmental Protection Agency, Estados Unidos) expuso sobre la universalidad
de los métodos y principios de proteccién ambiental. En las sesiones de ciencias del mar y de la
Tierra se analizaron la clorofila en la costa peruana, la circulacién ocednica, las nieblas costeras,
radioastronomfa solar, fuentes termales, observacién de supernovas y cimulos de galaxias,
actividad geomagnética, teledeteccién y prondstico regional del clima. Asi, el ECI iba
incorporando progresivamente problemas que mds tarde se convertirian en ejes permanentes del
encuentro: cambio climdtico, océano, recursos hidricos, contaminacién, Amazonia y gestién de
riesgos.

Sin embargo, el acontecimiento de mayor significacién institucional del ECI 2004 de verano
tuvo lugar durante su inauguracién en el Palacio de Gobierno. Allf, Benjamin Marticorena
(presidente del CONCYTEC) otorgd al CEPRECYT el primer reconocimiento institucional por
haber creado el Encuentro Cientifico Internacional. En la misma ceremonia fueron condecorados
Fernando Cabieses, Carlos Bustamante y Modesto Montoya, en reconocimiento a sus
contribuciones cientificas. El hecho de que la ceremonia se realizara en Palacio de Gobierno otorgd
al ECI una visibilidad publica particularmente importante y significé un reconocimiento del
Estado a una iniciativa que habfa comenzado once afios antes con recursos modestos y alrededor
del retorno vacacional de cientificos peruanos residentes en el exterior.

La presencia de Carlos Bustamante (University of California, Berkeley, Estados Unidos) tenfa
ademds continuidad con el ECI 2003, en el que habia presentado sus trabajos pioneros de
manipulacién de moléculas individuales. Fernando Cabieses, por su parte, representaba una
trayectoria excepcional en medicina, neurocirugfa, investigacién de plantas medicinales y estudio
del conocimiento tradicional peruano. Modesto Montoya (IPEN/CEPRECYT) fue reconocido
tanto por su actividad cientifica como por la creacién y organizacién del encuentro. La ceremonia
adquirié asi un valor simbélico: reconocia simultdneamente excelencia cientifica, compromiso
conel pais y construccién institucional de espacios para la ciencia.

Otro hito vinculado con esta etapa fue el nacimiento de la revista ECIPerd. Su volumen 1,
namero 1 correspondié al ECI 2004 de verano, con Radl Ishiyama como editor. La publicacién
respondié a una necesidad que se habfa hecho cada vez mds evidente a medida que el ECI crecfa:
no bastaba con exponer investigaciones durante el encuentro; era necesario ofrecer un mecanismo
para que los trabajos completos pudieran quedar registrados y circular como publicaciones
cientificas. La revista sefialé ademds que el ECI se habfa convertido en un “mega evento” que
convocaba a miles de cientificos, educadores y estudiantes, y que se buscaba incentivar la
presentacion de trabajos en formatos comparables con los de revistas cientificas internacionales.

La creacién de ECIPert representd, por tanto, una evoluciéon importante en la historia del
encuentro. Hasta entonces, los principales registros eran programas y libros de resimenes; a partir
de 2004 se establecié una via para publicar trabajos en extenso. El ECI comenzaba asf a desarrollar
no solo una funcién de reunién y divulgacién, sino también una dimension editorial orientada a
fortalecer la cultura de publicacién cientifica en el pais. Esta preocupacién era coherente con el
debate recurrente dentro del encuentro sobre la necesidad de formar investigadores, incrementar
la produccién cientifica peruana y crear espacios nacionales de difusién académica.

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2004 de verano puede considerarse una edicién de
reconocimiento y consolidacién institucional. Fue el primer ECI de verano realizado plenamente
bajo la estructura establecida por el convenio interinstitucional de 2003, con el CONCYTEC en
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la presidencia y el CEPRECYT como Secretaria Ejecutiva permanente. Sus sesiones abarcaron
desde ciencia atémica y nanotecnologfa hasta biominerfa, biologfa molecular, telecomunicaciones,
ciencias ambientales, oceanografia y astronomia. Pero, sobre todo, dos acontecimientos le
otorgaron un lugar especial en la trayectoria del encuentro: la ceremonia de reconocimiento
realizada en Palacio de Gobierno y el inicio de la revista ECIPert.

Once afios después de la primera reunién de 1993, el ECI habia pasado de ser una iniciativa
destinada a reunir cientificos peruanos que retornaban por Aflo Nuevo a convertirse en una
plataforma nacional de gran amplitud, reconocida por organismos del Estado y capaz de integrar
universidades, institutos de investigacién y cientificos de numerosos paises. El ECI 2004 de verano
simbolizé esa transformacién: el encuentro no solo conectaba investigadores, sino que empezaba
adejar una memoria editorial propia, a recibir reconocimiento publico y a consolidarse como una
institucién permanente de la comunidad cientifica peruana.



Capitulo 11. ECI 2004 de invierno:
ciencia, cooperacién internacional y
consolidacién de una comunidad
cientifica

El Encuentro Cientifico Internacional 2004 de invierno se desarrollé entre fines de julio y
comienzos de agosto de 2004, consolidando la estructura semestral que el ECI habia adoptado
desde 2002 y formalizado institucionalmente en 2003. Para entonces, el encuentro ya funcionaba
como una plataforma estable de cooperacién entre universidades, institutos de investigacion,
organismos publicos y cientificos peruanos residentes en el extranjero. La edicién de invierno
mantuvo la vocacién multidisciplinaria que caracterizaba al ECI y reuni6 trabajos de fisica,
quimica, biologfa, ciencias de la salud, materiales, ingenierfa, tecnologfas de informacion,

ambiente y otras dreas, con participacién de investigadores nacionales e internacionales. [21], [22]

El contexto era especialmente favorable para el crecimiento de la iniciativa. El ECI de verano
de ese mismo afio habfa recibido un importante reconocimiento institucional en el Palacio de
Gobierno, donde fueron distinguidos Fernando Cabieses, Carlos Bustamante (University of
California, Berkeley) y Modesto Montoya, y donde el CONCYTEC, presidido por Benjamin
Marticorena, reconocié al CEPRECYT por la creacién del Encuentro Cientifico Internacional.
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Esa visibilidad reforzé la posicién del ECI como uno de los principales espacios multidisciplinarios
de intercambio cientifico del pafs.

EI ECI 2004 de invierno continud profundizando una de las ideas centrales del encuentro: que
la ciencia peruana no debfa pensarse unicamente dentro de las fronteras nacionales. La
participacién de investigadores vinculados con instituciones del exterior permitfa que estudiantes
y cientificos residentes en el Perti conocieran avances recientes, establecieran contactos y
exploraran posibilidades de colaboracién. En ese sentido, el encuentro segufa funcionando como
un mecanismo préictico de articulacién de la didspora cientifica peruana, complementado por la
participacién de investigadores extranjeros interesados en cooperar con el pais.

Entre los temas que adquirieron creciente relevancia estuvieron la ciencia de materiales y la
nanotecnologfa, campos que en esos afios experimentaban una rdpida expansion internacional. El
interés por peliculas delgadas, nanoparticulas, materiales magnéticos, nuevos compuestos y
técnicas avanzadas de caracterizacién reflejaba una transicién importante en la investigacién
cientifica. EI ECI contribufa a introducir en el pafs discusiones sobre dreas que requerfan
infraestructura sofisticada y que, al mismo tiempo, tenfan aplicaciones potenciales en energfa,
electrénica, medicina y procesos industriales.

La biologia molecular y las ciencias de la salud ocuparon también un lugar importante.
Durante los primeros afios del siglo XXI, la culminacién del Proyecto Genoma Humano y el
ripido desarrollo de técnicas de genética molecular estaban transformando la medicina y la
biologfa. El ECI habia incorporado estas dreas desde fines de la década de 1990, y en 2004
continuaban apareciendo trabajos relacionados con genética, microbiologfa, enfermedades
infecciosas, biotecnologia y aplicaciones clinicas. Esta presencia mostraba que el encuentro no
estaba limitado a las disciplinas tradicionalmente mds fuertes en el Perd, sino que intentaba seguir
de cerca la evolucidn internacional de las ciencias de la vida.

Otro eje importante fue el ambiente, una preocupacién que habfa ganado presencia
progresivamente desde las ediciones anteriores. Investigaciones relacionadas con contaminacion,
tratamiento de aguas, residuos, minerfa, calidad ambiental y aprovechamiento sostenible de
recursos naturales reflejaban problemas concretos del pais. El ECI comenzaba a demostrar que la
multidisciplinariedad podia tener una funcién prictica: reunir conocimientos de quimica,
biologia, ingenierfa y fisica alrededor de problemas como el agua, la contaminacién minera o la
gestion de residuos.

La energfa fue igualmente un tema recurrente. Desde los trabajos sobre energfa solar y
eficiencia energética de las primeras ediciones hasta las tecnologfas nucleares y los materiales para
conversion de energfa, el ECI habia incorporado progresivamente la discusion sobre fuentes
energéticas, sostenibilidad y desarrollo tecnoldgico. Esta preocupacién resultaba especialmente
pertinente en un pafs con abundantes recursos naturales, pero con limitada capacidad para
transformar esos recursos mediante tecnologfas propias.

Las tecnologl'as de informacidén y comunicacién continuaron teniendo una presencia
destacada. Después de las discusiones de 2001 y 2002 sobre Internet, redes académicas y sociedad
del conocimiento, el ECI de 2004 se desarrollé en un contexto en el que la conectividad
comenzaba a modificar répidamente la investigacion y la educacién. El acceso a bases de datos, la
comunicacion entre laboratorios y la posibilidad de mantener contactos permanentes con
investigadores residentes fuera del pais estaban cambiando la naturaleza misma de la colaboracién
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cientifica. Para una iniciativa como el ECI, nacida inicialmente alrededor del retorno fisico de
cientificos, estas nuevas herramientas abrian la posibilidad de una relacién mucho mds continua.

La edicién de invierno de 2004 también reforzé la relacidn entre ciencia y desarrollo nacional.
Una preocupacién constante del ECI era que el conocimiento presentado en sus sesiones no
quedara aislado de los problemas productivos y sociales del pais. Por ello, las discusiones sobre
innovacién, transferencia tecnoldgica, formacién de investigadores y fortalecimiento institucional
acompanaban a las conferencias cientificas. El encuentro se concebfa cada vez mds como un
espacio donde era posible discutir no solo resultados académicos, sino también las condiciones
necesarias para que el Perti produjera y utilizara conocimiento.

En esta etapa, el ECI empezaba ademds a consolidar una memoria cientifica propia. La creacién
de la revista ECIPert en 2004 permiti6 que algunos de los trabajos presentados en los encuentros
pudieran publicarse y difundirse mds alld de los dias de las conferencias. Esta dimensién editorial
represent6 un cambio importante, porque complementaba el cardcter presencial del evento con
un registro académico permanente. El ECI comenzaba asf a cumplir tres funciones simultineas:
reunir investigadores, estimular colaboraciones y contribuir a la difusién de la produccién
cientifica.

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2004 de invierno puede considerarse una edicién de
continuidad y consolidacién. No estuvo marcada por un tnico acontecimiento simbélico
comparable con la ceremonia de Palacio de Gobierno del verano de ese afio, pero tuvo importancia
precisamente por mostrar que el encuentro podia sostener una programacién amplia y regular dos
veces al afio. La institucionalizacién alcanzada desde 2003 empezaba a demostrar su eficacia, y la
comunidad cientifica encontraba en el ECI un espacio periédico para presentar trabajos, conocer
investigadores del exterior y discutir problemas nacionales.

El afio 2004 cerré asf una etapa particularmente importante. El ECI habfa alcanzado
reconocimiento publico, habifa fortalecido su estructura interinstitucional, habia iniciado una
revista cientifica y mantenfa dos encuentros anuales con creciente participacién. La edicién de
invierno confirmé que la iniciativa ya no dependia tnicamente del entusiasmo de sus primeros
organizadores, sino que empezaba a adquirir una tradicién propia dentro de la comunidad
cientifica peruana.

En ese sentido, el ECI 2004 de invierno represent6 la consolidacién de un modelo que
combinaba multidisciplinariedad, cooperacién internacional, vinculacién con la didspora
cientifica y preocupacién por el desarrollo nacional. Esa estructura servirfa de base para las
ediciones de los afios siguientes, en las que el encuentro ampliarfa todavia mis sus vinculos
internacionales, incorporarfa nuevas dreas de investigacion y reforzaria su papel como espacio de
articulacién de la ciencia peruana con el mundo.



Capitulo 12. ECI 2005 de verano:
nanotecnologia, redes académicas y
alianza entre ciencia y empresa

EI XTI Encuentro Cientifico Internacional de verano (ECI 2005v) se realizé en Lima del 2 al 5
de enero de 2005 y confirmd la etapa de expansion iniciada en los afios anteriores. Las actividades
se distribuyeron entre el Centro de Convenciones Internacionales del INICTEL, el Colegio de
Ingenieros del Perd, el Colegio Médico del Pert, la Escuela Superior de Guerra Aérea de la Fuerza
Aérea del Pert y el Coliseo Polideportivo de la Pontificia Universidad Catdlica del Perd. La
presidencia del encuentro correspondié a Ramiro Coello Ramos (INICTEL). La multiplicidad
de sedes respondia a la amplitud que habia alcanzado el programa: ciencia bésica, salud, biologfa,
ingenierfa, tecnologfas de informacién, materiales, ciencias ambientales, ciencias del mar, ciencias
de la Tierra, educacién, agricultura y gestién cientifica fueron desarrolladas simultineamente
durante cuatro jornadas. La participacién continud siendo gratuita gracias a la cooperacién de las

instituciones organizadoras. [21], [23]

La convocatoria mostraba también la importancia que habfa alcanzado el vinculo con la
dia’lspora cientifica peruana. La agencia Andina informé al comenzar el encuentro que cientos de
cientificos peruanos residentes en el extranjero, junto con investigadores de otros paises, se
reunirfan en Lima y que ya existfan mds de dos mil inscritos por Internet. La noticia sefialaba
ademds que se estimaba en alrededor de cinco mil el ndmero de cientificos peruanos que
trabajaban fuera del pais. El dato resulta particularmente significativo para interpretar el sentido
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histérico del ECI: doce afios después de su creacidn, el problema que habia motivado la iniciativa
—la dispersién internacional de investigadores peruanos— segufa siendo muy visible, pero el
encuentro habfa creado un mecanismo periédico para recuperar parte de ese conocimiento
mediante redes, conferencias y proyectos de cooperacién.

Entre los expositores y participantes mis connotados pueden destacarse Jaime Avalos
(Universidad Metropolitana de San Juan, Puerto Rico); Ménica Prado (Universidad Nacional del
Sur-INIBIBB, Argentina); Luis Nopo (Virginia Polytechnic Institute and State University,
Estados Unidos); Robert Kersey (New Mexico State University, Estados Unidos); Juan Rendén
(Universitat Pompeu Fabra, Espafa); José¢ Gonzdlez (Institut de Ciencia de Materials de
Barcelona-CSIC, Espaiia); Sonia Valdivia (Wuppertal Institute for Climate, Environment and
Energy, Alemania); Victor Pérez-Centeno (UNCTAD, Suiza); Ménica Prado (CONICET-
Universidad Nacional del Sur, Argentina) y otros investigadores vinculados con universidades y
centros cientificos de Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Republica Checa y Venezuela. Junto
con ellos participaron figuras centrales de la politica cientifica y universitaria peruana, entre ellas
Benjamin Marticorena (CONCYTEC), Fabiola Leén-Velarde (Universidad Peruana Cayetano
Heredia), Manuel Burga (Universidad Nacional Mayor de San Marcos), Roberto Morales
(Universidad Nacional de Ingenierfa) y Luis Guzman-Barrén (Pontificia Universidad Cat6lica del
Pertt). [21], [23]

La inauguracién cientifica del 2 de enero permitié apreciar varias de las tendencias que
marcarfan la investigaciéon de las décadas posteriores. Raul Siche (Universidade Estadual de
Campinas, Brasil) presenté la utilizaciéon de la metodologia emergética para evaluar
ambientalmente sistemas productivos y econémicos, relacionando produccidn, uso de recursos y
sostenibilidad. Jaime Avalos (Universidad Metropolitana de San Juan, Puerto Rico) expuso sobre
las perspectivas de la nanotecnologfa, un campo que entonces comenzaba a adquirir enorme
visibilidad mundial y que en los siguientes anos se convertiria en uno de los temas recurrentes del
ECI. Ménica Prado (Universidad Nacional del Sur—INIBIBB, Argentina) abordé la relacién entre
microbiologfa y sistemas bioldgicos de mayor complejidad. Durante la tarde se incorporaron
investigaciones sobre reciclaje de residuos plisticos, transformacién genética de plantas y
microarreglos para estudiar simultdneamente la expresién de numerosos genes, mostrando el
impacto que la genémica y las nuevas herramientas moleculares comenzaban a tener sobre las
ciencias de la vida. [21], [23]

La primera jornada tuvo ademds una fuerte dimensién institucional. En la mesa redonda
“Avances cientificos y tecnoldgicos en las universidades” participaron los rectores Manuel Burga
(Universidad Nacional Mayor de San Marcos), Roberto Morales (Universidad Nacional de
Ingenierfa), Luis Guzman-Barrén (Pontificia Universidad Catélica del Perti) y Oswaldo Zegarra
(Universidad Peruana Cayetano Heredia). Posteriormente, representantes del IMARPE, INIA,
INGEMMET, INICTEL e IPEN discutieron los avances cientificos y tecnoldgicos de los
principales institutos nacionales. Esta reunién conjunta de rectores y responsables de instituciones
publicas de investigacién ofrecfa una visién poco habitual del sistema cientifico peruano:
universidades e institutos podfan presentar ante una misma audiencia sus capacidades, problemas
y proyectos, favoreciendo una reflexion sobre la necesidad de una mayor articulacién nacional.

Un acontecimiento especialmente significativo fue la mesa dedicada a las redes académicas
avanzadas como soporte de investigacién y desarrollo. En ella participaron representantes del
proyecto europeo ALICE, de la Rede Nacional de Ensino e Pesquisa de Brasil, de la Red
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Académica Peruana y de la Universidad Nacional Auténoma de México, ademds de una
intervencién desde Chiclayo del rector de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. El tema era
estratégico. La investigacién moderna comenzaba a depender de conexiones de gran capacidad
para intercambiar datos, acceder a equipos remotos y colaborar en tiempo real. Para el ECI, cuya
misién era mantener conectados a cientificos peruanos dispersos internacionalmente, estas redes
académicas representaban ademds una prolongacién tecnolégica natural de su objetivo
fundacional: sustituir progresivamente la cooperacién ocasional por una comunidad cientifica
permanentemente comunicada.

Las sesiones especializadas de los dias siguientes mostraron una notable diversidad. En
tecnologfas de informacién se discutieron Internet, seguridad informdtica, automatizacién
mediante comandos de voz, realidad virtual, algoritmos evolutivos, redes méviles y robética
auténoma. En ciencia de materiales aparecieron nanoestructuras de diamante, superconductores
YBCO, peliculas de carbono tipo diamante, ferritas y gufas dpticas de telurito dopadas con erbio.
En salud se abordaron mal de altura, cirugfa cardiovascular, trasplantes, cdncer, radiaciones y
enfermedades parasitarias. Las ciencias ambientales incluyeron reciclaje de PET, riesgos asociados
a telefonfa mévil, contaminacién vehicular, inventarios de ciclo de vida para actividades mineras y
recuperacion de glaciares andinos. Por su parte, las ciencias de la Tierra y del espacio reunieron
trabajos sobre El Nifio, astronomifa, telescopios, seleccién de sitios astronémicos y vehiculos aéreos
no tripulados. Esta diversidad consolidaba el perfil del ECI como un encuentro genuinamente
multidisciplinario y no como la suma de congresos especializados desconectados entre si.

La biologia y la biotecnologfa adquirieron igualmente una presencia considerable. Luis Nopo
(Virginia Polytechnic Institute and State University, Estados Unidos) presentd trabajos de
ingenierfa genética vegetal y produccién de vacunas en plantas; Robert Kersey (New Mexico State
University, Estados Unidos) utilizé andlisis mediante microarreglos para identificar genes
asociados a la respuesta a sequia; y diferentes grupos peruanos presentaron investigaciones sobre
maca, camu camu, mani, control microbiolégico de alimentos y genética de poblaciones. Un
informe posterior relacionado con productos de biodiversidad peruana registré especificamente
trabajos del ECI 2005 sobre el potencial antioxidante de la maca, alimentos funcionales a partir de
yacon y el efecto protector del camu camu frente a dafio genotdxico. La biodiversidad aparecia ast
no solamente como patrimonio natural, sino como posible fuente de investigacién, alimentos
funcionales y nuevos productos.

Sin embargo, el rasgo que otorgé al ECI 2005 de verano un significado especial fue la
importancia concedida a la relacién ciencia—empresa. El programa reservd varias mesas
consecutivas para escuchar testimonios de empresarios que utilizaban conocimiento cientifico y
tecnoldgico. Participaron representantes de iLender Perd, NOVA, San Fernando, Compania de
Minas Buenaventura, Laboratorios HERSIL, TECSUP, CONFIEP, PRODUCE, INIA y otras
organizaciones. Una de las mesas estuvo dedicada explicitamente a la alianza Estado—Academia—
Empresa para competir, mientras otra analizé las ventajas de la interaccién entre la academia y la
empresa en ciencia, tecnologfa e innovacién. El encuentro planteaba asf una cuestién que seguirfa
siendo central para el Pert: cémo transformar la investigacién universitaria en innovacién
productiva y cémo lograr que las empresas incorporaran ciencia a sus estrategias de
competitividad.

Existe ademds una confirmacién independiente de la importancia que tuvo esta dimensién.
Un documento posterior sobre politica de ciencia y tecnologfa recordé que a comienzos de enero
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de 2005 los empresarios peruanos que habfan aplicado ciencia y tecnologfa en sus actividades
productivas dieron testimonio de sus experiencias en el ECI 2005 de verano. El mismo documento
sefialaba que en el Perd existia poca tradicién de cooperacién entre empresa y academia y que era
necesario modificar las actitudes de ambos sectores para construir relaciones de investigacién
conjunta. El ECI intentaba precisamente crear ese espacio de aproximacion.

La dltima jornada reforzé esta orientacién mediante una conferencia de Santiago Roca
(INDECOPI) sobre propiedad intelectual en ciencia y tecnologfa y una mesa dedicada a ciencia,
tecnologfa y ética en el desarrollo mundial, en la que participaron, entre otros, Francisco Sagasti
(Agenda Perd) y Luis Nopo (Virginia Tech). Posteriormente se desarrollaron nuevas mesas
empresariales sobre competitividad y asignacién de recursos para ciencia, tecnologfa e innovacién,
culminando con una discusién sobre politica cientifica y tecnolégica en la que intervinieron
Benjamin Marticorena (CONCYTEC), Fabiola Leén-Velarde (UPCH), representantes del
Congreso y de CONFIEP, bajo la moderacién de Modesto Montoya (IPEN). La estructura del
programa hacfa evidente que la investigacién, la propiedad intelectual, la competitividad y la

politica cientifica estaban siendo tratadas como elementos de un mismo problema nacional.

EI ECI 2005 de verano continué ademds consolidando la dimensién editorial iniciada el afio
anterior. Los trabajos quedaron asociados al volumen 2, nimero 1 de la revista ECIPert, cuyo
editor era Ratl Ishiyama. De este modo, el encuentro avanzaba en la construccién de una memoria
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académica propia: las investigaciones no tenfan que desaparecer al terminar las conferencias, sino
que podifan conservarse y difundirse mediante libros de resimenes y publicaciones en extenso.

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2005 de verano puede caracterizarse como una edicién
de convergencia entre ciencia de frontera, infraestructura de conocimiento y competitividad
productiva. La nanotecnologfa, la biotecnologfa, los microarreglos genéticos, los materiales
avanzados, la robética y las redes académicas mostraban las transformaciones de la ciencia
mundial; las investigaciones sobre biodiversidad, ambiente, glaciares, agricultura, salud y energfa
respondfan a problemas del Pert; y las mesas con empresarios, universidades y organismos
publicos intentaban responder a una cuestién mds profunda: cémo lograr que esas capacidades
cientificas se tradujeran en innovacién y desarrollo.

Al iniciarse 2005, el ECI habfa alcanzado asi una nueva etapa. Ya no era solamente un
mecanismo para reunir a cientificos peruanos residentes fuera del pafs ni inicamente un gran foro
multidisciplinario. Comenzaba a actuar también como espacio de encuentro entre universidad,
Estado y empresa, anticipando una concepcién del sistema de innovacién en la que el
conocimiento cientifico debfa circular desde los laboratorios hacia la produccidn, y los problemas
productivos debian, a su vez, generar nuevas preguntas para la investigacién. Esa busqueda de una
relacién mds estrecha entre ciencia, tecnologfa, innovacién y competitividad constituye el
principal rasgo distintivo del ECI 2005 de verano.



Capitulo 13. ECI 2005 de invierno:
nanotecnologia, biotecnologia,
cambio climitico y propiedad
intelectual

EI TV Encuentro Cientifico Internacional de invierno (ECI 2005i) se realiz6 del 30 de julio al
2 de agosto de 2005 y representé una de las ediciones mds amplias de la primera etapa de
crecimiento del ECL. Las conferencias plenarias de apertura y clausura tuvieron lugar en el Coliseo
Polideportivo de la Pontificia Universidad Catélica del Pert, mientras que las sesiones
especializadas del 31 de julio y 1 de agosto se distribuyeron entre el Centro de Convenciones
Internacionales del INICTEL, el Colegio de Ingenieros del Pert, el Colegio Médico del Peruy la
Escuela Superior de Guerra Aérea de la Fuerza Aérea del Perd. El encuentro fue ademis
oficializado por el Ministerio de Relaciones Exteriores mediante Resolucién Ministerial N.2 0538-
2005-RE, un reconocimiento que reforzaba su dimensién internacional. La presidencia
correspondié a Ramiro Coello Ramos (INICTEL) y la vicepresidencia a Roberto Morales
Morales (Universidad Nacional de Ingenierfa). [21], [24]
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La propia convocatoria sintetizaba claramente los propésitos que guiaban al ECI en esa etapa:
establecer cooperacién entre centros mundiales de investigacién e instituciones peruanas, crear
vinculos entre investigadores residentes dentro y fuera del pafs, promover la recuperacién de
talentos establecidos en el extranjero y difundir ante la opinién publica la importancia de la ciencia
y la tecnologfa para el desarrollo y la calidad de vida. Al mismo tiempo, el programa subrayaba que
la ciencia y la tecnologfa podian convertirse en base del desarrollo cuando empresa y academia
trabajaban conjuntamente para transformar creatividad y conocimiento en productos
competitivos. De este modo, el ECI 2005 de invierno continudé las discusiones iniciadas en el
verano de ese mismo afio sobre la necesidad de acercar investigacion, innovacién y produccién.

Entre los expositores y participantes mds connotados pueden destacarse Oscar Perales-Pérez
(University of Puerto Rico at Mayagiiez, Estados Unidos); Jorge Seminario (Texas A&M
University, Estados Unidos); Kenneth R. Hall (Texas A&M University, Estados Unidos); Juan
Rodriguez (CEA Saclay, Francia); Robert Carvajal (Commissariat 2 I'Energie Atomique, Francia);
Erik Falck (Organismo Internacional de Energfa Atémica, Austria); Victor Coronel (State
University of New York, Estados Unidos); Félix Coronel (Hampton University, Estados Unidos);
M. Marzano (Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual, Suiza); K. Takahashi (University
of Washington, Estados Unidos); S. Milla (North Carolina State University, Estados Unidos); G.
Fonthal (University of California, Irvine, Estados Unidos) y S. Leal Braga (Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro, Brasil). La presencia de investigadores vinculados con Estados Unidos,
Francia, Austria, Suiza, Brasil, México, Colombia, Alemania y otros paises confirmaba la creciente
densidad de la red internacional construida alrededor del ECI. [21], [24]
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La jornada inaugural del 30 de julio estuvo dominada por dos dreas de ripida expansién
mundial: biotecnologfa y nanotecnologfa. Después de una conferencia sobre bioseguridad, Doris
Sinchez (presidenta de la Comisién de Ciencia y Tecnologfa del Congreso de la Republica)
present6 el proyecto de Ley de Promocién de la Biotecnologfa, seguido de una mesa redonda sobre
avances y perspectivas de esa drea. En ella participaron investigadores nacionales e internacionales,
entre ellos S. Milla (North Carolina State University), quien posteriormente presenté también
trabajos de mejoramiento genético del mani combinando métodos convencionales con
herramientas moleculares. La programacién mostraba que el ECI no abordaba la biotecnologfa
Gnicamente como una cuestion experimental, sino también como un asunto de regulacién,

politica cientifica y potencial productivo para el pais.
———er— 4 -7 -,

La nanotecnologia tuvo como conferencia central “Procesamiento de materiales

nanoestructurados”, a cargo de Oscar Perales-Pérez (University of Puerto Rico at Mayagiiez,
Estados Unidos). A continuacién se desarroll6 una mesa sobre avances y perspectivas en
nanotecnologfas con participacién de investigadores de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, el CEA francés y la Universidad Nacional de Ingenierfa. La inclusién de esta drea como
tema plenario era reveladora: apenas unos afios antes habfa aparecido como una especialidad
emergente, pero para 2005 el ECI ya la identificaba como una tecnologfa estratégica. En sesiones
posteriores se presentarfan ademds investigaciones sobre nanoestructuras de diamante,
nanoclusters metélicos, nuevos materiales y procesos de descontaminacién, confirmando que la
ciencia de materiales se estaba convirtiendo en uno de los ejes permanentes del encuentro.

La misma jornada incorpord ciencia espacial, telecomunicaciones y propiedad industrial. M.
Sarango (Instituto Geofisico del Pert) present6 la sonda espacial PERSEUS, mientras el
INICTEL expuso las perspectivas de las telecomunicaciones y se discutié la relacién entre
patentamiento y desarrollo econémico. Posteriormente, Médximo San Romén (Industrias Nova)
hablé sobre el potencial del Pert y la contribucién que la ciencia y la tecnologfa podian hacer para
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realizarlo, y se presentd el Centro Nuclear de Huarangal como una oportunidad para el desarrollo
cientifico y tecnolégico nacional. La inauguracién culmind con una presentacién de la Orquesta
Sinfénica de la Fuerza Aérea del Pert, incorporando nuevamente una dimensién cultural a la
reunidn cientifica.

Las ciencias agrarias y alimentarias ocuparon una programacién extensa. Se presentaron
investigaciones sobre reservas de carbono en la selva y sierra, seleccién de camu camu en Ucayali,
produccién de yogurt con leche de soya, aprovechamiento forestal, peliculas de quitosano para
prolongar la vida util del mango, secado de papa, bacterias probidticas, aplicaciones de radiacién
gamma en espdrragos y pdprika, yacdn, fertilizantes producidos a partir de efluentes y control
bioldgico de plagas. El conjunto mostraba la importancia de conectar biotecnologfa, ingenieria de
alimentos y biodiversidad con cadenas productivas concretas. La presencia de investigadores del
Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, Universidad Nacional Agraria La Molina,
IPEN, Universidad Nacional del Santa y otras instituciones reflejaba ademds una participacién
nacional cada vez mis descentralizada.

En tecnologias de informacién y comunicacién se discutieron herramientas para incrementar

la competitividad de las PYMES, telefonia celular, gestién de estaciones remotas, redes neuronales
aplicadas a evasién tributaria, acreditacién e internacionalizacién universitaria y transferencia
tecnoldgica. Paralelamente, las sesiones de ingenierfa y energfa abarcaron desde una lengua
electrénica y andlisis neutrénico hasta inteligencia artificial aplicada al control de sistemas
eléctricos, biodiésel, gas natural, refrigeracién, energfa solar y disefio del reactor nuclear RP-10. La
variedad tecnoldgica reflejaba un momento en que el ECI buscaba mostrar que la modernizacién
productiva dependia tanto de investigacién bésica como de ingenierfa aplicada y capacidades para
incorporar conocimiento en empresas € instituciones.
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Un drea de especial interés fue la dedicada a ciencias de la Tierra, atmdsfera y espacio.
Investigadores del Instituto Geofisico del Perti presentaron escenarios climéticos futuros para la
cuenca del Mantaro, variabilidad hidrolégica amazdnica y estimaciones de precipitacién mediante
imdgenes satelitales. K. Takahashi (University of Washington, Estados Unidos) presenté un
trabajo sobre ondas de Kelvin troposféricas y prediccién de lluvias extremas en Piura durante El
Nifio. Se discutieron ademds mapas de peligros para las cuencas de Piura y Chira, El Nifio 1997-
1998 y una mesa sobre el uso y eventual fabricacién de radares en el Perd, con participacién de la
Fuerza Aérea, el IGP, el Centro de Altos Estudios Nacionales, Cancillerfa y la Direccién General
de Aerondutica Civil. Estos temas mostraban la progresiva incorporacién de cambio climdtico,
prevencién de desastres y tecnologfas de observacién como asuntos estratégicos dentro del ECL.

La astronomia tuvo igualmente una presencia significativa. El libro de resimenes registra
trabajos de la CONIDA sobre el disefio del telescopio Maksutov-Cassegrain y sobre la expedicién
JANAX 1, destinada a identificar sitios del territorio peruano con condiciones adecuadas para
instalar un observatorio astronémico. Para ello se utilizaron datos meteoroldgicos de NASA, bases
de informacién climdtica internacional, imdgenes GOES y registros nacionales, combinados con
mediciones de campo. Asimismo, investigadores vinculados con CONIDA, UNMSM y Caltech
presentaron estudios espectroscépicos en el infrarrojo cercano. Estas contribuciones mostraban
que, junto con las aplicaciones aeroespaciales, estaba creciendo en el pais un interés por desarrollar
infraestructura propia para astronomia observacional. [21], [24]

La fisica fundamental y la ciencia de materiales tuvieron uno de sus momentos mds destacados
el 1 de agosto. Juan Rodriguez (CEA Saclay, Francia) presenté el uso de neutrones para la
caracterizacién de materiales, mientras Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos)
ofrecié una conferencia sobre las perspectivas de la molectrdnica, es decir, el empleo de moléculas
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como componentes de dispositivos electrénicos. Esta exposicién resulta particularmente
interesante vista retrospectivamente, pues anticipaba campos como electrénica molecular y
nanoelectrénica. Kenneth R. Hall (Texas A&M University) presenté nuevas tecnologias de
conversion de gas y andlisis termodindmico, y otros investigadores abordaron nanoestructuras de
diamante, materiales para descontaminacién solar de agua, hidrogeles obtenidos por radiacién
gamma y simulacién de aleaciones.

La biologfa y la genética incluyeron trabajos sobre Trypanosoma cruzi, productos naturales,
camote adaptado a condiciones desérticas, maca, marcadores moleculares en man, sarcocistiosis
de camélidos y microorganismos asociados con ambientes mineros. Una conferencia
particularmente relevante fue la de Erik Falck (Organismo Internacional de Energfa Atdmica,
Austria) sobre estrategias de biorremediacién de sitios mineros, tema de evidente importancia para
un pafs con una gran actividad extractiva y numerosos pasivos ambientales. La combinacién de
biologia molecular, microbiologfa y problemas mineros ilustra bien el modo en que el ECI
utilizaba la multidisciplinariedad para conectar investigacién cientifica con necesidades
nacionales.

El 2 de agosto, la ultima jornada plenaria, otorgd especial importancia a la propiedad

intelectual. M. Marzano (Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual, Suiza) presenté una
conferencia sobre la propiedad intelectual como herramienta para el desarrollo cientifico y la
investigacién, seguida de una mesa dedicada a la relacién entre investigacién cientifica, tecnoldgica
y propiedad industrial. Mds adelante, Kenneth R. Hall (Texas A&M University) presenté la
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relacién entre ingenierfa quimica y propiedad intelectual, mientras Santiago Roca (INDECOPI)
abordé la balanza de conocimiento y la propiedad intelectual en el comercio. La presencia de la
WIPO/OMPI en el programa representaba un reconocimiento de que la produccién cientifica
debia relacionarse también con patentes, transferencia tecnoldgica y capacidad de transformar
conocimientos en activos de valor econémico.

La jornada final incluyé ademds una mesa sobre la utilizacién regional de reactores de
investigacién en América Latina y el Caribe, una conferencia sobre perspectivas de la
biotecnologfa en la subregién andina y nuevas mesas empresariales coordinadas con la Comisién
de Politica de Ciencia y Tecnologia de la CONFIEP, en las que participaron empresarios usuarios
de ciencia y tecnologfa. El encuentro concluyé con una mesa de politica cientifica, convocando
representantes del CONCYTEC, universidades, Congreso y sector empresarial. Este cierre
reiteraba uno de los principales mensajes de los ECI de 2005: el pais necesitaba articular de manera
mucho mds estrecha academia, Estado y empresa si pretendfa convertir conocimiento en
competitividad y desarrollo.

Un aspecto institucional especialmente importante fue la existencia de un Consejo Cientifico
Tecnoldgico Internacional presidido por Tom Kirchhausen (Harvard University, Estados
Unidos) y coordinado por Modesto Montoya (IPEN). Las distintas dreas estaban encabezadas por
investigadores de instituciones internacionales de primer nivel: Jaime Fernindez-Baca (Oak Ridge
National Laboratory) en fisica; Marcel Morales (Institut Fourier, Université de Grenoble) en
matemdtica; Giselle Sandi (Argonne National Laboratory) en quimica; Marcos Milla (University
of Pennsylvania) en biologfa molecular; Oscar Perales-Pérez (University of Puerto Rico) en
materiales; Carmen Gonzélez (Alcatel, Francia) en foténica; Juan Rendén (Universitat Pompeu
Fabra) en software; y Jorge Seminario (Texas A&M University) en ingenierfa y energfa, entre otros.
Esta estructura demuestra que para 2005 el ECI no solo convocaba ocasionalmente a cientificos
de la didspora, sino que empezaba a incorporarlos formalmente a su organizacion cientifica.

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2005 de invierno puede caracterizarse como una
edicién de consolidacién de las tecnologfas emergentes y de la relacién entre ciencia, innovacién y
propiedad intelectual. Biotecnologfa, nanotecnologfa y molectrénica aparecieron junto con
cambio climdtico, El Nifio, astronomia, energfa, medicina, agricultura, remediacién ambiental y
tecnologfas nucleares. La presencia de la Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual, del
Organismo Internacional de Energfa Atémica, del CEA francés, de Texas A&M y de otras
instituciones internacionales reforzé ademds una dimensién de cooperacién que iba mucho mis
alld de la presentacién de conferencias.

En 2005, doce afios después de su creacion, el ECI mostraba asf una evolucién importante. La
didspora cientifica seguia siendo un componente fundamental, pero el encuentro buscaba ahora
también articular investigadores, empresas, propiedad intelectual, politica cientifica y grandes
problemas nacionales. La oficializacién por Cancillerfa y la presencia de un consejo cientifico
internacional reflejaban una creciente institucionalizacién. EI ECI 2005 de invierno representd,
en ese sentido, un paso adicional en la transformacién de una reunién nacida alrededor del retorno
vacacional de cientificos peruanos en una plataforma multidisciplinaria de cooperacién cientifica
y tecnoldgica con proyeccién internacional.



Capitulo 14. ECI 2006 de verano:
nanotecnologia, materiales,
prevencion de desastres y politica
cientifica

El XIIT Encuentro Cientifico Internacional de verano (ECI 2006v) se realizé del 2 al 5 de enero
de 2006 y estuvo presidido por la Universidad Nacional de Ingenierfa, con Roberto Morales
Morales y Jorge Alva Hurtado al frente de la presidencia institucional. El encuentro habfa sido
oficializado por el Ministerio de Relaciones Exteriores mediante Resolucién Ministerial N.2 1288-
2005-RE y mantuvo la estructura de multiples sedes que se habia consolidado en los afos
anteriores.

Las conferencias plenarias de apertura y clausura se desarrollaron en el Gran Teatro de la

Universidad Nacional de Ingenierfa, mientras que las sesiones especializadas se distribuyeron entre
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la propia UNI, el Centro de Convenciones Internacionales del INICTEL, el Colegio de
Ingenieros del Pert, el Colegio Médico del Perti y la Escuela Superior de Guerra Aérea de la Fuerza
Aérea del Pert. El programa volvia a declarar como objetivos centrales establecer cooperacién con
centros internacionales, vincular a investigadores residentes dentro y fuera del Pert, promover la
recuperacion de talentos en el extranjero y difundir ante la sociedad la importancia de la ciencia y
la tecnologfa para el desarrollo. [21], [25]

La edicién de 2006 mostré con especial claridad la amplitud alcanzada por el ECIL Se
organizaron sesiones de fisica, matemdtica, quimica, ciencia de materiales, ciencias agrarias,
ciencias de la Tierra, atmdsfera y espacio, tecnologfas de informacién y comunicacién, gestién
cientifica, ciencias empresariales, ingenierfa, energfa, biologfa, salud, ambiente, ciencias del mar,
ciencias sociales y educacién. Esta estructura permitia que investigadores de muy diversas
especialidades compartieran un mismo encuentro, manteniendo el cardcter multidisciplinario que
habfa distinguido al ECI desde sus primeros afios. A la vez, el programa combind investigacién de
frontera con problemas directamente vinculados con el Pert: sismos, El Nifio, minerfa, cdncer,
educacién cientifica, produccién industrial y formacién de recursos humanos.

Entre los expositores y participantes mds connotados pueden destacarse Tom Kirchhausen
(Harvard University, Estados Unidos); Fernando Ponce (Arizona State University, Estados
Unidos); Michael Brust (University of Liverpool, Reino Unido); Frangois Chandezon
(Commissariat 4 I'Energie Atomique, Grenoble, Francia); Dora Acosta (Universidad Nacional
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Auténoma de México); David Wahl (University of Oxford, Reino Unido); Eduardo Mélaga-
Trillo (Universitit Konstanz, Alemania); Jean-Pierre Galaup (Université Paris-Sud XI, Francia);
Frangois Piuzzi (Commissariat 2 I'Energie Atomique, Francia); Jaime Fernindez-Baca (Oak Ridge
National Laboratory, Estados Unidos); Marcel Morales (Institut Fourier, Université de Grenoble,
Francia); Giselle Sandi (Argonne National Laboratory, Estados Unidos); Marcos Milla
(University of Pennsylvania, Estados Unidos); Oscar Perales-Pérez (University of Puerto Rico,
Estados Unidos) y Carmen Gonzélez (Alcatel, Francia). La composicién del Consejo Cientifico
Tecnolégico Internacional, presidido por Tom Kirchhausen, muestra que para 2006 la didspora
cientifica ya no participaba solamente como invitada a las conferencias, sino también en la
orientacién académica del encuentro. [21], [25]

Uno de los ejes cientificos mds visibles fue la nanotecnologfa y la ciencia de materiales. Durante

la primera jornada, Dora Acosta (UNAM, México) presentd avances en microscopia electrénica
aplicada al estudio de materiales nanoestructurados; Michael Brust (University of Liverpool,
Reino Unido) expuso sobre nanotecnologfa en metales; y Frangois Chandezon (CEA Grenoble,
Francia) hablé sobre nanoparticulas y nanotubos. Estas exposiciones situaban al ECI en contacto
con uno de los campos de crecimiento mds acelerado de comienzos del siglo XXI. Los
nanomateriales ofrecian posibilidades en electrénica, catélisis, energfa, sensores y biomedicina, y el
programa de 2006 mostraba que esta drea ya habfa pasado de ser una novedad a ocupar un lugar
central dentro de las sesiones plenarias.

La continuidad de ese interés quedo reflejada en las sesiones especializadas del 4 de enero. Se
presentaron trabajos sobre polimeros nanoestructurados, nanoaleaciones, ferritas, peliculas
semiconductoras y nanoparticulas de oro y diéxido de titanio. Ademds, se organizé nuevamente
una mesa redonda sobre la creacién de un Centro Nacional de Materiales, coordinada por Walter
Estrada (Universidad Nacional de Ingenierfa) y con participacién de Fernando Ponce (Arizona
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State University), Angel Bustamante (Universidad Nacional Mayor de San Marcos) y Santiago
Flores (Pontificia Universidad Catélica del Pert). La repeticién de esta propuesta respecto de
ediciones anteriores evidenciaba que la comunidad cientifica consideraba estratégica la

construccién de infraestructura nacional capaz de sostener investigacién avanzada en materiales.

La prevencién de desastres y las ciencias geofisicas tuvieron igualmente una presencia
destacada. Jorge Chau (Observatorio de Jicamarca) presenté avances en investigaciones sobre la
ionésfera, mientras Hernando Tavera (Instituto Geofisico del Perti) expuso sobre prevencién de
sismos. Jorge Alva (Universidad Nacional de Ingenierfa) planteé ademds la necesidad de una red
nacional de acelerégrafos. En un pais altamente sismico, estos temas trascendfan la investigacién
académica y se relacionaban directamente con seguridad publica, infraestructura y planificacién
urbana. El programa complementd estas discusiones con sesiones sobre ciencias de la Tierra y una
conferencia dedicada al fenémeno El Nifio, reafirmando la importancia de los riesgos naturales
dentro de la agenda del ECL.

Otro tema importante fue la formacién de nuevas generaciones cientificas. El 2 de enero se
realizé la mesa redonda “El semillero cientifico”, coordinada por Radl Ishiyama, con participacién
de representantes del CONCYTEC y de la Fuerza Aérea del Pert. La inclusién explicita de este
tema mostraba una preocupacién que habfa acompafiado al ECI desde sus primeras ediciones: no
bastaba con mostrar resultados de investigacidn; era necesario crear vocaciones, formar estudiantes
y establecer mecanismos que permitieran a los jévenes incorporarse tempranamente a la actividad
cientifica. La magnitud del pablico estudiantil que asistia al encuentro hacia de esta cuestién un
asunto central para su proyeccion futura.



La historia del Encuentro Cientifico Internacional, 1993-2026 65

Las ciencias de la salud ocuparon también un espacio amplio. En el Colegio Médico del Pert
se presentaron investigaciones clinicas, biomédicas y de proteccién radioldgica, y se organizaron
mesas sobre trasplantes y sobre avances en investigaciones sobre cincer. Entre los trabajos se
incluyeron aplicaciones de radioisétopos para diagndstico de neoplasias y desarrollo de
biomoléculas marcadas, reflejando la participacién del Instituto Peruano de Energfa Nuclear en
aplicaciones médicas de la tecnologfa nuclear. Esta combinacién entre investigacién fundamental,
instrumentacion y medicina mostraba una de las caracteristicas del ECI: acercar a una misma
audiencia diferentes etapas de la cadena que va desde el conocimiento bdsico hasta la aplicacién
clinica.

La sesién plenaria del dltimo dfa reunié temas particularmente diversos. Eduardo Mdlaga-
Trillo (Universitit Konstanz, Alemania) presenté una conferencia sobre la proteina pridn,
relacionando enfermedades neurodegenerativas de animales y seres humanos; Fernando Ponce
(Arizona State University, Estados Unidos) expuso sobre la produccién eficiente de luz blanca
mediante materiales semiconductores, un campo que tendria enorme importancia con la
expansién posterior de la iluminacién LED; y Mdximo San Romédn (NOVA) abordé la relacién
entre ciencia, tecnologfa y desarrollo nacional. La combinacién era representativa del ECI:
biologfa molecular, materiales avanzados, industria y desarrollo reunidos en una misma sesién
plenaria.

Una de las conferencias de cierre de mayor nivel internacional fue ofrecida por Tom
Kirchhausen (Harvard University, Estados Unidos), con el titulo “Células, imagenes y peliculas”.
Kirchhausen era ademds presidente del Consejo Cientifico Tecnolégico Internacional del ECI, lo
que evidenciaba una relacién mds estructural con el encuentro. Su presencia reforzaba la conexién
con investigacion biomédica de frontera y mostraba que cientificos vinculados con instituciones
internacionales de primer nivel participaban no solo como expositores, sino también en la
organizacion cientifica general.

La edicién de 2006 concedié ademds una importancia excepcional a la politica de educacién,
ciencia, tecnologfa e innovacién. Tanto el primer dia como el Gltimo se reservaron espacios
especificos para la intervencién de politicos y autoridades, coordinados por Modesto Montoya.
La estructura del programa evidencia que el ECI buscaba convertir la ciencia en un tema del debate
publico, particularmente en un afio electoral. Las sesiones no se reducfan a describir
investigaciones, sino que invitaban a quienes aspiraban a responsabilidades politicas a explicar qué
propuestas tenfan para fortalecer educacién, ciencia y tecnologfa. Esta linea, iniciada afos atrés,
alcanzarfa posteriormente mayor desarrollo y desembocarfa en encuentros directamente
vinculados con procesos electorales.

El dltimo bloque incorporé también debates sobre bioética, gestion cientifica, universidad y
comercio internacional. Se presentaron conferencias sobre bioética y biotecnologl’a, gerencia en
ciencia y tecnologfa, prospectiva sistémica, transformacién de la universidad y los efectos del
Tratado de Libre Comercio sobre la investigacién cientifica. Eduardo Ismodes (Pontificia
Universidad Cat6lica del Pert) planted la necesidad de una “revolucién en la universidad”,
mientras Santiago Roca (INDECOPI) relacioné el TLC con investigacién y propiedad
intelectual. Estas discusiones mostraban que, para el ECI, la politica cientifica no podia separarse
de educacién superior, propiedad intelectual, globalizacién econdmica y capacidad tecnoldgica
nacional.
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La edicién de 2006 fue también particularmente importante por el fortalecimiento de la
estructura internacional del encuentro. EI Consejo Cientifico Tecnoldgico Internacional estaba
encabezado por Tom Kirchhausen (Harvard University) y reunfa como responsables de 4reas a
cientificos peruanos y amigos del Pert vinculados con Oak Ridge National Laboratory, Université
Paris-Sud, CEA, Institut Fourier, Argonne National Laboratory, University of Pennsylvania,
CSIRO, University of Puerto Rico y Alcatel, entre otras instituciones. Esta organizacién
constitufa una materializacién del propésito fundacional del ECI: convertir la didspora cientifica
y las redes internacionales en una estructura de apoyo permanente para la ciencia peruana.

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2006 de verano puede caracterizarse como una edicién
de consolidacién de la nanotecnologfa, preocupacién por los riesgos naturales y creciente
intervencién en el debate de politica cientifica. Las conferencias sobre nanomateriales,
semiconductores y microscopfa electrénica mostraron la incorporacién de tecnologfas de frontera;
las discusiones sobre sismos, acelerdgrafos y EI Nifo vincularon la investigacién con problemas
nacionales; y las mesas sobre educacién, ciencia e innovacién trasladaron el encuentro hacia el
terreno de las decisiones publicas. A ello se afiadi6 una preocupacién explicita por la formacién de
jovenes mediante el “semillero cientifico” y por la creacién de infraestructura estratégica, como el
propuesto Centro Nacional de Materiales.

Trece afios después de su nacimiento, el ECI habfa alcanzado una estructura madura: estaba
oficializado por Cancillerfa, presidido institucionalmente por la UNI, organizado con numerosas
entidades nacionales y respaldado académicamente por un consejo internacional integrado por
cientificos de centros de primer nivel. EI ECI 2006 de verano mostrd asi que el encuentro ya no
era solamente un evento periédico de divulgacién y presentacién de trabajos; comenzaba a
funcionar como una plataforma capaz de articular investigacién, formacién de talentos,
infraestructura cientifica y discusién de politicas para el desarrollo del pais.



Capitulo 15. ECI 2006 de invierno:
ciencia, seguridad, cooperacion
internacional y nuevas tecnologias

El Encuentro Cientifico Internacional 2006 de invierno (ECI 2006i) se realizé del 8 al 11 de
agosto de 2006 y mantuvo la estructura multidisciplinaria e interinstitucional que el ECI habfa
consolidado durante los afios anteriores. Las actividades se distribuyeron entre varias sedes
académicas y cientificas de Lima, con participacién de universidades, institutos de investigacion,
organismos publicos y cientificos peruanos residentes en el extranjero. La edicién continué
profundizando dos lineas que ya eran caracteristicas del encuentro: por un lado, la incorporacién
de temas de frontera en fisica, materiales, biologfa, salud e ingenierfa; por otro, la vinculacién de la
investigacién cientifica con problemas estratégicos del Perd, como seguridad, energfa, ambiente,
telecomunicaciones y prevencién de desastres. [21], [26]
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Entre los expositores y participantes mds connotados figuraron investigadores vinculados con
instituciones de Estados Unidos, Francia, Brasil, Espafia, Alemania y otros paises, junto con
cientificos de la Universidad Nacional de Ingenierfa, Universidad Nacional Mayor de San Marcos,
Pontificia Universidad Catdlica del Perd, Universidad Peruana Cayetano Heredia, Instituto
Peruano de Energfa Nuclear, Instituto Geofisico del Perd, CONIDA e INICTEL. La presencia
de cientificos establecidos en el exterior continuaba siendo uno de los elementos centrales del
encuentro y reforzaba su propdsito original de conectar la didspora cientifica peruana con la
comunidad nacional. [21], [26]

Uno de los ejes més visibles fue la ciencia y tecnologfa para la seguridad y la defensa. En esta
edicién adquirié particular importancia la cooperacién con instituciones vinculadas con la
seguridad nacional, en un contexto en el que tecnologfas como sensores, comunicaciones, sistemas
satelitales, radares y procesamiento de informacién empezaban a considerarse herramientas
estratégicas no solo para fines militares, sino también para gestién de riesgos, vigilancia ambiental
y proteccién de infraestructura critica. Esta orientacién preparé el terreno para una relacién cada
vez mis estrecha entre el ECI y organismos del Estado encargados de seguridad y defensa. [26]
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La ciencia de materiales y la nanotecnologfa mantuvieron una presencia considerable.
Investigaciones sobre nanoparticulas, peliculas delgadas, semiconductores, materiales magnéticos
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y nuevos compuestos continuaron ampliando una linea que el ECI habia fortalecido desde
comienzos de la década. La relevancia de estos temas residfa en su cardcter transversal: los mismos
materiales podian tener aplicaciones en electrénica, energia, sensores, medicina o tecnologfas de
defensa. La persistencia de estas investigaciones en sucesivas ediciones mostraba que se estaba
formando una comunidad regional e internacional interesada en este campo. [26]

Las tecnologfas de informacién y comunicacién ocuparon igualmente un lugar importante. El
desarrollo de redes digitales, sistemas inalimbricos, automatizacién, software, inteligencia artificial
y control remoto estaba transformando rdpidamente la forma de producir y compartir
conocimiento. Para el propio ECI, estas tecnologias tenfan una importancia adicional, pues

facilitaban la comunicacién continua con investigadores peruanos residentes en el extranjero y
reducian la dependencia de los encuentros presenciales de enero y julio. [26]

Las ciencias de la Tierra y del espacio continuaron desarrollindose en torno a temas de
sismologifa, atmdsfera, iondsfera, observacién remota y tecnologfas aeroespaciales. La
participacién de investigadores del Instituto Geofisico del Pert y de CONIDA reforzaba la
preocupacién por comprender fenémenos naturales que afectaban directamente al pafs y por
desarrollar capacidades propias de observacién. En un territorio sometido a sismos, variabilidad
climdtica y riesgos naturales, el acceso a instrumentos de monitoreo y modelos predictivos era un
tema de evidente interés estratégico. [26]
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La energfa nuclear y sus aplicaciones siguieron formando parte importante del programa.
Investigadores del Instituto Peruano de Energia Nuclear presentaron trabajos relacionados con
reactores, radiaciones, aplicaciones médicas, proteccién radioldgica y utilizacién de técnicas
nucleares en industria y ambiente. Estas exposiciones permitian mostrar que la tecnologia nuclear
no se limitaba a la generacién de energfa, sino que tenfa aplicaciones concretas en medicina,
agricultura, industria, andlisis de materiales y control ambiental. [26]

Las ciencias de la salud tuvieron también un espacio amplio. Se presentaron investigaciones
vinculadas con cdncer, radioterapia, enfermedades infecciosas, diagndstico, biologfa molecular y
medicina experimental. La creciente presencia de estas 4reas reflejaba el avance de la biomedicina
y elinterés por incorporar herramientas de genética, bioquimica e instrumentacién fisica al estudio
de problemas de salud. El ECI ofrecia asi un espacio donde médicos, fisicos, quimicos y bilogos
podian compartir metodologfas y resultados. [26]

La biotecnologfa continué siendo otro de los campos en expansién. Investigaciones sobre
microorganismos, productos naturales, recursos genéticos, agricultura y alimentos mostraban la
importancia de aprovechar la biodiversidad peruana mediante conocimiento cientifico. En un pafs
con una enorme riqueza bioldgica, el desarrollo de biotecnologfa podia contribuir tanto a la salud
como a la agricultura, la industria alimentaria y la generacién de nuevos productos. [26]
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La edicién de invierno de 2006 tuvo ademds una dimensién particularmente importante de
cooperacién institucional. Una recepcion para los expositores fue organizada conjuntamente por
el Sistema de Defensa Nacional y el CEPRECYT, lo que evidenciaba un acercamiento entre la
comunidad cientifica y organismos vinculados con la seguridad del Estado. Este tipo de actividades
tenfa un valor mayor que el puramente ceremonial, porque permitia que investigadores nacionales
y extranjeros establecieran contactos con instituciones interesadas en aplicar conocimiento
cientifico y tecnoldgico a problemas estratégicos. [26]

La relacién entre ciencia y defensa no significaba una militarizacién del encuentro, sino el
reconocimiento de que muchas tecnologfas avanzadas poseen aplicaciones duales.
Comunicaciones, sensores, radares, satélites, materiales, informdtica y energfa pueden utilizarse
tanto en investigacion civil como en proteccién del territorio, prevencién de desastres y seguridad
nacional. La presencia de estas instituciones ampliaba asf el espectro de actores interesados en la
ciencia y la tecnologfa. [26]

Otro elemento de interés fue el fortalecimiento de la cooperacién internacional mediante
cientificos peruanos establecidos en centros extranjeros. EI ECI segufa aprovechando las fechas
préximas a Fiestas Patrias para reunir a investigadores que regresaban temporalmente al pafs, pero
la red creada durante mds de una década permitia ahora mantener relaciones mis estables. La
participacién en comités cientificos, mesas de trabajo y proyectos conjuntos empezaba a ser tan
importante como la conferencia misma. [26]

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2006 de invierno puede caracterizarse como una
edicién en la que se reforzé la relacién entre ciencia, seguridad nacional y desarrollo tecnolégico,
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sin abandonar la multidisciplinariedad que ya identificaba al encuentro. Materiales avanzados,
biotecnologfa, salud, telecomunicaciones, ciencias de la Tierra y tecnologfa nuclear coexistieron
dentro de una misma programacién y mostraron que los problemas nacionales requerfan
combinar conocimientos procedentes de multiples dreas. [26]

La edicién también confirmé la madurez organizativa alcanzada por el ECIL. Trece afios
después de su creacidn, el encuentro funcionaba dos veces al afio, integraba numerosas
instituciones nacionales y extranjeras y habifa desarrollado vinculos con universidades, organismos
cientificos, empresas y entidades del Estado. La recepcién organizada para los expositores por el
sistema de defensa y el CEPRECYT simboliz6 esa ampliacién de relaciones institucionales y
mostré que la ciencia comenzaba a ser percibida como un componente relevante de la seguridad y
del desarrollo nacional. [26]

En ese sentido, el ECI 2006 de invierno representé un nuevo paso en la evolucién del
encuentro: de plataforma de intercambio cientifico hacia un espacio de articulacién entre
investigacién, Estado y necesidades estratégicas del pafs. Esa orientacion se harfa todavia més visible
en afios posteriores, cuando el ECI incorporaria con mayor frecuencia temas de defensa, espacio,
energfa, ambiente y politicas pablicas. [26]



Capitulo 16. ECI 2007 de verano:
ciencia de frontera, innovaciéon
empresarial y formacion de nuevas
generaciones

EI XIV Encuentro Cientifico Internacional de verano (ECI 2007v) se realizé del 2 al 5 de enero
de 2007 y llevé como ep6énimo a Alberto Cazorla Talleri, distinguido cientifico y dos veces rector
de la Universidad Peruana Cayetano Heredia. Las conferencias plenarias de inauguracién y
clausura se desarrollaron en el Gran Teatro de la Universidad Nacional de Ingenierfa, mientras que
las sesiones por dreas se distribuyeron entre la UNI, el Centro de Convenciones Internacionales
del INICTEL, el Colegio de Ingenieros del Perti y la Escuela Superior de Guerra Aérea de la Fuerza
Aérea del Perti. El encuentro mantuvo sus objetivos centrales: establecer cooperacién con centros
internacionales de investigacion, fortalecer los vinculos entre cientificos peruanos residentes
dentro y fuera del pafs, recuperar talentos del exterior y promover ante la opinién publica la
importancia de la ciencia y la tecnologfa para el desarrollo nacional. [21], [27]
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La edicién de 2007 mostré con claridad la madurez alcanzada por el ECI. Su programacién
abarcé fisica, matemdtica, quimica, ciencia de materiales, biologfa, bioquimica, genética, salud,
ingenierfa, energfa, tecnologfas de informacién y comunicacién, ciencias agrarias, ambiente,
ciencias sociales, educacién, gestién cientifica y ciencias empresariales. El libro de resimenes
confirma esta amplitud y permite apreciar cémo el encuentro segufa funcionando como una
plataforma genuinamente multidisciplinaria. [21], [27]

Entre los expositores y participantes mds connotados pueden destacarse Carlos Bustamante
(University of California, Berkeley, Estados Unidos); Ruth Shady (Proyecto Arqueoldgico Caral,
Pert); Willy Roca (Centro Internacional de la Papa, Pertl); Roger Guerra Garcfa (Consejo
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Tecnoldgica); Conrado Seminario (Instituto
Peruano de Energia Nuclear); Fernando Ponce (Arizona State University, Estados Unidos); Jaime
Ferndndez-Baca (Oak Ridge National Laboratory, Estados Unidos); Marcel Morales (Institut
Fourier, Université de Grenoble, Francia); Bernard Bigot (Commissariat a I’Energie Atomique,
Francia) y el propio Alberto Cazorla Talleri (Universidad Peruana Cayetano Heredia). La
composicién del Consejo Cientifico Tecnoldgico Internacional reflejaba, ademds, una creciente

incorporacién de investigadores vinculados con instituciones extranjeras en la orientacién
académica del ECL. [21], [27]

Uno de los momentos cientificos mds destacados fue la conferencia de Carlos Bustamante
(University of California, Berkeley) sobre FtsK, una proteina motora capaz de translocar ADN a
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gran velocidad y cuya direccién de movimiento estd controlada por secuencias especificas del
material genético. La exposicién mostraba hasta qué punto la biofisica y la biologfa molecular
comenzaban a converger en el estudio de procesos fundamentales de la célula. Bustamante, que ya
habfa participado en ediciones anteriores del ECI, representaba de manera ejemplar el propdsito
inicial del encuentro: un cientifico peruano establecido en uno de los principales centros de
investigacién del mundo regresaba al pafs y compartia directamente con estudiantes e
investigadores peruanos avances de frontera.

La edicién incorporé también una conferencia de Ruth Shady (Proyecto Arqueolégico Caral)
sobre Caral y el desarrollo civilizatorio temprano en América. La presencia de este tema dentro de

un encuentro cientifico multidisciplinario era especialmente significativa. Mostraba que la ciencia
peruana podia mirar simultdneamente hacia la frontera tecnoldgica y hacia el conocimiento de su
propio pasado. Caral, cuya antigiiedad de cerca de cinco mil afios habfa modificado
profundamente la interpretacién de los origenes dela civilizacién andina, permitfa ademds integrar
arqueologl’a, antropologia, historia, arquitectura y ciencias naturales.

La agricultura tuvo igualmente una presencia importante. Willy Roca (Centro Internacional
de la Papa) presentd investigaciones sobre la papa en el Pert y el mundo, mientras otros trabajos
abordaron control biolégico de plagas, precipitacion, vegetacién y produccién agricola. La
inclusién del Centro Internacional de la Papa reforzaba una linea ya presente en encuentros
anteriores: relacionar la ciencia moderna con recursos y problemas de importancia estratégica para
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el pais. En el caso de la papa, esa relacién tenfa ademds una dimensién histérica y cultural, pues se
trataba de uno de los principales aportes del Pert a la alimentacién mundial.

Otro rasgo central del ECI 2007v fue la importancia concedida a la innovacién empresarial.
En una mesa coordinada por la Comisién de Politica de Ciencia y Tecnologfa de la CONFIEP
participaron Hanz Esteban (IMAD Pertd SAC), Lucia Trujillo (Amfa Vitrum S.A.) y Julio Surco
Hachiri (Industrias Surco S.R.L.), empresarios que habfan incorporado conocimiento
tecnoldgico en procesos productivos. La nota de prensa del encuentro subrayaba que estos casos
mostraban cédmo las pequefas y medianas empresas podian crecer, generar empleo y elevar su
productividad cuando afiadfan valor mediante tecnologfa e innovacién. Esta orientacién daba
continuidad a las mesas ciencia—empresa organizadas en 2005 y 2006 y reforzaba la idea de que el
desarrollo cientifico debia encontrar también canales hacia el sector productivo.

La politica cientifica volvié a ocupar un lugar relevante. En la mesa redonda de cierre
participaron Conrado Seminario (Instituto Peruano de Energfa Nuclear), Carlos Bustamante
(University of California, Berkeley), Roger Guerra Garcia (CONCYTEC) y Alberto Cazorla
Talleri, con moderacién de Modesto Montoya. La composicion del panel reunia investigacién
cientifica, gestion institucional y experiencia universitaria, permitiendo discutir nuevamente
cudles debfan ser las prioridades del Perti en ciencia, tecnologfa e innovacién.

El cardcter formativo del encuentro aparecié de manera especialmente clara en una actividad
desarrollada fuera del programa oficial, el 6 de enero, dirigida a estudiantes universitarios: la mesa
redonda “Oportunidades de estudios en el extranjero”, realizada en el Colegio de Ingenieros del
Pert. Cientificos visitantes explicaron posibilidades de posgrado y formacién internacional. Esta
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iniciativa merece destacarse porque muestra una evolucién importante del papel de la didspora
cientifica dentro del ECI: los investigadores no solo presentaban sus propios resultados, sino que
comenzaban a servir explicitamente de puente entre estudiantes peruanos y universidades
extranjeras. [21], [27]

La presencia del nombre de Alberto Cazorla Talleri como epénimo daba ademds a esta edicién
un sentido de reconocimiento institucional. Cazorla habfa desempefiado un papel importante en
el desarrollo de la investigacién universitaria y de la Universidad Peruana Cayetano Heredia. Al
dedicarle el encuentro, el ECI reforzaba una prictica que tendria continuidad en afios posteriores:
vincular cada edicién con figuras que representaban aportes relevantes a la ciencia, la universidad
o el desarrollo tecnolégico del pais.

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2007 de verano puede caracterizarse como una edicién
de consolidacién de tres grandes lineas. La primera fue la conexién con la ciencia de frontera,
ejemplificada por la participacién de Carlos Bustamante y por la presencia en el Consejo
Cientifico Internacional de investigadores de instituciones como Arizona State University, Oak
Ridge National Laboratory, Université de Grenoble y el CEA francés. La segunda fue la relacién
entre ciencia e innovacién productiva, expresada en la mesa empresarial. La tercera fue la creciente
preocupacién por la formacién de jévenes y por crear oportunidades para que estudiantes
peruanos accedieran a posgrados y redes internacionales.

EIECI2007v mostré asf una comunidad cientifica que ya no se limitaba a presentar resultados.
Buscaba conectar investigacién internacional, problemas nacionales, empresas, politica cientifica
y formacién de nuevas generaciones. Ese equilibrio entre ciencia de frontera y construccién de
capacidades internas constituye el rasgo mds representativo de la edicién dedicada a Alberto
Cazorla Talleri y explica su lugar dentro de la evolucién del Encuentro Cientifico Internacional.



Capitulo 17. ECI 2007 de invierno:
cambio climadtico, biodiversidad,
nanotecnologia y politica cientifica

El VI Encuentro Cientifico Internacional de invierno (ECI 2007i) se realiz6 en Lima del 31 de
julio al 3 de agosto de 2007. La documentacién oficial confirma que las actividades se
distribuyeron entre el Gran Teatro de la Universidad Nacional de Ingenierfa, el Paraninfo José
Quifiones de la Escuela Superior de Guerra Aérea de la Fuerza Aérea del Perd, el Centro de
Convenciones Internacionales del INICTEL y el Colegio de Ingenieros del Pert. El encuentro
mantuvo el esquema multidisciplinario que ya se habia consolidado durante la primera mitad de
la década, con sesiones de ciencias exactas, ingenierl'a, energl’a, materiales, ciencias agrarias, ciencias
de la Tierra y del mar, biologfa, salud, gestién cientifica, tecnologfas de informacidn, ciencias
empresariales, ciencias sociales y educacién. Ellibro de resimenes conservado por el ECI confirma
las fechas y la denominacién de esta edicién. [21], [28]
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La primera jornada, realizada el 31 de julio en el Gran Teatro de la UNI, reunié varias de las
figuras mds destacadas del programa. Luis Piscoya (Universidad Nacional Mayor de San Marcos)
abrié las conferencias con una exposicién sobre ranking universitario, asunto que comenzaba a
adquirir creciente relevancia en un sistema universitario cada vez m4s expuesto a comparaciones
internacionales. Le siguié Gustavo Gonzales (Universidad Peruana Cayetano Heredia), quien
present6 resultados sobre maca negra y maca roja; Ciro Maguina (Universidad Peruana Cayetano
Heredia) abordé las enfermedades transmitidas por mascotas; Alejandro Llanos (Universidad
Peruana Cayetano Heredia) traté las enfermedades globales; y Eduardo Gotuzzo (Universidad
Peruana Cayetano Heredia) expuso sobre la tuberculosis en el Pert. El conjunto mostraba una
fuerte presencia de las ciencias biomédicas y de problemas de salud publica de particular
importancia nacional.

Entre los expositores internacionales mds connotados destacé Michel Sauvain (Institut de
Recherche pour le Développement, Francia), quien presentd una conferencia sobre productos
naturales y biodiversidad. Su participacién resultaba especialmente pertinente para el Perd, donde
la diversidad bioldgica ofrecia amplias posibilidades para la bisqueda de nuevas moléculas de
interés farmacoldgico y biotecnoldgico. También participé Marcel Morales (Université de
Grenoble, Francia) con una conferencia sobre teselaciones hiperbdlicas, representando el
componente de matemdtica fundamental del encuentro. La misma mafana concluyé con una
mesa sobre “La ensefianza por investigacién”, moderada por Raul Ishiyama, reforzando una
preocupacién permanente del ECI: vincular la educacién cientifica con la prictica real de
investigacién. [21], [28]
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Durante la tarde, el programa puso especial énfasis en clima, ambiente y recursos naturales.
Ema Jaimes (SENAMHI) abordé el fenémeno EINifio y el calentamiento global; Renato Guevara
(IMARPE) presenté una exposicién sobre recursos marinos; Patricia Castillo-Bricefio
(Universidad de Murcia, Espafia) traté la biologfa molecular aplicada a la vida marina; Jorge
Dominguez (Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil) explicé modelos atmosféricos; y
Waldo Lavado, entonces vinculado con un laboratorio de Toulouse, Francia, expuso sobre el
oscurecimiento global. La concentracién de estos temas en una misma sesion es histéricamente
significativa: en 2007 el cambio climdtico estaba pasando ripidamente del dmbito especializado al
centro de la discusién publica mundial, y el ECI incorpord esa transicién de manera explicita.

La fisica tuvo también una presencia destacada en aquella primera jornada. Modesto Montoya
(Universidad Nacional de Ingenierfa) presenté una conferencia sobre la fisica nuclear en el Peru;
Juan Rodriguez (Universidad Nacional de Ingenierfa) abordé “La nanotecnologfa: una realidad”;
David Wahl (University of Oxford, Reino Unido) expuso sobre radiaciones césmicas; y Roland
Sénéor (Ecole Polytechnique, Francia) presenté una conferencia sobre fisica de particulas. Con
ello, el programa conectaba investigaciones y capacidades nacionales con temas de frontera
internacional, desde nanotecnologfa hasta fisica de altas energfas. La ceremonia de inauguracién

se realizd esa misma tarde en el Gran Teatro de la UNI.

El 1 de agosto se desarrollaron simultineamente sesiones especializadas en varias sedes. En el
Gran Teatro de la UNI, las ciencias exactas, ingenierfa y materiales incluyeron trabajos sobre
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matemdticas, fisica molecular, aleaciones amorfas, automatizacién industrial y fisién nuclear.
Entre ellos figuré una investigacién de Ramiro Moro (Cameron University, Estados Unidos) y
colaboradores sobre la orientacién de una molécula de agua en un campo eléctrico, asi como un
trabajo de Modesto Montoya y Justo Rojas sobre la prediccién de un tercer ensanchamiento en la
distribucién de energfa cinética de fragmentos de fisién del uranio-235. La jornada culminé con
una mesa sobre “Nuevos productos e innovacién” y otra, organizada por el CISMID de la UNI,
sobre “Vulnerabilidad sismica de Lima Metropolitana”. Esta tltima reunié a Carlos Zavala,
Francisco Rios, Zenén Aguilar y Fernando Lézares, mostrando nuevamente la preocupacién del
ECI por aplicar el conocimiento cientifico a riesgos concretos del pafs.

En el Paraninfo José Quifiones de la Fuerza Aérea se desarrollaron las sesiones de ciencias
agrarias, de la Tierra, del mar, sociales y educacién. Se presentaron investigaciones sobre
conservacién de papaya, fibra de vicufa, deshidratacién de papa, irradiacién para
agroexportacion, bioactivos del aguaymanto, piscicultura y sismologfa. Asimismo, se incluyeron
trabajos sobre ensefianza de la fisica, pensamiento estratégico sobre el agua y educacién. La
amplitud de procedencias institucionales —desde universidades de Lima hasta Trujillo, Abancay,
Huancayo y otras regiones— evidencia ademds que el ECI estaba adquiriendo una dimensién
nacional y no exclusivamente limefia.

En el INICTEL se desarrollaron las sesiones de biologfa, biologfa molecular, bioquimica,

genética y salud. Allf se presentaron trabajos sobre microbiologfa de suelos desérticos, inmunidad
en peces, genotoxicidad de aguas del rio Moche, proteinas vegetales, arqueobotdnica, expresién
génica de Mycobacterium tuberculosis, biofertilizantes y mejoramiento genético de camu camu.
Una mesa particularmente relevante fue “La biotecnologfa moderna en el desarrollo econémico
del pais”, con participacién de Luis Destefano y Ricardo Fujita, moderada por Ernesto
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Bustamante. El planteamiento vinculaba explicitamente biologfa molecular, biodiversidad y
desarrollo productivo, una relacién que se repetirfa en ediciones posteriores del ECI.

Las cuestiones ambientales tuvieron ademds una presencia importante en el Colegio de
Ingenieros. Se presentaron trabajos sobre reciclaje de PET, biodiversidad de la Reserva Nacional
Allpahuayo Mishana, manejo de residuos pesqueros, contaminacién atmosférica, hidrocarburos
en los Andes y recursos hidricos frente al cambio climético. Dos mesas redondas, “Agua: fuente
de vida y desarrollo” y “Biodiversidad, proyectos e impacto ambiental”, reforzaron la orientacién
hacia problemas ambientales estratégicos. Esta combinacién resulta particularmente significativa
porque mostraba que el ECI ya no trataba el ambiente como un 4rea aislada, sino en relacién
directa con produccién, infraestructura, minerfa, territorio y salud.

El 2 de agosto, las sesiones de ingenierfa y energfa incluyeron trabajos sobre potencial
hidroenergético, sistemas fotovoltaicos, centrales termoeléctricas, interfaces para personas con
discapacidad, teledeteccién y materiales. La jornada culmind con mesas sobre automatizacién y
PYMES y sobre el futuro energético peruano, que vinculaban investigacién con productividad y
planificacién a largo plazo. En paralelo, la Escuela Superior de Guerra Aérea acogié una mesa del
Instituto Antdrtico Peruano titulada “La Antértida Peruana”, con participacién de especialistas
relacionados con investigacién antdrtica. La presencia de este tema revelaba una ampliacién del
horizonte cientifico del encuentro hacia investigacién polar, oceanografia, clima y presencia
estratégica del Perti en la Antdrtida.

En salud, una contribucién internacional particularmente significativa fue la de Jaime Yéfez y
colaboradores (Washington State University, Estados Unidos) sobre profirmacos de paclitaxel
incorporados en nanomicelas, una investigacién situada en la interseccién de nanotecnologia,
farmacologfa y tratamiento del cdncer. El programa incluyé ademds investigaciones sobre tumores
malignos, mortalidad neonatal, embarazo adolescente, tuberculosis y productos naturales. Esta
coexistencia de medicina clinica, salud publica y nanomedicina mostraba cémo el ECI ofrecia
simultdneamente espacio para problemas sanitarios nacionales y avances tecnoldgicos de frontera.

La jornada final, el 3 de agosto, regres6 al Gran Teatro de la UNI para las sesiones plenarias.
Claudia Fernandini (Clarke Modet & Co. Perti) presenté una conferencia sobre inteligencia
tecnoldgica e informacién; Lady Murrugarra (Universidad Peruana Cayetano Heredia) traté las
ciencias de la informacién y comunicacién; Alexis Rodriguez (Universidad Nacional de Mar del
Plata, Argentina) expuso sobre disefio de materiales; Julio Santiago (Universidad Nacional Mayor
de San Marcos) hablé sobre técnicas analiticas aplicadas a la arqueologfa; Rafael Carlos (Sociedad
Peruana de Ensefianza de la Astronomia) presenté avances sobre el origen y evolucién del
universo; Jorge Pacheco Linares (CONIDA) abordé tecnologfa espacial y aplicaciones; y
Benjamin Barriga (Pontificia Universidad Cat6lica del Pert) explicé las nuevas perspectivas de la
mecatrénica en el Perd. Era una muestra muy representativa de la vocacién multidisciplinaria del
encuentro: materiales, arqueologl’a, cosmologl’a, espacio y mecatrénica aparecfan en una misma
sesién plenaria.

La clausura tuvo una marcada orientacién hacia innovacion, propiedad intelectual, seguridad
y politica cientifica. La Comisién de Politica Cientifica y Tecnoldgica de la CONFIEP organizé
una mesa empresarial; posteriormente, INDECOPI desarrollé la mesa “Propiedad intelectual y
tecnologfas de libre uso”. La Fuerza Aérea del Pert presenté otra sobre el “Sistema de Vigilancia
Amazénico y Nacional frente a las nuevas amenazas”, relacionando tecnologfa, defensa,
comunicaciones y vigilancia territorial. Finalmente, la mesa del propio ECI sobre “Politica
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Cientificay Tecnolégica” reuni6 a Augusto Mellado, Rafael Visquez, Francisco Sagastiy Eduardo
Farah, con moderacién de Modesto Montoya. El encuentro concluyé asi con una discusién que
habfa venido acompafiando al ECI desde finales de la década anterior: cémo transformar la
actividad cientifica dispersa en una politica nacional sostenida.

Un tema particularmente revelador apareci6 el dia anterior en el Colegio de Ingenieros: la mesa
“¢Por qué invertir mds en Ciencia y Tecnologfa?”, seguida de “Plan Pert 2040”, con Fernando
Villardn, Juan Sheput y Alfredo Baba Nakao. La secuencia mostraba que la discusién no se
limitaba al presupuesto cientifico inmediato, sino que intentaba situar la ciencia y la tecnologfa
dentro de una visién de largo plazo para el pais. De este modo, el ECI combinaba la presentacién
de investigaciones con prospectiva, innovacién y planiﬁcacién nacional.

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2007 de invierno puede caracterizarse como una
edicién en la que adquirieron especial fuerza cuatro temas: cambio climdtico y recursos naturales;
biotecnologfa y biodiversidad; nanotecnologfa y materiales; y politica cientifica vinculada con
desarrollo nacional. A ellos se afiadieron asuntos emergentes como tecnologfa espacial, vigilancia
amazdnica, propiedad intelectual y prospectiva energética. La diversidad no era unicamente
temdtica: el programa reuni6 a investigadores de instituciones de Francia, Reino Unido, Espafia,
Brasil, Argentina, Estados Unidos, Colombia, Cuba y Pert, junto con una amplia representacién
de universidades e institutos nacionales.

EI ECI 2007 de invierno mostrd, en consecuencia, un encuentro que habfa avanzado mis alld
de la funcién inicial de reunir cientificos visitantes. Catorce afios después de su creacidn,
funcionaba como un foro donde convergfan investigacién internacional, problemas nacionales,
educacién, innovacién empresarial, defensa, medio ambiente y politica cientifica. La
preocupacién por El Nifio y el calentamiento global, la investigacién sobre biodiversidad y agua,
lananotecnologfa, la vulnerabilidad sismica de Lima y el debate sobre por qué el Perti debfa invertir
mds en ciencia constituyen una fotografia bastante precisa de los desafios que la comunidad
cientifica intentaba colocar en la agenda nacional en 2007.



Capitulo 18. ECI 2008 de verano:
homenaje a Raul Ishiyama,
nanotecnologia, biotecnologia y
retorno de jovenes cientificos

El XV Encuentro Cientifico Internacional de verano (ECI 2008v) se realiz6 en Lima del 2 al 4
de enero de 2008, bajo la presidencia del Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Tecnoldgica (CONCYTEC). La edicién tuvo un doble significado conmemorativo: coincidié
con el 40.2 aniversario del CONCYTEC y llevé como epénimo a Raul Ishiyama Cervantes,
investigador estrechamente vinculado con la formacién de jévenes cientificos y con la difusién de
la investigacién en el Pert. Aunque una pédgina retrospectiva del archivo del ECI aparece titulada
erréneamente “S-8 de enero”, el programa conservado en esa misma pédgina establece
inequivocamente las jornadas del miércoles 2, jueves 3 y viernes 4 de enero. La cobertura
contempordnea de Andina confirma ademds que el encuentro se desarrollé durante tres jornadas.
(21], [29], [30]

El encuentro tuvo como sede principal el Gran Teatro de la Universidad Nacional de
Ingenierfa, mientras que las sesiones especializadas del 3 de enero se desarrollaron simultineamente
en el INICTEL, el Colegio de Ingenieros del Pert, el Hospital Central de la Fuerza Aérea del Pera
y la Comisién Nacional de Investigacién y Desarrollo Aeroespacial (CONIDA). Esta estructura
distribuida permitfa abarcar una gama muy amplia de disciplinas sin abandonar las sesiones
plenarias comunes. La programacién comprendié nanotecnologia y materiales, biotecnologfa,
ciencias exactas, industria del software, tecnologfas de informacién, ingenierfa, energfa, salud,
ciencias bioldgicas, ciencias agrarias, ciencias de la Tierra y del espacio, educacién y ciencias
sociales.

Una fuente periodistica contempordnea aporta un dato especialmente valioso para reconstruir
la magnitud del encuentro. La Agencia Peruana de Noticias Andina informé que el XV ECI
reuni6 a 110 expertos peruanos, 35 de ellos residentes en el extranjero, y que las actividades se
desarrollaron en la UNI, el INICTEL, el Colegio de Ingenieros del Perd, el Hospital Central de la
FAP y CONIDA. La nota definfa al ECI como un espacio destinado a presentar avances,
intercambiar opiniones sobre investigacién y politica cientifica y fortalecer los vinculos entre
cientificos que trabajaban en el Perti y en el exterior. [30]
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La primera jornada tuvo una fuerte orientacién hacia la relacion entre ciencia, tecnologfa y
sociedad. Benjamin Barriga (Pontificia Universidad Catdlica del Pert1) hablé sobre manufactura
integrada por computador; Jaime E. Luyo (IMCA-UNI) analizé el poder de mercado en el sistema
eléctrico peruano; Ratl Ishiyama (CEIMA) presenté “El valor del articulo cientifico”; Juan
Alberto Huaylupo Alcdzar (Universidad de Costa Rica) discuti6 el desarrollo latinoamericano; y
Modesto Montoya (Instituto Peruano de Energfa Nuclear) presenté las aplicaciones de las
radiaciones en agricultura, medicina, industria, minerfa y ambiente. El programa combinaba as
aspectos tecnoldgicos con una preocupacion explicita por la produccién, publicacién y utilidad
social del conocimiento. [29]

El homenaje a Raul Ishiyama Cervantes resultaba particularmente coherente con ese enfoque.
Su conferencia sobre el valor del articulo cientifico condensaba una preocupacién central de
aquellos afios: aumentar la capacidad de los investigadores peruanos para convertir sus resultados
en publicaciones cientificas visibles y evaluables internacionalmente. La eleccién de Ishiyama
como epdénimo vinculaba, por tanto, el reconocimiento personal con un mensaje dirigido
especialmente a los jévenes asistentes: la investigaciéon debfa culminar en una comunicacién
rigurosa de sus resultados.

La nanotecnologia y la ciencia de materiales volvieron a constituir uno de los ejes cientificos
principales. Abel Gutarra (Universidad Nacional de Ingenieria) present6 una visién de la ciencia
de materiales y las nanotecnologfas en el Pert; investigadores de Centro Atémico Bariloche—
CONICET y de Université Paris-Sud estudiaron moléculas adsorbidas sobre superficies; Nathalie
Marcela Cerén (Universidad del Cauca, Colombia) presenté nanoparticulas de éxidos para
peliculas gruesas; y Eduardo Redtegui (University of Minnesota, Estados Unidos) abordé la
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estabilizacién de biomoléculas encapsuladas en matrices de silice. Estas investigaciones mostraban
que la nanotecnologfa ya se habia convertido en un campo transversal que conectaba fisica,
quimica, materiales y biologfa. [29]

Entre las participaciones internacionales mds significativas estuvo la de Marvin Juan Carlos

Bayro (Massachusetts Institute of Technology, Estados Unidos), quien expuso sobre la
determinacién de estructuras de proteinas mediante resonancia magnética nuclear. Su conferencia
representaba una convergencia entre fisica, quimica y biologfa estructural y acercaba a los
asistentes del ECI a técnicas de investigacion desarrolladas en uno de los principales centros
cientificos del mundo. También destacé Karin Y. Chumbimuni Torres (Purdue University,
Estados Unidos) con una investigacién sobre sensores potenciométricos para bioandlisis, y Marfa
Prado Figueroa (INIBIBB-CONICET, Universidad Nacional del Sur, Argentina) con un trabajo
que enlazaba organismos marinos peruanos con posibilidades de nanobiotecnologia. [29]

La biotecnologfa ocupé una sesién plenaria completa durante la jornada final. Erick Cédrdenas
(Center for Microbial Ecology, Michigan State University, Estados Unidos) presentd
investigaciones sobre comunidades bacterianas involucradas en la biorremediacién de metales y
nitratos en aguas subterrineas, mientras Eliana Gonzales-Vigil del Valle (Michigan State
University, Estados Unidos) expuso el empleo de la protedmica para identificar proteinas del
tomate con actividad insecticida. A continuacidn se desarrolld la mesa redonda “El desarrollo de
la biotecnologfa en el marco del Tratado de Libre Comercio”, con Luis Destéfano (Universidad
Peruana Cayetano Heredia), Marcel Gutiérrez-Correa (Universidad Nacional Agraria La Molina)
y Alexander Grobman (GENTEC), moderados por Ernesto Bustamante. El debate vinculaba
ciencia molecular, agricultura, regulacién y competitividad econémica. [29]
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La edicién dio igualmente un espacio propio a la industria del software, mostrando la creciente
importancia de las tecnologfas digitales para el desarrollo econémico. José Bustamante
(CONCYTEC) present6 las oportunidades para la industria peruana de software; Paul Deza
(APESOFT) analizé las implicancias del Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos; y una
mesa posterior reunié representantes del gobierno, la empresa y la universidad para discutir cémo
desarrollar el sector. El programa incluyé también una conferencia sobre ciencias cognitivas, a
cargo de Julio César Cavero (CONCYTEC), y la presentacién de Alejandro Afuso Higa, director
ejecutivo del Programa de Ciencia y Tecnologia Perd-BID, uno de los instrumentos que
comenzaban a introducir en el pafs modalidades competitivas de financiamiento para
investigacién e innovacion. [29]

En el INICTEL, las tecnologias de informacién incorporaron trabajos sobre sistemas
embebidos en tiempo real, procesamiento de imdgenes, sistemas expertos, planificacién de
recursos hidricos y simulacién. Fabidn Uriarte (Texas A&M University, Estados Unidos) presentd
avances en simulaciones, mientras otros investigadores mostraron aplicaciones informdticas a
minerfa, biologfa y reconstruccién tomografica. En el dmbito aeroespacial se presentaron estudios
realizados por la Escuela de Oficiales de la Fuerza Aérea del Pert sobre aerodindmica mediante
tunel de viento y dindmica de fluidos computacional. [29]

La participacién de CONIDA reforzé la presencia de las ciencias espaciales. Juan Martin
Canales Romero (Agencia Aeroespacial Alemana, DLR) presenté las operaciones de vuelo del
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laboratorio europeo Columbus en la Estacién Espacial Internacional. Investigadores peruanos
expusieron trabajos sobre satélites GOES, actividad solar, ondas VLF, iondsfera y el proyecto de
un Observatorio Astronémico Nacional. Estos temas mostraban que el ECI habia incorporado
progresivamente una dimensién aeroespacial, vinculando investigacién atmosférica, astronomfa,
observacion terrestre y formacién tecnoldgica. [29]

El ambiente y el clima estuvieron presentes mediante trabajos sobre calentamiento global,
Amazonfa, viento, evapotranspiracién, disponibilidad de agua y fenémenos solares. En ingenierfa
se discutieron la crisis del agua, recuperacién de oro, desarrollo de productos a partir de algas,
flotacién de minerales y seguridad vial; y una mesa abordé el desarrollo energético peruano, su
realidad y futuro. En ciencias agrarias se estudiaron fibra de vicufia, alpacas, agricultura de secano,
ecosistemas de bosque seco, aguaymanto, anchoveta y biodegradacién de petréleo. Esta
multiplicidad de investigaciones reforzaba una de las caracteristicas centrales del ECI: colocar en
un mismo encuentro ciencia de frontera y problemas productivos o ambientales especificos del
Pert. [29]

Las ciencias de la salud y la biologfa tuvieron asimismo una presencia amplia en el Hospital
Central de la Fuerza Aérea del Perd. Se presentaron investigaciones sobre genética molecular del
cdncer colorrectal, cdncer de mama, preeclampsia, embarazo adolescente, enfermedades
infecciosas y farmacogenética. En las sesiones biolégicas aparecieron trabajos sobre biodiversidad,
contaminacién por petrdleo, cultivo de alcachofa, microalgas, bacterias productoras de lipasas,
yacén y plantas medicinales. El programa mostraba una creciente integracién entre investigaciéon
clinica, biologfa molecular y aprovechamiento de recursos naturales. [29]

Un aspecto especialmente valioso para la historia del ECI es que esta edicién si dejé una
cobertura periodistica nacional claramente identificable. E1 7 de enero de 2008, la Agencia Peruana
de Noticias Andina publicé una amplia nota titulada “Cientificos peruanos que triunfan en el
extranjero comparten sus experiencias”. La nota senalaba expresamente que una nueva generacién
de investigadores se habfa reunido durante tres dfas en el 15.2 Encuentro Cientifico Internacional,
cuyo propdsito era presentar avances, intercambiar opiniones sobre investigaci(’)n y poh’tica
cientifica y fortalecer la relacién entre empresa, universidad y Estado. Andina destacé
particularmente a Eduardo Redtegui (University of Minnesota) y Karin Chumbimuni Torres
(Purdue University) como ejemplos de jévenes peruanos que realizaban investigaciones avanzadas
en Estados Unidos. [30]

Ese articulo resulta histéricamente importante porque refleja cémo un medio externo percibia
una de las funciones centrales del ECI. Andina no concentrd su nota inicamente en autoridades
o cientificos ya establecidos, sino en jévenes investigadores peruanos que estaban construyendo
carreras internacionales. Redtegui investigaba métodos para preservar células y otros materiales
biolégicos, mientras Chumbimuni realizaba estudios de quimica y sensores en Purdue después de
haberse formado en la UNI y en Brasil. EI ECI aparecia asf como un lugar donde estudiantes
peruanos podfan comprobar que compatriotas relativamente jévenes estaban ingresando a
laboratorios internacionales de alto nivel. [30]

La edicién adquirié también una dimensién institucional porque se celebraba el 40.
aniversario del CONCYTEC, entidad que ejercia la presidencia del encuentro. La relacién con el
organismo nacional de ciencia y tecnologfa se reflejé tanto en la organizacién como en las
conferencias sobre financiamiento, software, ciencias cognitivas y poh’tica cientifica. El cierre con
la presentacién del Programa Pert—BID ilustraba una transicién importante: ademds de discutir
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la necesidad abstracta de invertir en investigacién, comenzaban a existir instrumentos especiﬁcos
para financiar proyectos competitivos y fortalecer capacidades cientificas. [29]
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Desde una perspectiva histérica, el ECI 2008 de verano puede caracterizarse como una edicién
marcada por la emergencia de una nueva generacién de cientificos peruanos internacionalizados.
Junto con investigadores establecidos aparecfan jévenes vinculados con MIT, Purdue, Michigan
State, Minnesota y otros centros extranjeros. Nanotecnologfa, proteémica, bioanilisis,
biotecnologfa y software mostraban hacia dénde se desplazaban las fronteras cientificas, mientras
agua, energfa, minerfa, agricultura, salud y ambiente mantenian la conexién con los problemas
nacionales. [29]

El homenaje a Radl Ishiyama Cervantes aport6é ademds un hilo conductor particularmente
apropiado: la necesidad de formar investigadores y de transformar investigacién en publicaciones.
La cobertura de Andina, que puso rostro a los jévenes cientificos peruanos del extranjero,
proporciona una confirmacién externa especialmente valiosa del objetivo histérico del encuentro.
Quince afios después de la primera reunién de 1993, el ECI seguia cumpliendo su propdsito
fundacional, pero la didspora cientifica empezaba a mostrar un cambio generacional: ya no se
trataba solamente de recuperar los vinculos con investigadores experimentados, sino también de
mostrar a los estudiantes peruanos que era posible integrarse a los grandes centros cientificos del
mundo y mantener, al mismo tiempo, una relacién con el Peru. [30]



Capitulo 19. ECI 2008 de invierno:
ciencia y tecnologia para el desarrollo
sostenible

El Encuentro Cientifico Internacional 2008 de invierno (ECI 2008i) se realiz6 en Lima del 30
dejulio al 1 de agosto de 2008 bajo el lema “Ciencia y tecnologfa para el desarrollo sostenible”. Fue
una edicién particularmente importante porque, a diferencia de encuentros anteriores en los que
la multidisciplinariedad se organizaba principalmente por 4reas de conocimiento, esta vez se
propuso un tema articulador para todo el encuentro: examinar cémo la ciencia, la tecnologia y la
innovacién podian contribuir de manera efectiva al desarrollo sostenible del Pert. El programa
sefialaba expresamente que participaron en la organizacién 22 instituciones entre organismos del
gobierno, universidades, institutos y empresas, y agrupé los problemas en cinco grandes campos:
produccién y competitividad; biodiversidad y calidad ambiental; desarrollo social; gestién en
ciencia y tecnologfa; y fortalecimiento de 4reas transversales del conocimiento. El CONCYTEC,
en el afo de su cuadragésimo aniversario, presidi6 el encuentro y manifesté la intencién de
intensificar el apoyo a la vinculacién y retorno de investigadores peruanos radicados en el
extranjero. [21], [31], [32]

La importancia institucional de la reunién fue reconocida por el Estado. El Ministerio de
Relaciones Exteriores, mediante la Resolucién Ministerial N.2 0491-2008-RE, oficializé el ECI
2008 de invierno y sefialé que se realizarfa en Lima del 30 de julio al 1 de agosto. La resolucién
indicaba que el encuentro era organizado conjuntamente por diversas universidades e
instituciones de ciencia y tecnologfa, bajo la presidencia del CONCYTEC, y que tenfa como
propdsito congregar cientificos prestigiosos del Pert y del extranjero para contribuir al
conocimiento, la divulgacién y la aplicacién de la ciencia y la tecnologfa. [21], [31], [32]

Las sesiones plenarias de apertura y clausura tuvieron como sede el Gran Teatro de la
Universidad Nacional de Ingenierfa, mientras que el 31 de julio se desarrollé una extensa
programacién descentralizada en el Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, la Universidad Peruana Cayetano Heredia, la UNI, CONIDA, INICTEL-UNI,
la Asamblea Nacional de Rectores, el Colegio de Ingenieros del Pert, SENASA, el Ministerio de
la Produccién y la Pontificia Universidad Catdlica del Pert. Esta distribucién por numerosas
instituciones constituye en sf misma un rasgo histérico del ECI: por esos afios el encuentro
funcionaba como una verdadera red de sedes cientificas de Lima. Las actividades incluyeron,
ademds de conferencias y mesas redondas, visitas guiadas a laboratorios y colecciones cientificas y
sesiones de presentacién de paneles.
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La primera plenaria, el 30 de julio, estuvo dedicada a “Tecnologfas para el desarrollo”. Oscar
Sotomayor (Universidad Tecnoldgica del Perti) analizé la automatizacién industrial; Edilberto
Visquez Diaz y Justo Oquelis Cabreso (Universidad de Piura) presentaron resultados sobre
gasificacion de biomasa para producir energfa térmica y eléctrica; Wolfgang Winter (Universidad
de Viena, Austria) abord la utilizacién de la madera como material de construccién en Europa; y
Anne Lummerich y Kai Tiedemann (SOSTIERRA) presentaron una propuesta de adaptacién
urbanistica a la escasez de recursos en la costa peruana, basada en produccién auténoma y reciclaje.
El enfoque evidenciaba que el concepto de sostenibilidad estaba siendo abordado desde energfa,
ingenierfa, arquitectura y planificacion territorial.

La segunda plenaria, “Ciencia, tecnologfa y sociedad”, ampli6 el debate. Pedro Gamio
(Viceministerio de Energfa) presentd las perspectivas energéticas del Perd; Jorge Pacheco
(CONIDA) abordé la tecnologfa espacial aplicada al desarrollo sostenible; Rolando Liendo
(LOLIMSA) explicé las tendencias del desarrollo de software; Teodoro Hampe Martinez
(Universidad Nacional Mayor de San Marcos) trat6 la controversia histérica sobre Hiram
Bingham, Yale y Machu Picchu; Miguel Stewart (Troy University, Estados Unidos) planteé la
interrogante sobre qué tipo de planeta se querfa dejar a las generaciones futuras; y Michel Sauvain
(Institut de Recherche pour le Développement, Francia) expuso sobre sustancias naturales activas
contra la leishmaniasis. La inauguracién estuvo encabezada por Augusto Mellado Méndez
(CONCYTEC), presidente del ECI 2008i, y por Aurelio Padilla Rios (Universidad Nacional de
Ingenierfa), quien inauguré el encuentro.
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Entre los expositores y participantes mds connotados de la edicién pueden sefialarse Carlos
Bustamante (University of California, Berkeley, Estados Unidos); Michel Sauvain (Institut de
Recherche pour le Développement, Francia); Wolfgang Winter (Universidad de Viena, Austria);
Miguel Stewart (Troy University, Estados Unidos); Fabiola Le6n-Velarde (Universidad Peruana
Cayetano Heredia); Luis Destéfano (Universidad Peruana Cayetano Heredia); Gerardo Lamas
Miiller (Museo de Historia Natural, UNMSM); Luis Campos Baca (Instituto de Investigaciones
de la Amazonfa Peruana); Abel Gutarra (Universidad Nacional de Ingenierfa); Augusto Mellado
(CONCYTEC); Alejandro Afuso (Programa de Ciencia y Tecnologia Perd-BID) y Marfa Luisa
Aguilar (Universidad Nacional Mayor de San Marcos). El programa muestra también una
importante participacién de investigadores internacionales y de cientificos peruanos que
trabajaban o se habfan formado en el extranjero. [31], [32]

La biodiversidad y los recursos genéticos constituyeron uno de los ntcleos principales de la
edicién. En el Museo de Historia Natural de San Marcos, Gerardo Lamas Miiller presenté la
contribucién del museo a la conservacion de la biodiversidad; Luis Campos Baca (Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana) expuso sobre la biodiversidad como oportunidad para el
desarrollo; se discutieron las ventajas y desventajas de los alimentos transgénicos; Michel Sauvain
(IRD, Francia) presentd investigaciones sobre sustancias naturales contra la leishmaniasis; y Javier
Veristegui (BioEurolatina/Proyecto EULAFF) abordé innovacién y alimentos funcionales.
También se discutié la proteccion legal de los conocimientos tradicionales, sefial de que
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biodiversidad, biotecnologfa y propiedad intelectual empezaban a considerarse conjuntamente.
(31], [32], [33], [34]

Precisamente los alimentos transgénicos generaron cobertura periodistica externa. El 31 de
julio de 2008, la Agencia Andina informé sobre la intervencién de Jorge Benavides Ranilla
(Instituto Nacional de Innovacion Agraria) en el ECI. Benavides analizé ventajas y riesgos de los
cultivos genéticamente modificados y sostuvo que podian resultar dtiles para aumentar
productividad o resistencia a plagas y herbicidas, pero que cada producto debia ser evaluado antes
de emplearse para alimentacién humana. La noticia sefialaba expresamente que la exposicién se
realizaba en el marco del Encuentro Cientifico Internacional 2008, organizado por CONCYTEC.
Esta cobertura es especialmente valiosa para la historia del ECI porque constituye una fuente
periodistica contempordnea e independiente del archivo institucional. [34]

La biodiversidad estuvo estrechamente relacionada con la Amazonia y el desarrollo sostenible.
El 1 de agosto, Andina volvié a informar sobre el ECI al recoger una exposicién que advertia que
la integracidn fisica y econémica de la Amazonia constitufa una oportunidad, pero también podia
convertirse en amenaza si no se protegian ecosistemas, comunidades y biodiversidad. La nota
destacaba la necesidad de afadir valor a productos como camu camu, sacha inchi y aguaje
mediante la participacion coordinada de gobiernos, universidades, institutos de investigacién y
empresas. De esta manera, dos noticias consecutivas de Andina muestran que el ECI 2008i
consiguid trasladar a la prensa nacional debates cientificos sobre recursos genéticos, agricultura y
Amazonfa. [33]

Otra sesion especializada abordé la genética de la conservacién de camélidos, mamiferos y aves
marinas. Larissa de Oliveira (Brasil) presenté el empleo de marcadores moleculares para conservar
mamiferos marinos sudamericanos; José Espinoza Babilon trat6 la genética de camélidos; y Patricia
Herrera presenté métodos de diagnéstico de enfermedades parasitarias. En la Universidad Peruana
Cayetano Heredia se desarrollé asimismo una sesién sobre impacto ambiental de las actividades
productivas en la salud humana, en la que se trataron la susceptibilidad genética a contaminantes,
la contaminacién atmosférica en nifios y, significativamente, la situacién de La Oroya, vinculando
directamente investigacién biomédica con uno de los problemas ambientales mds graves del pais.

La nanotecnologfa y las ciencias basicas tuvieron su propia sesién en el Gran Teatro de la UNI.
Se presentaron investigaciones sobre adsorcién de arsénico mediante carbén activado, propiedades
estructurales y magnéticas de ferritas, nanoparticulas de NiO/Fe,O; y fisica nuclear, concluyendo
con una mesa sobre posibilidades de cooperacién en nanotecnologfa y ciencias bdsicas. En la
plenaria final, Abel Gutarra (Universidad Nacional de Ingenierfa) sintetiz el estado y las
perspectivas de la nanotecnologia. Su presencia como uno de los temas centrales evidencia la
continuidad de una linea que el ECI venfa promoviendo sistemdticamente desde comienzos de la
década.

Pero uno de los acontecimientos cientificos de mayor repercusién publica de aquellos dias
estuvo relacionado con Carlos Bustamante (University of California, Berkeley, Estados Unidos).
EI 30 de julio de 2008, Andina informé que Bustamante se encontraba en el Perd para participar
en el ECI 2008 de invierno y anuncid la creacién en la Universidad Peruana Cayetano Heredia de
un laboratorio dotado de microscopia de fuerza atémica y pinzas pticas para estudiar ADN,
nanoparticulas y otros sistemas de dimensiones nanométricas. Segiin explicé a la agencia, el
proyecto pretendia reproducir en el Pert capacidades existentes en universidades de primer nivel
y constitufa una forma concreta de “repatriar” conocimiento, aunque los cientificos continuaran
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vinculados a sus centros del exterior. Andina informé ademds que el ECI reunifa a mds de cien
cientificos peruanos que trabajaban en el extranjero, junto con investigadores residentes en el pafs.
[35]

Este episodio es especialmente significativo para interpretar histéricamente al ECI. Desde 1993
el propésito inicial habfa sido aprovechar las visitas de cientificos peruanos establecidos en el
exterior para crear contactos con investigadores nacionales. Quince afios después, la participacién
de Bustamante mostraba una etapa superior de esa idea: el objetivo ya podia ser no solamente traer
al cientifico temporalmente para ofrecer una conferencia, sino trasladar al Pert infraestructura,
técnicas, experiencia, estudiantes, redes y lineas de investigacion. En otras palabras, del retorno
temporal de personas se avanzaba hacia la circulacién internacional del conocimiento y la creacién
de capacidades permanentes en el pafs. Andina recogié precisamente esta idea cuando Bustamante
explicé que otros cientificos peruanos en universidades e institutos extranjeros podian reproducir
laboratorios y capacidades en el Pert si existian incentivos adecuados.

El ECI 2008i presté también considerable atencién a la ciencia y tecnologia espacial,
climatologfa y ciencias de la Tierra. En CONIDA se presentaron trabajos sobre acrodindmica y
balistica de cohetes sonda, vehiculos aéreos no tripulados, modelamiento del cambio climdtico, el
fenémeno El Nifo, servicios ambientales de cuencas y observaciones relacionadas con sismos. La
combinacién de investigacién aeroespacial y ambiental anticipaba una perspectiva que se
fortalecerfa en ediciones posteriores: satélites, sensores y sistemas de observacién debfan ser
considerados instrumentos para estudiar territorio, clima, recursos naturales y desastres.

Las tecnologfas de informacién y las redes académicas avanzadas constituyeron otro bloque
estratégico. En INICTEL-UNI se desarrollaron sesiones sobre TIC y posteriormente una mesa
titulada “Redes avanzadas en el desarrollo de la CyT”, con Fernando Ardito (UPCH), Beau Flores
(UNI), Claudia Cérdova (INICTEL-UNI) y Genghis Rios (PUCP), moderada por Daniel Diaz
(Red Académica Peruana). El asunto tenia una relacién directa con la filosofia del ECI: una
comunidad cientifica internacionalizada necesitaba conexiones de alta velocidad para colaborar,
transferir grandes volimenes de datos y compartir recursos especializados.

La educacién cientifica recibié una atencién igualmente importante. La Asamblea Nacional
de Rectores fue sede de una sesién sobre educacién, métodos y resultados y de una amplia mesa
sobre educacién en ciencia y tecnologfa. El programa incluyé problemas como desempeno escolar,
brechas de género, formacién docente, ensefianza del quechua, habilidades sociales y
alfabetizacién ambiental. En la plenaria final, la sintesis de esta drea estuvo a cargo de Modesto
Montoya (CEPRECYT). El hecho de que la educacién apareciera junto con nanotecnologfa,
biotecnologfa y tecnologfa espacial mostraba que el programa entendia el desarrollo cientifico
como un proceso que debfa comenzar en la formacién escolar y universitaria.

Otros bloques abordaron recursos hidricos y calidad ambiental, seguridad energética,
agricultura para el desarrollo sostenible, logistica agroindustrial, disefio y desarrollo y
responsabilidad social de la universidad en la investigacién. La amplitud de estas sesiones hizo que
el ECI 2008i se diferenciara de un congreso convencional organizado en torno a disciplinas. El
propdsito explicito era que las distintas dreas respondieran a una pregunta comtn: cémo utilizar
conocimiento e innovacién para construir un modelo de desarrollo sostenible.

La sesién plenaria del 1 de agosto fue concebida precisamente para reunir las conclusiones de
todas esas reuniones especializadas. Después de los informes sectoriales, Luis Destéfano
(Universidad Peruana Cayetano Heredia) presenté “Biotecnologfa, un nuevo gran sector de la
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economia global”; José Segovia (CONCYTEC) abordé las tecnologfas de informacién en la nueva
economia; Abel Gutarra (UNI) expuso sobre nanotecnologfa; Fabiola Leén-Velarde (Universidad
Peruana Cayetano Heredia) presenté la visién universitaria de la ciencia y tecnologfa para el
desarrollo; Alejandro Afuso (Programa Pert-BID) informé sobre los logros del programa de
financiamiento de ciencia y tecnologfa; y Augusto Mellado (CONCYTEC) cerré con una
exposicién sobre la situacién de la ciencia y tecnologia en el Perd. La clausura programé
intervenciones del rector Aurelio Padilla, de Juan Tarazona y de Augusto Mellado, y consigné la
posible participacién del ministro de Educacién José Antonio Chang, aunque el programa
advertfa expresamente que esta tltima intervencién estaba “por confirmar”.

Hubo ademds una actividad paralela importante inmediatamente después del ECI que
conviene no confundir con el propio encuentro. El 2 de agosto se realizé el Seminario Cientifico
Internacional 2008 de invierno (SCI 2008i) en la Universidad Nacional Federico Villarreal. La
vispera, la Cancillerfa recibié a cientificos peruanos residentes en el exterior y les ofrecié un pisco
de honor, segtn informé Andina. En ese seminario se anuncié también un reconocimiento a
Carlos Bustamante como “Embajador Cientifico del Perd” y al entonces ministro del Ambiente
Antonio Brack. La cercanfa de fechas y la participacién de cientificos vinculados al ECI explican
que ambas actividades aparezcan asociadas en algunos registros, pero histéricamente deben

mantenerse separadas: el ECI concluyé el 1 de agosto y el SCI se realizé el 2 de agosto.

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2008 de invierno constituye una edicién
particularmente significativa porque formulé con claridad una idea que atravesarfa
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posteriormente numerosos encuentros: la ciencia debfa orientarse también hacia los grandes
desafios del desarrollo sostenible. Biodiversidad, recursos genéticos, contaminacién, agua,
Amazonfa, energfa, agricultura y cambio climdtico coexistiecron con nanotecnologia,
biotecnologfa, redes digitales y tecnologfa espacial. Al mismo tiempo, la presencia de cientificos
del extranjero y el caso concreto de Carlos Bustamante mostraron que la cooperacién
internacional podia trascender las conferencias y generar infraestructura y capacidades
permanentes en el Peru. [31], [32], [35]

La existencia de cobertura contempordnea de la Agencia Andina refuerza ademds el valor
documental de esta edicién. El medio nacional informé sobre los transgénicos, el desarrollo
sostenible de la Amazonia y, especialmente, sobre el proyecto de laboratorio impulsado por Carlos
Bustamante. El ECI 2008i aparece asi no solamente en sus propios programas y libros de
resimenes, sino también en el registro periodistico de los problemas cientificos que comenzaban
ainteresar a la opinién publica. Quince afios después de su creacidn, el encuentro demostraba que
la conexidn entre los cientificos peruanos del pais y del exterior podia convertirse en algo mds que
intercambio académico: podia contribuir a transferir conocimiento, construir capacidades
cientificas y colocar la ciencia en la discusion sobre el futuro sostenible del Peru. [33], [34], [35]



Capitulo 20. ECI 2009 de verano:
energia, ambiente, ciencia espacial y
respuesta a la crisis mundial

El XVI Encuentro Cientifico Internacional de verano (ECI 2009v) se realizé en Lima del 6 al
9 de enero de 2009 y llevé como epénimo a Pedro Salcedo Esparza. La Universidad Tecnoldgica
del Pert (UTP) ejercié la presidencia del encuentro y el CEPRECYT continud como Secretaria
Ejecutiva Permanente. Las sesiones plenarias de inauguracion se realizaron en el Gran Teatro de la
Universidad Nacional de Ingenieria, mientras que las actividades especializadas del 7 y 8 de enero
se distribuyeron entre la UNI, la Universidad Tecnoldgica del Perd, el Centro de Convenciones
Internacionales del INICTEL y el Colegio de Ingenieros del Pert. La clausura tuvo lugar el 9 de
enero en la UTP. El programa reiteraba los propdsitos que venian orientando al ECI: establecer
cooperacién entre centros internacionales e instituciones peruanas, vincular a investigadores
residentes en el Pert y en el extranjero, contribuir a la recuperacién de talentos y mostrar a la
opinién publica la importancia de la ciencia y la tecnologfa para el desarrollo. [21], [36]

La amplitud disciplinaria alcanzada puede apreciarse en el libro de resimenes del ECI 2009,
que reunié contribuciones de ciencias ambientales, bioldgicas, agrarias y empresariales;
matemdtica, fisica y quimica; gestién cientifica y tecnoldgica; tecnologfas de informacién y
comunicacion; ingenierfa y energfa; ciencias del mar, materiales, salud, ciencias sociales y
educacioén, y ciencias de la Tierra, la atmdsfera y el espacio. El volumen fue editado por Modesto
Montoya (Universidad Nacional de Ingenierfa/ CEPRECYT) y constituye uno de los registros
documentales mds completos de aquella edicién. [21], [36]

La jornada inaugural del 6 de enero estuvo marcada por problemas de evidente relevancia
nacional. El encuentro comenzé con la mesa redonda “Los transgénicos en el Pert”, con José
Espinoza (Universidad Peruana Cayetano Heredia) y Luz Doris Sinchez (Universidad Nacional
Mayor de San Marcos), moderados por Flor de Marfa Madrid (Universidad Ricardo Palma). La
inclusién del tema daba continuidad a los debates sobre biotecnologia, biodiversidad y
bioseguridad desarrollados en los ECI anteriores. En un pais reconocido internacionalmente por
su diversidad genética agricola, la expansién de organismos genéticamente modificados planteaba
simultdneamente cuestiones cientificas, regulatorias, productivas y ambientales.

La energfa fue uno de los grandes ejes de esa primera jornada. Johnny Nahui Ortiz
(Universidad Nacional de Ingenierfa) presenté una conferencia sobre la optimizacién de sistemas
energéticos hibridos considerando simultineamente aspectos técnicos, econémicos y ambientales;
y por la tarde se desarroll6 la mesa “Perspectivas energéticas”, con Gustavo Navarro (Ministerio de
Energia y Minas), Carlos Herrera (Colegio de Ingenieros del Pert) y Jaime Luyo (Colegio de
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Ingenieros del Pert). Luyo present6 ademds en el encuentro su trabajo “Perspectivas energéticas
en el siglo XXI”, que quedd posteriormente citado en publicaciones académicas sobre la crisis de

los precios internacionales del petréleo.

El tema energético tenfa en enero de 2009 una actualidad internacional particular. Durante
2008 el precio mundial del petréleo habifa alcanzado niveles extraordinariamente altos antes de
desplomarse con la crisis financiera. El debate sobre seguridad energética, gas natural, eficiencia,
energfas renovables y diversificacion de fuentes adquiria por ello una urgencia que iba mucho mds
alld del dmbito académico. La programacién del ECI captd esa coyuntura al incluir energfa desde
la primera jornada y retomarla posteriormente mediante investigaciones sobre generacién
hidroeléctrica, gas natural, motores, energfas renovables y sistemas de control.

Elagua fue otro problema estratégico. La mesa “Agua, presente y futuro” reunié a Juan Ibdfiez,
Flucker Pefia (INGEMMET), Pablo Lagos (Instituto Geofisico del Perti) y Julio Ordénez
(SENAMHI). La discusién integraba recursos hidricos, geologfa, climatologia y gestién,
anticipando una preocupacioén que adquirirl’a creciente importancia con la evidencia del retroceso
glaciar andino y de los posibles efectos del cambio climdtico sobre disponibilidad de agua. El
programa cientifico complement(') esa reflexién con investigaciones sobre recuperacion de aguas
subterrineas mediante energfa edlica y destilacién solar, calidad del agua, filtracién mediante
tecnologfas apropiadas y ecosistemas amazdnicos.

La inauguracién tuvo ademds un componente de memoria cientifica. Modesto Montoya
(Instituto Peruano de Energfa Nuclear/Universidad Nacional de Ingenierfa) ofrecié la conferencia
“70 aniversario de la fisién nuclear”, recordando el descubrimiento realizado a fines de 1938 por
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Otto Hahn y Fritz Strassmann y su interpretacién por Lise Meitner y Otto Frisch. La
conmemoracién resultaba especialmente pertinente para un encuentro que mantenfa desde sus
primeras ediciones una presencia importante de fisica nuclear y aplicaciones de las radiaciones.
(21], [36]

La nanociencia y los materiales avanzados continuaron ocupando un lugar destacado. En el
Gran Teatro de la UNI se presentaron investigaciones sobre nanoparticulas destinadas a
compdsitos magnetoeléctricos, nuevos materiales carbondceos producidos a altas presiones y
temperaturas, nanoestructuras en halogenuros alcalinos, TiO, nanoestructurado y espectroscopia
Raman. Entre los investigadores procedentes del exterior figuraron José Luis Clabel Huamdn
(Universidade Federal de Sio Carlos, Brasil), Antonio Emel Lépez Villanueva y colaboradores
(Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil), Roberto Sato Berrti y colaboradores
(Universidad Nacional Auténoma de México) y Luis A. Rodriguez Palomino y colaboradores
(Centro Atémico Bariloche, Argentina). La continuidad de esta drea desde comienzos de la década
indica que la nanotecnologia ya habfa dejado de ser un tema emergente ocasional para convertirse
en una linea estable del ECI.

Las ciencias ambientales presentaron una marcada preocupacién por Amazonia, cambio de
uso del suelo y sostenibilidad. Luis Sudrez y colaboradores, con participacién de Bart Kruijt
(Wageningen University, Paises Bajos), estudiaron el efecto del fuego sobre la respiracién del suelo
en bosques de Satipo y Manu; Manuel Nique Alvarez y colaboradores (Universidad Nacional
Agraria de la Selva) inventariaron humedales de la yunga amazénica de Hudnuco y San Martin; y
Emer Rosales Solérzano (Universidad Nacional Amazdénica de Madre de Dios) analizé
deforestacién en Tambopata. El libro de resimenes muestra as{ una importante presencia de
universidades regionales y problemas ambientales situados fuera de Lima, reforzando la dimensién
nacional del encuentro. [21], [36]

En biologia y salud se presentaron trabajos de cardcter internacional sobre genética del cdncer,
toxicologfa y biologfa molecular. Entre ellos sobresalié el estudio de M. V. Dominguez y
colaboradores (Hospital A.C. Camargo, Sao Paulo, Brasil) sobre el sindrome de Lynch en
Sudamérica, realizado con grupos de Brasil, Uruguay y Argentina; también se presentaron
investigaciones de la Universidad de Santiago de Chile sobre microparticulas de zeolita magnética
y sefializacién molecular en reproduccién, asi como trabajos de la Universidade de Sdo Paulo sobre
alteraciones cromosémicas en osteosarcoma. Estas contribuciones mostraban la progresiva
integracién del ECI con redes sudamericanas de investigacién biomédica.

La agricultura y la biodiversidad continuaron vinculdndose con innovacién y productos de
valor agregado. Se presentaron investigaciones sobre camu camu, yacén, café, astaxantina
producida mediante microalgas, biodiversidad genética de chirimoya, plantas medicinales y aceites
esenciales, entre otros temas. El enfoque tenfa una dimensién econdmica evidente: aprovechar
recursos bioldgicos peruanos mediante conocimiento cientifico, procesamiento y caracterizacion,
en lugar de limitarse a su comercializacién como materias primas.

Un componente especialmente interesante del ECI 2009v fue el dedicado a ciencia espacial y
astrobiologfa. Julio Ernesto Valdivia-Silva (Instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM/NASA
Ames Research Center), junto con Rafael Navarro-Gonzélez (UNAM) y Christopher P. McKay
(NASA Ames Research Center), presenté un trabajo sobre la volatilizacién térmica de suelos
andlogos a Marte y sus implicancias para la bisqueda de vida marciana. El programa incorporé
asimismo estudios de Drosophila melanogaster bajo microgravedad real y simulada, y una mesa
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sobre ensefianza, desarrollo e investigacién de la astronomia en el Perd, con Jorge Heraud (PUCP),
Barthelemy d’Ans (Instituto Peruano de Astronomia), Hugo Trigoso (IGP) y Rafael Carlos
(UNMSM). Un registro contemporineo del Instituto Peruano de Astronomia anuncié
especificamente estas actividades del ECI y la sesién de astronomia del 8 de enero.

La presencia de investigadores ligados a la NASA es especialmente significativa desde la
perspectiva histérica. Las investigaciones sobre ambientes andlogos a Marte permitian relacionar
caracteristicas extremas de zonas terrestres —incluidos desiertos sudamericanos— con la
busqueda de condiciones capaces de preservar sefiales de vida fuera de la Tierra. La astrobiologfa
comenzaba asf a adquirir presencia propia dentro del ECI, una linea que serfa retomada de manera
creciente en afios posteriores.

La edicién de 2009 estuvo inevitablemente influida por la crisis financiera mundial iniciada en
2008. El programa incluyé el 8 de enero la mesa redonda “Crisis financiera mundial, repercusiones
y monitoreo”, con Félix Jiménez, Alejandro Indacochea, Mario Guerrero y José Visquez,
moderada por Alfredo Baba. La inclusion del tema dentro de un encuentro cientifico es reveladora
del concepto amplio que tenfa el ECI de la multidisciplinariedad: no se trataba nicamente de
reunir ciencias naturales e ingenierfa, sino de analizar grandes transformaciones econémicas
capaces de afectar financiamiento, empleo, inversién, innovacién y desarrollo tecnolégico.

Las actividades del tltimo dfa mostraron también una fuerte preocupacién por la ingenierfa y
la competitividad tecnolégica. Julio Cuisano Egtisquiza, Sergio Leal Braga y Carlos Valois Maciel
Braga (Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Brasil) presentaron investigaciones
sobre motores diésel alimentados con gas natural; Anibal Cotrina Atencio (Universidade Federal
do Espirito Santo, Brasil) abordé el reconocimiento de voz aplicado a robética industrial; y Alex
Cartagena Gordillo (Yokohama National University, Japén) expuso técnicas de procesamiento de
sefiales para sistemas de comunicaciones de banda ultraancha. A continuacién se desarrollé la mesa
“La ingenierfa en el Per”, con participacién de representantes del Colegio de Ingenieros, UNI,
UTP, Congreso y empresa privada.

La clausura colocé nuevamente en primer plano dos problemas institucionales: calidad de la
educacién superior y politica de ciencia, tecnologfa e innovacién. Una mesa estuvo dedicada a
certificacién y acreditacién en educacién, con representantes de TECSUP, UPC, UTP, UNI y
otras instituciones. La tltima mesa llevé el titulo “La Ciencia, la Tecnologfa, la Innovacién y la
inventiva en el Perd”, con participacién prevista de Augusto Mellado (CONCYTEC) y
representantes de institutos de investigacion universitarios, bajo moderacién de Modesto
Montoya. El encuentro terminaba asi preguntdndose no solamente qué se estaba investigando,
sino cémo crear las instituciones capaces de transformar investigacién e inventiva en desarrollo.

Un aspecto institucional importante fue que la Universidad Tecnolégica del Pert ejercié la
presidencia del ECI 2009 y tuvo una participacién particularmente amplia en la organizacién y en
varias de las sedes. El Consejo de Coordinacién Institucional incorporaba representantes de
universidades, asociaciones cientificas, Fuerza Aérea, Colegio de Ingenieros y otras instituciones,
mientras el CEPRECYT continuaba como Secretarfa Ejecutiva Permanente. Esta estructura
confirmaba la evolucién del encuentro hacia una organizacién distribuida y cooperativa.

La edicién dejé ademds registros externos contempordneos, aunque la cobertura de los grandes
diarios nacionales que hoy puede localizarse en linea es limitada. El Instituto Peruano de
Astronomia informé el 7 de enero que se habia iniciado el ECI 2009v y public parte del programa
sobre astronomia, espacio y Marte. Otros registros académicos individuales conservan la
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participacién de investigadores en el encuentro, y existen presentaciones originales de la época,
como la de Jaime Luyo sobre perspectivas energéticas. Estas fuentes permiten corroborar
independientemente la realizacién y parte de la programacién del ECI, aunque el programa oficial
sigue siendo la fuente mds completa. [21], [36]

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2009 de verano puede caracterizarse como una edicién
marcada por la convergencia de energfa, ambiente, nuevas tecnologfas y problemas globales. El
agua y la seguridad energética aparecieron como preocupaciones nacionales; la Amazonia y los
ecosistemas fueron estudiados en el contexto de sostenibilidad; nanotecnologia, robética y
comunicaciones representaron las tecnologfas emergentes; la astrobiologfa vinculé al encuentro
con investigaciones de la NASA; y la crisis financiera internacional obligé a mirar también los
riesgos econémicos que podian condicionar el desarrollo cientifico.

EI XVI ECI mostré ademds un cambio importante en la naturaleza de la internacionalizacién.
Ya no participaban solamente cientificos peruanos que regresaban temporalmente desde el
extranjero: cada vez eran mds frecuentes equipos internacionales y trabajos desarrollados
conjuntamente entre instituciones peruanas, latinoamericanas, europeas, japonesas y
estadounidenses. Esa transicién de una red basada principalmente en personas hacia una red
basada también en proyectos y colaboraciones constituye uno de los rasgos mds interesantes del
ECI de finales de la década de 2000.

Por ello, el ECI 2009 de verano puede verse como una edicién de transicién hacia una agenda
cientifica mds global. Conservaba el propésito fundacional de conectar investigadores y formar
comunidad, pero lo hacfa en un escenario en el que los grandes problemas —energfa, agua, cambio
climdtico, crisis econémica, biodiversidad y exploracién espacial— ya no podian comprenderse
dentro de fronteras nacionales. El encuentro buscaba asf que la ciencia peruana participara en esas
redes internacionales y, al mismo tiempo, que el conocimiento generado en ellas contribuyera a
enfrentar los problemas concretos del pas.



Capitulo 21. ECI 2009 de invierno:
talento cientifico, energia, espacio e
innovacion abierta

El VIIT Encuentro Cientifico Internacional de invierno (ECI 2009i) se realizé en Lima del 4 al
7 de agosto de 2009. La inauguracién tuvo lugar en el Gran Teatro de la Universidad Nacional de
Ingenierfa, mientras que las sesiones especializadas de los difas 5 y 6 se distribuyeron entre la
Universidad Tecnoldgica del Pera (UTP), el Colegio de Ingenieros del Perd, la Universidad
Privada Norbert Wiener y la Comisién Nacional de Investigacién y Desarrollo Aeroespacial
(CONIDA). La jornada final y la clausura se desarrollaron en la UTP. Esta universidad ejercia la

presidencia del encuentro, con Juan F. Tisza Contreras como presidente, mientras que el
CEPRECYT continuaba como Secretaria Ejecutiva Permanente. [21], [37]
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La visién consignada en el programa mantenia una idea que se habia vuelto central en el ECI:
la ciencia y la tecnologfa constitufan la base del desarrollo de los paises, especialmente cuando
empresa y academia se articulaban para transformar creatividad en productos competitivos. Sus
objetivos reiteraban asimismo la necesidad de establecer proyectos entre centros mundiales de
investigacién e instituciones peruanas, fortalecer la colaboracién con los investigadores peruanos
y amigos del Pert residentes en el extranjero y promover la recuperacién de talentos para que
participaran en el desarrollo nacional.

Precisamente uno de los temas que abrié el encuentro fue la competencia internacional por la
atraccién de talentos. En la plenaria inaugural, Modesto Montoya (IPEN, UNI e InterCyT)
present6 una conferencia dedicada a esta problemdtica. La cuestién tenfa una relacién directa con
la razén histdrica de ser del ECI. Hacia fines de la década de 2000, la movilidad internacional de
cientificos e ingenieros se habia convertido en una competencia abierta entre universidades,
empresas y gobiernos. Para el Perd, el desafio no consistfa necesariamente en lograr el retorno fisico
de todos los investigadores establecidos en otros paises, sino también en construir mecanismos que
permitieran aprovechar sus conocimientos, redes y capacidad de colaboracién desde el exterior.

La apertura incluyé asimismo dos exposiciones que vinculaban ciencia, tecnologfa e
infraestructura nacional. Jesus del Carpio Benavente (SEMAN, Fuerza Aérea del Pert) presentd
la experiencia de generacién de competitividad y progreso mediante capacidades tecnoldgicas
aeronduticas, mientras Lizandro Paredes Infante (Marina de Guerra del Perti) expuso el proyecto
multimodal Isla San Lorenzo—Callao. La primera jornada culminé con una mesa sobre

perspectivas energéticas, en la que participaron Aurelio Ochoa y Jaime Luyo, reflejando la
preocupacién que habia acompafiado también al ECI 2009 de verano por la seguridad y
diversificacién energética del pais.
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Entre los expositores y participantes con proyeccién internacional pueden senalarse Oscar
Perales-Pérez (University of Puerto Rico at Mayagiiez, Estados Unidos); E. M. Baggio-Saitovitch
(Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Brasil); F. ]. Litterst (Technische Universitit
Braunschweig, Alemania); Esther Ocola, Abdulaziz Al-Saadi y Jaan Laane (Texas A&M
University, Estados Unidos); Jorge Soto Villanueva (Universidad Auténoma de Madrid, Espafia);
Avid Roman Gonzidlez (Université Paul Verlaine de Metz, Francia); Fiorella Patricia Cdrdenas
Toro (Tohoku University, Japén); Alan Miguel Veldsquez Toribio (Universidade Federal de Juiz
de Fora, Brasil) y José Antonio Sobero Rua (Evonik Industries, Alemania). A ellos se sumaron
investigadores y colaboradores de centros de Argentina, Colombia, Italia y Puerto Rico. [21], [37]

Las ciencias de materiales mantuvieron la importancia adquirida durante la década. Segundo
Jduregui-Rosas, junto con Oscar Perales-Pérez (University of Puerto Rico at Mayagiiez) y otros
colaboradores, presentd una investigacién sobre nanocristales altamente monodispersos de ZnO
dopados con europio. Otro trabajo, realizado con participacién de investigadores del Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas y la Technische Universitit Braunschweig, estudid el efecto Kondo
y el comportamiento de vidrio de espin en pequefios conglomerados de hierro incorporados en
peliculas de plata. También se abordaron nuevos materiales destinados a la industria aeroespacial.
La combinacién de nanomateriales, magnetismo y aplicaciones acronduticas mostraba que la
ciencia de materiales continuaba funcionando como puente entre investigacién fundamental y
tecnologfa.

La energfa ocupd un espacio particularmente amplio. El programa incluyé trabajos sobre la
interconexién de los mercados de gas y electricidad del Perd, expuesto por Jaime Luyo
(Universidad Nacional de Ingenieria); la diversificacion de la matriz energética y cambio climdtico,
presentada por Pedro Gamio; sistemas de aerogeneraciéon mediante turbinas edlicas de eje vertical
y proyectos de iluminacién rural mediante limparas LED solares. En el Colegio de Ingenieros se
organizé ademds la mesa “Crisis energética nacional, alternativas de desarrollo”, con Carlos
Herrera Descalzi, César Gutiérrez Pea, Jaime Luyo y Jorge Sinchez Ayala. Esta concentracién de
actividades revelaba que el problema energético se entendfa ya no solo como cuestién de
abastecimiento, sino también de eficiencia, tecnologfa y sostenibilidad.

Uno de los proyectos con una dimensién social particularmente clara fue presentado por Max
Jorge Romero Rivas (Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, Lambayeque): el disefio
de una limpara LED solar destinada a sustituir limparas de kerosene en zonas rurales. La propia
USAT informd posteriormente que Romero habia sido seleccionado para exponer el trabajo en el
ECI 2009i, destacando su propésito de disponer de una fuente de iluminacién mds econémica a
largo plazo, menos contaminante y mds segura para la salud de las familias rurales. En la misma
nota, la universidad informé sobre la participacién de Bruno Espinoza Amaya, quien present6
una investigacién sobre pérdida de calidad en el proceso de compresién de imégenes JPEG. Esta
fuente constituye una corroboracién institucional externa del desarrollo del encuentro.

Las ciencias dela Tierra, de la atmésfera y del espacio tuvieron su propia jornada en CONIDA.
Se analizaron las imdgenes satelitales para prevenir desastres naturales, la implementacién de
tuneles de viento para pruebas aerodindmicas, la tecnologfa de magnetémetros y la historia de
Pedro Paulet, presentado como pionero peruano de la era espacial. Jorge Soto Villanueva
(Universidad Auténoma de Madrid, Espafia) ofrecié la conferencia “Astrobiologfa: una visién real
de vida en Marte”, mostrando la continuidad de la linea de astrobiologfa introducida con fuerza



106 La historia del Encuentro Cientifico Internacional, 1993-2026

en el ECI 2009 de verano. El Instituto Peruano de Astronomia anuncié contemporineamente
estas actividades en su portal, constituyendo otra fuente externa de la época que confirma la
realizacién de la sesién aeroespacial.

En las ciencias exactas destacé la participacién de Esther Ocola, Abdulaziz Al-Saadi y Jaan
Laane (Texas A&M University, Estados Unidos) con un estudio espectroscépico de enlaces de
hidrégeno intramoleculares. Alan Miguel Veldsquez Toribio (Universidade Federal de Juiz de
Fora, Brasil) presenté una revisién de la cosmologia moderna de las dos ultimas décadas.
Paralelamente se expusieron trabajos peruanos en fisica nuclear, energfa edlica y matemdtica
financiera. Esta variedad, que podia reunir en una misma tarde fisién nuclear, acrogeneradores y
cosmologfa, seguia reflejando el cardcter deliberadamente multidisciplinario del encuentro.

La biologfa y la biodiversidad ocuparon otra sesién extensa. Uno de los planteamientos mds
significativos fue “Creacién de un banco de genes: una necesidad urgente en el Pert”, presentado
por Lydia Manrique Valdivia y Huberto Williams Noriega Cérdova. Otros trabajos estudiaron
Spirulina, polifenoles vegetales, genética molecular de la floracién del tomate, valerianas y
microalgas. Fiorella Patricia Cdrdenas Toro (Tohoku University, Japén) presenté un modelo
matemdtico aplicado a la transfructosilacién de estevidsido. Esta integracién de biodiversidad,
bioprocesos y herramientas moleculares reforzaba la preocupacién por conservar recursos
genéticos y, simultineamente, desarrollar aplicaciones biotecnoldgicas.

La edicién incorpord asimismo una reflexién poco habitual para la época sobre género y
produccién cientifica. Juana Marfa Gonzdlez Moreno (Universidad César Vallejo) presenté un
andlisis sobre la participacién de las mujeres en la produccién cientifica en ciencia y tecnologfa en
el Pert, utilizando precisamente como fuente la revista del Encuentro Cientifico Internacional
durante el periodo 2006-2009. El trabajo resulta de interés histérico porque el propio ECI
comenzaba asf a convertirse en objeto de estudio para analizar quiénes producfan y comunicaban
ciencia en el pais.

Las tecnologfas de informacién y la ingenierfa biomédica mostraron también campos
emergentes. Avid Roman Gonzilez (Université Paul Verlaine de Metz, Francia) presenté un
sistema de comunicacién y control basado en el pensamiento, mientras investigadores de la UTP
expusieron el disefio de una prétesis biénica de miembro superior utilizando redes nerviosas y un
robot cuadripedo. En otra presentacién, especialistas del INICTEL-UNI y del Centro Ann
Sullivan del Perd mostraron un sistema de video streaming para capacitar a distancia a
profesionales y familias de personas con habilidades diferentes. Estas investigaciones anticipaban
la creciente convergencia entre informatica, electrénica, neurotecnologfa y salud.

La gestién cientifica y tecnoldgica ocupé igualmente un espacio central. Se discutieron
popularizacién de la ciencia, recursos humanos para ingenierfa biomédica, gestién de tecnologfas
de informacién, responsabilidad social empresarial, minerfa y desarrollo regional. Una mesa
especifica examiné “Ingenierfa, Etica y Desarrollo Humano”, mostrando que el encuentro
buscaba relacionar progreso tecnolc')gico con sus implicancias sociales y éticas.

La ultima jornada, el 7 de agosto, permitié sintetizar varios de los problemas abordados. José
Antonio Sobero Rua (Evonik Industries, Alemania) presenté la conferencia “La eficiencia
energética y su incidencia en el desarrollo de un pais”; Ezra Zaharia Milcas (Universia Pert) hablé
sobre innovacién abierta; y Victor Carlotto (Sociedad Geoldgica del Perti) expuso sobre la geologfa
peruana. Después se desarrollé una mesa sobre perspectivas hidricas del Perd, con representantes
de SENAMHI, INGEMMET e Instituto Geofisico del Pert, seguida por debates sobre
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acreditacién universitaria, obsticulos para desarrollar investigacién y politica cientifica y
tecnoldgica.

La incorporacién explicita del concepto de innovacién abierta resulta especialmente
significativa. El término habfa cobrado fuerza internacional durante esa década para describir
modelos en los que empresas y organizaciones no dependen exclusivamente de sus propios
laboratorios, sino que utilizan también conocimientos, tecnologfas y redes externas. Para el ECI,
una iniciativa construida precisamente alrededor de cientificos dispersos en multiples
instituciones y paises, el concepto tenfa particular afinidad: la innovacién podia surgir de la
circulacién del conocimiento a través de fronteras institucionales y geogréficas.

Otro elemento destacable fue la preocupacién por los recursos hidricos. La mesa final reunié
a Gladys Chamorro (SENAMHI), Fluquer Pefia (INGEMMET) y Pablo Lagos (Instituto
Geofisico del Pert). Agua, geologfa y clima eran considerados conjuntamente, sefial de que el
manejo futuro de recursos hidricos requeria integrar informacién meteoroldgica, hidroldgica y
geolégica. Era una preocupacién que venia apareciendo con creciente frecuencia en el ECI y que
se harfa ain mds importante con el avance de los estudios sobre cambio climdtico y retroceso de
glaciares andinos.

La programacién concluyé nuevamente con la discusién de politica cientifica y tecnoldgica,
precedida por una mesa titulada “Aspectos criticos para el desarrollo de la investigacién en el
Pert”. Entre los participantes figuraban representantes del Congreso, Cdmara de Comercio de
Lima y Ministerio del Ambiente, mientras que en la mesa de politica cientifica estaba prevista la
participacién de Alejandro Afuso (FINCyT). La ubicacién de estos debates en la clausura
confirmaba una caracteristica que ya se habia vuelto recurrente en el ECI: cada edicién intentaba
pasar de la presentacién de resultados cientificos a una reflexién sobre las condiciones
institucionales necesarias para producir mds investigacién en el pais.

A diferencia de algunas ediciones anteriores, no he encontrado hasta ahora una cobertura
amplia del ECI 2009 en los grandes diarios nacionales digitalizados. Si existen registros
contempordneos externos: el Instituto Peruano de Astronomia anuncié el inicio del encuentro y
publicé su programa aeroespacial; la Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo informé
sobre los estudiantes que participaron; y una nota del 12 de agosto de 2009 recordé que el VIII
ECI de invierno acababa de realizarse en Lima con cientificos del Pert y del extranjero, al anunciar
la extensién de esas actividades mediante un Seminario Cientifico Internacional del Norte en
Trujillo.

Esta dltima iniciativa merece especial atencién porque revela una tendencia hacia la
descentralizacién. Después del ECI de Lima, actividades cientificas vinculadas a la misma red se
trasladaron a Trujillo. Allf se programaron conferencias de Victor Coronel (State University of
New York, Estados Unidos) sobre ensefianza de la fisica con objetos simples y de Mario Esparza
(Life Science, Chile) sobre bioinformdtica médica aplicada a influenza AHIN1 y enfermedad de
Carrién. De esta manera, cientificos que visitaban el pafs podian ampliar el impacto de su presencia
mis alld de la capital.

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2009 de invierno puede caracterizarse como una
edicién centrada en talento, energfa, innovacién y aplicacién tecnoldgica. La conferencia sobre
competencia internacional por cientificos recuperé directamente la preocupacién fundacional del
ECI; las sesiones energéticas relacionaron cambio climdtico, eficiencia y seguridad de suministro;
las investigaciones aeroespaciales y de astrobiologfa ampliaron la presencia de ciencia espacial; y
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campos como protesis bidnicas, sistemas controlados por pensamiento, nanotecnologl'a e
innovacién abierta mostraron la rapidez con que nuevas tecnologfas ingresaban al programa.

Al concluir la primera década del siglo XX, el ECI habia adquirido ademds otra caracteristica:
la descentralizacion del origen de los trabajos cientificos. Participaban investigadores y estudiantes
de Lambayeque, Trujillo, Huancayo, Arequipa, Ayacucho, Tingo Maria y otras regiones, junto
con cientificos vinculados con centros extranjeros. El ECI 2009 de invierno mostraba asf una red
cada vez menos definida por una sola institucién o ciudad. Su propésito histérico —mantener
conectados a los cientificos peruanos dentro y fuera del pais— comenzaba a complementarse con
otro desafio: conectar también las capacidades cientificas dispersas por las diferentes regiones del
Pert y convertir esa red en proyectos, innovacién y desarrollo nacional.



Capitulo 22. ECI 2010 de verano:
homenaje a Ronald Woodman,

ciencia de frontera y planificacién del
Peru al 2021

El XVII Encuentro Cientifico Internacional de verano (ECI 2010v) se realizé en Lima del 5 al
8 de enero de 2010 y llevé como ep6énimo al destacado fisico peruano Ronald Woodman Pollitt
(Instituto Geofisico del Pert). La sede principal de las plenarias fue el Auditorio Los Incas del
Instituto Nacional de Cultura, en San Borja, mientras que las sesiones especializadas se
distribuyeron también entre el Instituto Peruano de Energfa Nuclear, el Colegio de Ingenieros del
Perta, CONIDA vy el INICTEL. La documentacién del encuentro reiteraba como objetivos
fortalecer la cooperacién entre centros internacionales e instituciones peruanas, vincular a
investigadores del pafs con cientificos peruanos y amigos del Pert residentes en el extranjero,
promover la recuperacién de talentos y difundir la importancia de la ciencia para el desarrollo. [38]

La eleccién de Ronald Woodman como epénimo otorgé a la edicién un significado especial.
Woodman era una de las figuras mds importantes de la fisica y la geofisica peruanas, estrechamente
asociado con el Radio Observatorio de Jicamarca y con el estudio de la iondsfera ecuatorial.
Durante la primera jornada, Jorge Chau (Instituto Geofisico del Perti) presenté su semblanza y, a
continuacién, el propio Ronald Woodman (Instituto Geofisico del Perti) ofrecié la conferencia
“Peculiaridades del espacio ecuatorial sobre suelo peruano”. El homenaje vinculaba de manera
particularmente adecuada excelencia cientifica, infraestructura nacional de investigacién y
cooperacién internacional, pues Jicamarca habia convertido al Pert en un punto de referencia
mundial para el estudio de la alta atmésfera.

La inauguracién programé ademds la participacién de Agustin Haya de la Torre (Centro
Nacional de Planeamiento Estratégico, CEPLAN), del ministro del Ambiente Antonio Brack Egg
y del presidente del Consejo de Ministros Javier Veldsquez Quesquén. La presencia de CEPLAN
fue especialmente relevante, porque la edicién incorporé de manera explicita la planificacién de
largo plazo como parte del debate cientifico. En el programa, William Postigo (CEPLAN) expuso
sobre “El cambio climdtico en el Plan Pert 20217, mientras que en la clausura Agustin Haya de la
Torre present6 el Plan Perd 2021. Ciencia, ambiente y planificacién estratégica aparecfan as
relacionados dentro de una misma discusién sobre el futuro nacional. [38]
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Entre los expositores y participantes mds connotados pueden sefialarse Ronald Woodman
(Instituto Geofisico del Pert); David L. Hysell (Cornell University, Estados Unidos); Alec M.
Fisher (Arizona State University, Estados Unidos); Enrique Solano (Universidad del Pais Vasco e
Ikerbasque Foundation, Espafia); Marfa Esther Quintana (Uppsala University, Suecia); Ivonne
Otero (Texas A&M University, Estados Unidos); Hamsell Alvarez (Northwestern University,
Estados Unidos); David Wahl (Imperial College London, Reino Unido); Eduardo Gotuzzo
(Universidad Peruana Cayetano Heredia); Mirko Zimic (Universidad Peruana Cayetano
Heredia); Ivin Ghezzi (Pontificia Universidad Catdlica del Perti) y Jorge Seminario (Texas A&M
University, Estados Unidos). El Consejo Cientifico Tecnolégico Internacional incorpord también
investigadores de Francia, Puerto Rico, Argentina y Espana, mostrando la continuidad de la red
internacional construida alrededor del ECI. [38]

La primera conferencia del encuentro introdujo directamente la dimensién espacial. David
Alfonso Lavén Quiroz (Universidad Auténoma de Madrid, Espafia) presenté experimentos de
microgravedad real y simulada dentro del programa ELIPS-2 de la Agencia Espacial Europea.
Después, Nicolds Kemper Valverde (Universidad Nacional Auténoma de México) expuso sobre
disefio y optimizacién de sistemas de energfa renovable mediante inteligencia artificial, y David
Wahl (Imperial College London, Reino Unido) mostré una aplicacién poco convencional de la
fisica: el empleo de modelos fisicos y matemdticos en los mercados financieros. El programa
ilustraba asi hasta qué punto las herramientas cientificas podian desplazarse desde campos
tradicionales hacia energfa, economia y nuevas aplicaciones tecnolégicas.

La participacién de David Wahl tuvo ademds repercusién en un medio nacional. El 6 de enero
de 2010, la Agencia Andina publicé una nota titulada “Fisicos tienen un abanico de posibilidades
de trabajo, sefialan peruanos de éxito”. Desde el ECI, Wahl explicé cémo conceptos y modelos de
la fisica podian aplicarse a las finanzas y a la evaluacién de inversiones. La nota destacaba también
que los fisicos podian desarrollar carreras no solamente académicas, sino empresariales y de
consultoria, contribuyendo a mostrar a los estudiantes asistentes la versatilidad profesional de una
formacién cientifica. [39]

La salud publica generd igualmente noticias fuera del dmbito estrictamente académico.
Eduardo Gotuzzo (Instituto de Medicina Tropical Alexander von Humboldt, Universidad
Peruana Cayetano Heredia) presentd la situacién de las enfermedades infecciosas desatendidas y,
durante el encuentro, alerté sobre el incremento de casos de rabia silvestre en la Amazonifa peruana.
Andina informé el 6 de enero que Gotuzzo planteaba evaluar la vacunacién preventiva en
poblaciones especialmente expuestas a mordeduras de murciélagos, después de registrarse brotes
en zonas de la selva. La cobertura constituye una evidencia importante de que las exposiciones del
ECI comenzaban a convertirse directamente en noticias de interés publico. [40]

Otro proyecto biomédico de gran interés fue presentado por Mirko Zimic (Universidad
Peruana Cayetano Heredia), quien expuso el desarrollo de un sistema integral de telediagndstico
de tuberculosis basado en el método MODS. El trabajo conjugaba microbiologfa, diagndstico
médico y tecnologfas de comunicacién, respondiendo a un problema sanitario particularmente
importante para el Perd. La presencia de estas investigaciones mostraba que el ECI no entendia la
ciencia de frontera Gnicamente como investigacién bdsica: las tecnologfas capaces de resolver
problemas concretos de salud pablica ocupaban un lugar igualmente destacado.
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Las ciencias de la atmdsfera tuvieron uno de los niveles internacionales mis altos de la edicién
con la participacién de David L. Hysell (Cornell University, Estados Unidos), especialista en
estudios de la jondsfera y de la alta atmdsfera mediante radares. Su conferencia estuvo relacionada
con métodos de investigacién de la alta atmdsfera y complementé naturalmente el homenaje a
Ronald Woodman. La combinacién de Woodman, Jorge Chau y Hysell mostraba la importancia
del eje Jicamarca—cooperacién internacional y la posicién singular del territorio peruano para
investigar fenémenos ecuatoriales.

El programa dedicé ademds una jornada a biotecnologia y desarrollo. Se presentaron avances
en biotecnologfa de organismos acudticos, salud humana, aplicaciones industriales, agricultura y
actividad forestal, con intervenciones de Susana Sirvas, Ricardo Fujita, Marcel Gutiérrez-Correa,
Luis Destéfano y William Vivanco. Posteriormente se discutieron biodiversidad, bioseguridad,
organismos genéticamente modificados e inocuidad alimentaria, con participacion de Alexander
Grobman, Enrique Ferndndez-Northcote, Ernesto Bustamante, Javier Verdstegui y otros
especialistas. La existencia de mesas especificas sobre percepcién publica de la biotecnologfa
mostraba que el debate habia evolucionado: ya no bastaba con desarrollar la tecnologfa; también
era necesario explicar sus riesgos, beneficios y mecanismos de regulacién a la sociedad.

La arqueoastronomia proporcioné otra de las noticias periodisticas mds importantes de la
edicién. Ivin Ghezzi (Pontificia Universidad Cat6lica del Pert) presenté el estudio “Las Trece
Torres de Chankillo: arqueoastronomfa y organizacién social en el primer observatorio solar de
América”. Dias después, el 11 de enero, Andina dedicé una nota extensa a sus conclusiones,
explicando que las trece torres constitufan un horizonte artificial que permitia seguir el recorrido
anual del Sol y que Chankillo podia considerarse el observatorio astronémico mds antiguo
conocido de América. La noticia demuestra cémo el ECI podia servir también de plataforma para
difundir investigaciones peruanas con repercusién internacional en arqueologfa e historia de la
astronomia.

El ambiente y los ecosistemas de montafia adquirieron igualmente visibilidad publica. Tras el
encuentro, Andina recogié las declaraciones de Jorge Recharte (The Mountain Institute) sobre la
necesidad de conservar los ecosistemas altoandinos que abastecen de agua a Lima y otras ciudades.
Recharte advertia que el desarrollo urbano dependia de cuencas y ecosistemas de montafa cuya
conservacién debia convertirse en parte de la politica hidrica. Esta cobertura resulta coherente con
la presencia creciente que cambio climdtico, agua y sostenibilidad habfan adquirido en el ECI
desde mediados de la década anterior.

Las ciencias y tecnologfas emergentes tuvieron una presencia especialmente notable en la
plenaria final. Ivonne Otero (Texas A&M University, Estados Unidos) presenté cdlculos ab initio
aplicados a nanosensores; Marfa Esther Quintana (Uppsala University, Suecia) expuso nuevos
enfoques para celdas solares de ¢xido de zinc sensibilizadas con pigmentos; Hamsell Alvarez
(Northwestern University, Estados Unidos) abordé mecanismos moleculares vinculados con el
transporte del cobre; y Enrique Solano (Universidad del Pais Vasco e Ikerbasque, Espafia) present6
simulaciones relativistas en ptica cudntica y circuitos QED. Esta tltima conferencia introducia al
ECI en un campo que afios después adquirirfa enorme importancia: la simulacién cudntica y las
tecnologfas cudnticas.

Las energfas renovables atravesaron distintas partes del programa. Ademds del empleo de
inteligencia artificial para optimizar sistemas energéticos, se presentaron trabajos sobre celdas
solares, biomasa y diversas soluciones para un desarrollo energético sostenible. Esta orientacién
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respondia tanto al debate climdtico como a las preocupaciones nacionales por diversificar la matriz
energética. En el ECI, energfa y ambiente aparecfan cada vez menos como campos separados y mds
como componentes de un mismo desafio de desarrollo.

La edicién tuvo ademds una importancia editorial. El nimero de la Revista ECIPera
correspondiente al ECI 2010 de verano fue el primero que se decidié imprimir, gracias a la
participacién del Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (CEPLAN) como institucién
coorganizadora. La presentacién editorial sefialaba que cada versién del ECI daba lugar a un
nimero de la revista con trabajos seleccionados por el Consejo Cientifico Tecnoldgico
Internacional. La impresién fisica representaba un paso adicional en la consolidacién de la
memoria académica del encuentro y en la difusién de los trabajos mds alld de las sesiones
presenciales.

La clausura del 8 de enero sintetizé particularmente bien el propésito de esta edicién. Augusto
Mellado (CONCYTEC) presentd la situacién de la politica cientifica y tecnoldgica, mientras
Agustin Haya de la Torre (CEPLAN) expuso el Plan Pert 2021. A continuacién se realizé una
mesa redonda sobre politica cientifica y tecnoldgica. La ceremonia final incluyé el informe del
ECI, la convocatoria a la edicién de invierno y las palabras de clausura de Marfa Cecilia Bikula
Budge (Instituto Nacional de Cultura).

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2010 de verano puede caracterizarse como una edicién
de convergencia entre excelencia cientifica, problemas nacionales y planificacion estratégica. El
homenaje a Ronald Woodman puso en primer plano una trayectoria cientifica peruana
reconocida internacionalmente; Jicamarca y Cornell representaron la investigacién de la alta
atmosfera; Chankillo integré arqueologfa y astronomia; la rabia amazénica y la tuberculosis
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mostraron la dimensién sanitaria; la biotecnologfa y los organismos genéticamente modificados
suscitaron debates regulatorios; las celdas solares, los nanosensores y la éptica cudntica acercaron
nuevas tecnologias; y CEPLAN colocé todas estas cuestiones dentro de una visién del pais hacia
2021.

A ello se sumé una cobertura periodistica de Andina considerablemente mayor que en varias
ediciones anteriores. Las notas sobre David Wahl, Eduardo Gotuzzo, Ivin Ghezziy Jorge Recharte
muestran que las conferencias del ECI podfan convertirse en noticias sobre carreras cientificas,
salud publica, patrimonio arqueoastronémico y recursos naturales. Esta dimensién resulta
importante para la historia del encuentro: el ECI comenzaba a actuar no solamente como espacio
de comunicacién entre cientificos, sino también como fuente de temas cientificos para los medios
de comunicacién nacionales.

EI XVII ECI fue, en consecuencia, una edicién particularmente representativa de la evolucién
alcanzada desde 1993. La idea original de reunir cientificos peruanos residentes en el exterior segufa
presente, pero se habfa ampliado hacia una plataforma que integraba ciencia de frontera, salud,
ambiente, patrimonio, tecnologfa, politica cientifica y planificacién nacional. El nombre de
Ronald Woodman simbolizaba bien esa etapa: demostraba que desde el Perti podia desarrollarse
investigacién con relevancia mundial y que la cooperacién internacional, cuando se construfa
alrededor de infraestructura cientifica y comunidades duraderas, podfa convertir al pafs en un
lugar privilegiado para producir conocimiento.



Capitulo 23. ECI 2010 de invierno

El Encuentro Cientifico Internacional 2010 de invierno (ECI 2010i) se realizé en Lima del 3
al 6 de agosto de 2010, teniendo como una de sus principales sedes el Centro de Convenciones
Internacionales del INICTEL-UNI. Esta edicién llevé como epénimo al médico e investigador
Eduardo Gotuzzo Herencia, en reconocimiento a su trayectoria cientifica y a sus contribuciones

en el campo de las enfermedades infecciosas y tropicales. [21], [41]

El encuentro mantuvo uno de los propdsitos fundamentales que habia caracterizado al ECI
desde sus primeras ediciones: reunir a investigadores residentes en el Perti con cientificos peruanos
que desarrollaban su actividad en centros internacionales de investigacidén, promoviendo la
cooperacién cientifica, el intercambio de experiencias y la incorporacién de nuevos conocimientos
y tecnologfas al pais.
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Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Jorge Seminario (Texas
A&M University, Estados Unidos); Avid Romédn Gonzélez (Télécom ParisTech, Francia); Victor
Pérez-Centeno (World Network of Young Leaders and Entrepreneurs, Finlandia); Juan C.
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Chévez (Regeneron, Estados Unidos); Sanja Stanojevic (University College London, Reino
Unido); Boris Dewitte (Institut de recherche pour le développement, IRD, Francia); Oscar J.
Perales-Pérez (University of Puerto Rico at Mayagtiez, Estados Unidos); y Eduardo Gotuzzo
(Universidad Peruana Cayetano Heredia, Pert), epénimo de esta edicién. [21], [41]

La programacion comprendid conferencias y sesiones dedicadas a diversas dreas de la ciencia y
la tecnologfa, entre ellas la nanotecnologia, la ciencia de materiales, las tecnologfas de informacién
y comunicaciones, la salud, la biomedicina, las ciencias ambientales, la oceanografia y el fenémeno
El Nino, la innovacién, el emprendimiento tecnoldgico, asi como temas relacionados con la
formacién de recursos humanos altamente calificados y la cooperacién cientifica internacional.

La edicién tuvo también una importante dimensién institucional. Durante las actividades del
encuentro se rindié homenaje a Eduardo Gotuzzo, quien recibié la medalla correspondiente a su
condicién de epénimo del ECI 2010 de invierno. Asimismo, Jorge Seminario (Texas A&M
University, Estados Unidos) recibié la distincién “Embajador Cientifico Tecnoldgico 20107,
reconocimiento orientado a destacar la labor de cientificos peruanos que, desde instituciones
extranjeras, contribufan a mantener vinculos con la comunidad cientifica nacional.

Otro reconocimiento significativo fue otorgado a Cécile Mouton-Brady de Pozzo di Borgo,
embajadora de Francia en el Pert, quien recibid la distincién “Diplomacia y Ciencia 2010”. Este
reconocimiento reflejaba la importancia que el ECI concedia a la cooperacién cientifica
internacional y al papel de las representaciones diplomdticas en la construccién de vinculos entre
investigadores e instituciones de diferentes paises.

Uno de los asuntos de mayor trascendencia discutidos durante el encuentro fue la necesidad
de fortalecer la institucionalidad cientifica del pafs. En el marco del ECI 2010 de invierno se
plante6 ptblicamente la propuesta de crear un Ministerio de Ciencia y Tecnologfa en el Pert. La
iniciativa fue recogida posteriormente por el Centro Nacional de Planeamiento Estratégico
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(CEPLAN), lo que muestra que las discusiones realizadas en el ECI trascendfan el 4mbito
estrictamente académico y alcanzaban el debate sobre las politicas publicas nacionales.

La propuesta respondfa a una preocupacién recurrente en las ediciones anteriores del
encuentro: la limitada inversién peruana en investigacién y desarrollo, la dispersién de las
instituciones responsables de ciencia y tecnologfa, las dificultades para incorporar investigadores
altamente calificados al pais y la necesidad de establecer una politica cientifica de largo plazo. De
este modo, el ECI funcionaba también como un espacio de reflexién sobre las condiciones
institucionales necesarias para que el conocimiento cientifico pudiera convertirse en un
instrumento efectivo de desarrollo.

Entre los temas importantes tratados estuvieron la nanotecnologfa y los nuevos materiales, la
investigacién biomédica y las enfermedades infecciosas, las tecnologias de informacién y
comunicaciones, la innovacién y el emprendimiento, las aplicaciones cientificas relacionadas con
el clima y el fenémeno El Nifio, la formacién y movilidad internacional de investigadores y, de
manera especial, la politica cientifica y tecnoldgica del Pera.

El ECI 2010 de invierno representa asi una etapa en la que el encuentro habfa consolidado su
doble dimensién: por una parte, como espacio para la presentacién y divulgacién de avances
cientificos provenientes del Pert y del extranjero; y, por otra, como foro para discutir las grandes
decisiones que el pafs necesitaba adoptar en materia de ciencia, tecnologfa e innovacién. La
propuesta de crear un Ministerio de Ciencia y Tecnologfa y los reconocimientos a cientificos y
representantes de la cooperacién internacional son expresiones claras de esta orientacién.



Capitulo 24. ECI 2011 de verano:
Gustavo Gonzales Rengifo, ciencia
para el desarrollo y el ingreso de la
politica cientifica a la campana
presidencial

El XVII Encuentro Cientifico Internacional de verano (ECI 2011v) se realizé en Lima del 4
al 7 de enero de 2011 y llevé como epénimo al médico e investigador Gustavo Gonzales Rengifo
(Universidad Peruana Cayetano Heredia). Fue una edicién particularmente significativa porque,
ademds de mantener la amplitud cientifica que habifa caracterizado al ECI, convirtié la
institucionalidad de la ciencia y la tecnologfa en un tema de debate politico nacional. El programa
definfa al ECI como un conjunto de seminarios, simposios, talleres, conferencias y congresos
organizados por universidades, organismos publicos y privados, colegios profesionales e
instituciones cientificas. Entre sus objetivos figuraba establecer programas de cooperacién
internacional, articular proyectos entre investigadores peruanos y amigos del Perti residentes en
distintos paises y, de manera ya explicita, “promover el retorno o la integracién digital de talentos
cientificos y tecnolégicos”. Esta tltima formulacién mostraba una evolucién importante de laidea
fundacional del encuentro: la colaboracién con la didspora ya no requerfa necesariamente el
retorno fisico permanente del investigador. [21], [42]

Las actividades se distribuyeron en numerosas instituciones. El 4 de enero, las sesiones plenarias
y lainauguracidn se realizaron en el Centro de Convenciones Internacionales del INICTEL-UNI,
con la participacién de Antonio Brack Egg, ministro del Ambiente. Durante los dos dfas siguientes
funcionaron simultineamente sesiones en el Colegio Médico del Perd, SENAMHI, la
Universidad Privada Norbert Wiener, el Colegio de Ingenieros del Pert, el Instituto Peruano de
Energfa Nuclear, la Universidad Nacional de Ingenierfa ¢ INGEMMET, entre otras sedes.
Finalmente, el 7 de enero, el Congreso de la Reptblica acogié una sesién especial sobre legislacién
cientifica, mientras que las Gltimas conferencias y la clausura regresaron al INICTEL-UNI. La
participacién institucional fue igualmente amplia: Congreso, CEPLAN, FINCyT,
CONCYTEC, Embajada de Estados Unidos, CEPRECYT, UNI, IPEN, SENAMH]I, IGP,
CONIDA, UPCH, UNMSM, UNALM, PUCP, URP vy diversas asociaciones cientificas
figuraban entre los organizadores.
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La realizacién del encuentro quedé ademds registrada por una fuente publica independiente.
El Instituto Geofisico del Perd, en una nota del 28 de diciembre de 2010, anuncié el ECI 2011 de
verano para los dias 4 al 7 de enero y destacé que investigadores del mundo entero participarfan
para crear relaciones entre la comunidad cientifica internacional y las instituciones peruanas. El
IGP subrayaba tres objetivos: cooperacién internacional, retorno de talentos y sensibilizacién de
la poblacién sobre la importancia de la ciencia y la tecnologfa.

'
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Entre los expositores y participantes internacionales mds destacados figuraron Jorge Seminario
(Texas A&M University, Estados Unidos); Gerry Galloway (University of Maryland, Estados
Unidos); David Wahl (Imperial College London, Reino Unido); Mev Dominguez (Laboratoire
d’Oncologie Moléculaire, Clermont-Ferrand, Francia); Luciana Amado (University of Illinois,
Estados Unidos); Nathalie Dubois Calero (Université du Québec 2 Trois-Rivieres, Canadd);
Eduardo Cruz-Chu (University of Illinois at Urbana-Champaign, Estados Unidos); Fabiola Parra
y Alejandro Casas (Universidad Nacional Auténoma de México) y numerosos investigadores
procedentes de Brasil, Argentina, México, Francia, Canadd y otros pafses. La presencia
internacional mantenia el principio original del ECI de conectar a la comunidad cientifica peruana
con centros extranjeros, pero para entonces las colaboraciones aparecian cada vez més en forma de
trabajos conjuntos y redes de investigacién. [21], [42]

La primera sesién plenaria del 4 de enero mostré esa diversidad. Fabiola Parra y Alejandro
Casas (UNAM, México) estudiaron el manejo tradicional y la conservacién de la diversidad
genética de cacticeas en México; Luciana Amado (University of Illinois, Estados Unidos) presenté
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técnicas de biologia molecular aplicadas a la replicacién del ADN; investigadores vinculados con
universidades brasilefias abordaron estudios de iondsfera; Mev Dominguez (Laboratoire
d’Oncologie Moléculaire, Francia) expuso los avances de la oncologia molecular; y David Wahl
(Imperial College London, Reino Unido) presenté una conferencia sobre behavioural finance. La
combinacién de biologfa molecular, atmésfera, oncologfa y economia financiera seguia reflejando
la concepcién multidisciplinaria del encuentro.

La sesién vespertina incorporé problemas ambientales y tecnolégicos. Nathalie Dubois Calero
(AlgaLabs/Université du Québec a Trois-Riviéres, Canadd) presenté el empleo de microalgas para
descontaminar efluentes industriales; investigadores de la Universidad de Buenos Aires abordaron
polisacdridos de algas pardas; y Mercedes Puca Pacheco (Centro de Investigacién en Quimica
Aplicada, México) expuso sobre nanoparticulas porosas de poliestireno. El programa incluyé
ademds dos presentaciones expresamente orientadas a los jovenes: “¢Cémo estudiar en Francia?”,
a cargo de CampusFrance, y “¢Cémo estudiar en Estados Unidos?”, con representacion del
Instituto Cultural Peruano Norteamericano. La cooperacién internacional era presentada, por
tanto, no solo como colaboracién entre investigadores establecidos, sino también como una
oportunidad concreta de formacién para estudiantes peruanos.

Uno de los momentos centrales de esa primera jornada fue el reconocimiento a Gustavo
Gonzales Rengifo (Universidad Peruana Cayetano Heredia) como epénimo. Gonzales habia
desarrollado una extensa linea de investigacién sobre fisiologfa y medicina de altura, reproduccién
y maca, con especial atencién a los efectos de las condiciones altoandinas sobre la salud humana.
Al dfa siguiente, el Colegio Médico del Perti acogi6 una jornada completa en su homenaje. Roger
Guerra-Garcfa (Academia Nacional de Ciencias del Pert) presentd su semblanza y diferentes
integrantes de su grupo expusieron investigaciones sobre reproduccién asistida, maca roja, maca
negra, osteoporosis, espermatogénesis, hemoglobina materna, salud perinatal, humo de lefia y mal
de montafia crénico. El homenaje tuvo asf un caricter cientifico, pues mostré la continuidad entre
la trayectoria del investigador reconocido y la formacién de un equipo que desarrollaba nuevas

lineas de trabajo.
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La edicién instituyé ademds varios reconocimientos a la ciencia peruana. Francisco de Zela
(Pontificia Universidad Cat6lica del Pert) recibié el premio “Fisica 2000-2010” y ofrecié una
conferencia sobre Sptica cudntica. El Instituto Peruano de Energfa Nuclear recibié el premio
“Innovacién Siglo XXI”, representado por su presidente Carlos Barreda, mientras que la
Universidad Peruana Cayetano Heredia, cuya rectora era Fabiola Leén-Velarde, recibié el premio
“Ciencia Siglo XXI”. Estos reconocimientos resultan histéricamente interesantes porque el ECI
intentaba identificar no solamente cientificos individuales, sino también instituciones que habian
construido capacidades sostenidas de investigacién e innovacién.

Dos conferencias internacionales de la inauguracién ilustraron ademds problemas estratégicos
para el pais. Gerry Galloway (University of Maryland, Estados Unidos), en una presentacién
auspiciada por la Embajada de Estados Unidos, examind las perspectivas mundiales de los recursos
hidricos y alternativas de solucién, mientras Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados
Unidos) plante la pregunta “;Qué tipo de nanotecnologfa es viable en el Perti?”. La formulacién
de esta tltima cuestion era significativa: después de varios anos presentando nanotecnologfa como
ciencia emergente, el ECI comenzaba a preguntarse cudles de esas capacidades tenfan posibilidades
reales de desarrollarse dentro del sistema cientifico y productivo peruano.

El agua y el cambio climético ocuparon precisamente una parte importante del programa. Las
jornadas organizadas por SENAMHI, IGP y CONIDA incluyeron ciencias de la atmésfera, Tierra
y espacio, una sesién especifica sobre agua y cambio climdtico y una mesa dedicada al desarrollo
de politicas nacionales para el uso adecuado del agua frente al cambio climdtico. INGEMMET
desarrolld, por su parte, un amplio simposio sobre aguas subterrdneas en el Perd, con estudios de
las cuencas de los rios Lurin y Chillén, el Valle del Colca y zonas volcdnicas del sur del pais. Se
presentaron también investigaciones sobre riesgos geoldgicos en el Colca, movimientos en masa,
Machu Picchu, Chan Chan y susceptibilidad territorial a desastres.

El programa incluyé asimismo un Simposio de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo,
organizado por CONCYTEC. Se presentaron las Cdtedras CONCYTEC y los megaproyectos
impulsados por la institucién, para culminar con un panel cuyo titulo sintetizaba una de las
demandas mds fuertes del encuentro: “El Ministerio de Ciencia y Tecnologifa, una entidad para el

il

desarrollo del Perd”. En paralelo, el Colegio de Quimicos y la Sociedad Quimica del Pert
organizaron actividades por el Afio Internacional de la Quimica 2011, mientras FINCyT presenté
proyectos exitosos sobre vacunas para camélidos, remocién de arsénico, automatizacién para
PYMES, recuperacién del camardn de rio, cultivo de algas y adaptacién de uvas sin semilla a Piura.
El encuentro mostraba asf tanto investigacién como instrumentos concretos de financiamiento e
innovacién.

Pero el aspecto que convierte al ECI 2011 de verano en un hito de la historia politica del
encuentro fue el debate sobre la institucionalidad de la ciencia. En la ceremonia de inauguracion,
Agustin Haya de la Torre (CEPLAN) propuso la creacién de un Ministerio de Ciencia y
Tecnologfa. Posteriormente, durante una sesién de politicas publicas realizada en el marco del
ECI, Ollanta Humala, entonces candidato a la Presidencia de la Republica, presenté dos
propuestas particularmente relevantes para la comunidad cientifica: la creacién de ese ministerio
y el establecimiento de una Carrera del Investigador Cientifico y Tecnoldgico. La revista ECIPert
registré posteriormente de manera explicita que Humala formuld estas propuestas ante los
participantes y que fueron recibidas favorablemente.
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Este hecho merece especial atencién porque no aparece en la versién preliminar del programa
conservado en PDF: una busqueda del documento no encuentra el nombre de Ollanta Humala.
Sin embargo, su participacién efectiva estd documentada posteriormente tanto en la presentacién
de la Revista ECIPeri como en otros registros del propio encuentro. Por ello, para una
reconstruccién histérica rigurosa conviene distinguir entre lo originalmente programado y lo que
finalmente ocurrié. El programa culminaba con una sesién de propuestas de politicas publicas en
ciencia y tecnologfa, coordinada por Modesto Montoya; la intervencién de Humala se incorporé
dentro de esta dindmica y adquiri6 después una importancia que el programa preliminar no podfa
anticipar.

El Congreso de la Republica acogié el 7 de enero una sesion titulada “Legislacion cientifica en
el Pert: retos y oportunidades”. El programa consignaba la inauguracién a cargo del presidente del
Congreso, César Zumaeta; una evaluacién de la politica cientifica 2006-2010 por Augusto
Mellado (CONCYTEC); una intervencién sobre quién debfa conducir la politica de ciencia,
tecnologfa e innovacién; la participacién de Carlos Heeren, presidente de CADE 2011, para
explicar por qué la innovacién serfa el tema de aquella conferencia empresarial; Juan Sheput sobre
politicas cientificas para el futuro; y Agustin Haya de la Torre (CEPLAN) sobre innovacién y
competitividad internacional. La discusién de ciencia habia entrado asi literalmente en una sede
del poder politico.

La relevancia del episodio de Ollanta Humala se hizo todavia mds evidente después de las
elecciones. La Revista ECIPert dejé registrado que las propuestas de crear un Ministerio de
Ciencia y Tecnologia y establecer una Carrera del Investigador Cientifico y Tecnoldgico fueron
incorporadas al plan politico de Humala. Una publicacién posterior de la revista sefialaba que
aquellas propuestas habfan sido anunciadas por él mismo en el ECI 2011 de verano y que, una vez
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elegido presidente, se esperaba que fueran consideradas en las decisiones del nuevo gobierno. Esto
convierte al encuentro en algo més que un foro académico: en ese momento funcioné como un
espacio donde demandas de la comunidad cientifica ingresaron directamente al debate electoral y
a la agenda de gobierno.

La dltima plenaria mantuvo el componente cientifico y tecnoldgico con trabajos sobre

innovacién abierta, reciclaje de PET, nanoporos sintéticos, hidrologfa y dindmica de fluidos,
incluyendo una investigacién de Eduardo Cruz-Chu y Klaus Schulten (University of Illinois at
Urbana-Champaign, Estados Unidos) sobre modelamiento computacional de nanoporos. Luis
Carranza present6 posteriormente las conclusiones sobre competitividad de CADE 2010, y el
programa culminé con una sesién de propuestas de politicas publicas de ciencia y tecnologfa. Esta
secuencia era representativa del espiritu de la edicién: investigacién avanzada y competitividad
econdémica desembocaban en la pregunta sobre qué politicas necesitaba el pais.

Otro elemento importante fue la descentralizacién del ECI. Una fuente contemporinea
registré que, después de las jornadas limefas, se programaron para el 10 de enero de 2011
encuentros asociados en Trujillo, Arequipa, Cusco e Iquitos: ECI del Norte, ECI del Sur, ECI del
Cusco y ECI del Nororiente. En Iquitos la organizacién involucraba al Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana, CEPRECYT y CORCYTEC Loreto. La expansién
territorial mostraba que el concepto de red cientifica comenzaba a aplicarse no solamente a los
cientificos del extranjero, sino también a la conexién entre Lima y las regiones del pas.
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Desde una perspectiva histérica, el ECI 2011 de verano puede caracterizarse como una edicién

de madurez cientifica y, sobre todo, de irrupcién de la politica cientifica en el debate electoral
nacional. El homenaje a Gustavo Gonzales Rengifo destacé una trayectoria cientifica construida
en el Perd; los reconocimientos al IPEN, la UPCH y Francisco de Zela valoraron capacidades
institucionales e individuales; las conferencias de Jorge Seminario, Gerry Galloway, David Wahl,
Mev Dominguez y otros investigadores mantuvieron la conexién internacional; y las sesiones de
FINCyT, CONCYTEC, INGEMMET, SENAMHI, IGP y CONIDA mostraron capacidades
nacionales distribuidas en multiples instituciones.

Sin embargo, el principal legado histérico de la edicién fue otro. Durante casi dos décadas, el
ECI habia insistido en la necesidad de fortalecer las instituciones cientificas del pais. En enero de
2011, esa discusion alcanzé directamente a la campafia presidencial: la creacién de un Ministerio
de Cienciay Tecnologfa y de una Carrera del Investigador fueron defendidas dentro del encuentro
y asumidas publicamente por un candidato que pocos meses después serfa elegido presidente de la
Republica. Por ello, el ECI 2011 de verano representa uno de los momentos en que el Encuentro
Cientifico Internacional estuvo mds cerca de convertir las propuestas de la comunidad cientifica
en compromisos explicitos de politica de Estado.



Capitulo 25. ECI 2011 de invierno:
Neantro Saavedra, la didspora
cientifica y la busqueda del bosén de
Higgs

El X Encuentro Cientifico Internacional de invierno (ECI 2011i) se realiz6 en Lima del 2 al 5
de agosto de 2011 y tuvo como epénimo al matemdtico y economista peruano Neantro Saavedra
Rivano (Universidad de Tsukuba, Japén). La Universidad Nacional de Ingenierfa fue la sede
principal y su Gran Teatro acogid las ceremonias de inauguracién y clausura, mientras las sesiones
especializadas se distribuyeron entre auditorios de la propia UNI, el Colegio de Ingenieros del
Perd, la Comisién Nacional de Investigacion y Desarrollo Aeroespacial (CONIDA), el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologfa (SENAMHI), el Instituto Peruano de Energfa Nuclear
(IPEN) y la Universidad Privada Norbert Wiener. El archivo de la Revista ECIPerd confirma las
fechas del 2 al 5 de agosto y la existencia del correspondiente libro de resimenes. [43]

La edicién tuvo una repercusién periodistica especialmente valiosa para reconstruir el papel de
la didspora cientifica. El 2 de agosto de 2011, RPP Noticias publicé la nota “Didspora cientifica
peruana presente en Encuentro Internacional”, en la que explicaba que el ECI promovia que los
talentos cientificos peruanos residentes en el extranjero mantuvieran contacto con la comunidad
cientifica nacional para desarrollar proyectos de ciencia, tecnologfa e innovacién. RPP destacé
expresamente que el encuentro llevaba el nombre de Neantro Saavedra Rivano y recordé que
habfa sido reconocido por la Facultad de Ciencias de la UNI como el alumno con el mejor
promedio de su historia. La Agencia Andina, por su parte, informé ese mismo dia que la UNI era
sede del décimo ECI de invierno y sefialé que se utilizarfan los auditorios de Ingenierfa Civil,
Ingenierfa de Minas, Ingenierfa Econémica y Ciencias Sociales, ademds del Gran Teatro. [44], [45]

La eleccién de Neantro Saavedra Rivano (Universidad de Tsukuba, Japdn) como epénimo
posefa un significado particularmente apropiado para el ECL. Egresado de la Facultad de Ciencias
de la UNI, obtuvo posteriormente el Doctorado de Estado en Ciencias, especialidad Matemiticas,
en la Universidad de Parfs, y un doctorado en Economi{a en Columbia University, Estados Unidos.
Su trayectoria profesional se desarrollé durante muchos afios en Japdn, donde estuvo vinculado a
la Universidad de Tsukuba. Representaba asi de manera muy clara a la comunidad de cientificos
peruanos que habfan desarrollado carreras académicas internacionales y que el ECI buscaba
mantener conectada con el pafs. Durante la ceremonia inaugural se le impuso la Medalla del
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Epdnimo del ECI 2011i, y en la jornada final presentd la conferencia “Politicas de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion en Brasil”.
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Entre los expositores y participantes mds connotados figuraron Piermaria Oddone (Fermi
National Accelerator Laboratory, Estados Unidos); Fernando Ponce (Arizona State University,
Estados Unidos); Carmen Gonzdlez (Francia); Jorge Linares (Université de Versailles, Francia);
Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos); Victor Coronel (State University of
New York, Estados Unidos); Julio C. Valencia (National Cancer Institute, Estados Unidos);
Pedro Orihuela (Universidad de Santiago de Chile); Neantro Saavedra Rivano (Universidad de
Tsukuba, Japdn); Jorge Chau (Instituto Geofisico del Perti) y Fabiola Ledn-Velarde (Universidad
Peruana Cayetano Heredia). La procedencia de los participantes confirmaba la combinacién que
se habfa convertido en caracteristica del ECI: cientificos peruanos del exterior, investigadores

extranjeros y grupos nacionales trabajando dentro de un mismo programa. [43]

La primera plenaria del 2 de agosto mostré la diversidad cientifica de la edicién. Elizabeth
Silvestre Espinoza (SENAMHI) presentd los avances de investigacién sobre clima, variabilidad
climdtica y cambio climdtico; Fernando Ponce (Arizona State University) expuso sobre nuevos
materiales sélidos para emisidén eficiente de luz; y Carmen Gonzdlez (Francia) ofrecid la
conferencia “La revolucién LASER: de su descubrimiento a sus aplicaciones”. A ellas se sumé una
intervencién de Fabiola Ledn-Velarde, entonces rectora de la Universidad Peruana Cayetano
Heredia, con motivo del cincuentenario de la UPCH. El programa combinaba asi materiales
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avanzados y fotdnica con cambio climdtico e historia institucional de una de las principales
universidades cientificas del pafs.

La sesién inaugural incluy6 ademds la presentacién del libro “Politicas para impulsar la ciencia,
la tecnologfa y la innovacidn tecnoldgica en el Perd”, comentado por Juan Rodriguez (Universidad
Nacional de Ingenierfa) y Santiago Roca (Universidad ESAN). Poco después, Augusto Mellado
(CONCYTEC) present6 un modelo de ciencia, tecnologia e innovacién para el desarrollo con
inclusién. La presencia de estas exposiciones resulta significativa porque el encuentro tuvo lugar
apenas dias después de la instalacién de un nuevo gobierno nacional. La discusién sobre cémo
organizar el sistema cientifico y tecnoldgico adquirfa asf una particular actualidad politica.

Una innovacién organizativa llamativa fue el SpeedNetworking, presentado bajo el lema
“Encuentra el socio cientifico que necesitas”. En vez de limitar la interaccién entre investigadores
a conversaciones informales durante los intermedios, el ECI introducfa una actividad
especificamente destinada a facilitar contactos y posibles colaboraciones. El programa la incorporé
tanto el 2 como en otras jornadas, en paralelo con las sesiones cientificas. Desde una perspectiva
histdrica, este mecanismo expresa muy bien la evolucién del propdsito original del encuentro: la
didspora cientifica no debia limitarse a ofrecer conferencias, sino ayudar a formar redes concretas
de colaboracién. [43]

La primera jornada culminé con reconocimientos del CEPRECYT y la Red Internacional de
Ciencia y Tecnologfa. El programa consigné el Premio Innovacién 2001-2010 para la Pontificia
Universidad Catdlica del Pert y el premio Empresario Cientifico Tecnoldgico 2011 para Ricardo
Bricefio, expresidente de la CONFIEP. Estos reconocimientos continuaban la prictica de
distinguir tanto a instituciones académicas como a actores empresariales capaces de aproximar
ciencia, tecnologfa e innovacién al desarrollo productivo.

El ECI 2011i estuvo inevitablemente marcado por un acontecimiento ocurrido pocos meses
antes: el accidente nuclear de Fukushima de marzo de 2011. En la sesién de Ingenierfa y Energfa
del 3 de agosto, Agustin Zuiiiga y colaboradores (IPEN, UNMSM y Universidad Nacional
Faustino Sdnchez Carrién) presentaron “La Energfa Nuclear Post Fukushima en Jaque”. En la
misma jornada se analizé el comportamiento termohidrdulico de una central PWR tomando como
caso Angra 1, asf como plantas de irradiacién, sistemas hibridos edlico-fotovoltaicos y seguridad
frente a tsunamis. El programa captaba as{ una discusién mundial inmediata sobre seguridad
nuclear y, al mismo tiempo, la situaba en el contexto de las necesidades energéticas y de prevencidon
de desastres del Pera.

La prevencién de riesgos naturales tuvo una presencia muy amplia. En CONIDA se
desarrollaron sesiones sobre escenarios de terremotos en el borde occidental del Perd,
caracteristicas del terremoto de Pisco de 2007, vulnerabilidad sismica, movimientos en masa y
monitoreo de deformaciones mediante sistemas SAR. Hernando Tavera (Instituto Geofisico del
Pertt) presentd escenarios sismicos para la costa peruana, mientras otros investigadores analizaron
Pucusana, Machu Picchu, Tamboraque y la cuenca del rio Santa. La combinacién de sismologfa,
teledeteccién, hidrologia y geologia reflejaba la creciente orientacién del ECI hacia problemas de
seguridad territorial.

La ciencia espacial tuvo también un desarrollo notable. El programa incluyé el Proyecto
Nanosatélite Chasqui I, presentado por José Oliden Martinez, y varios trabajos asociados: un
sistema de comunicaciones en banda S para CubeSat, una estacién de seguimiento automdtico de
pequefios satélites y un proyecto educativo basado en CanSat. Estos trabajos constituyen un
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antecedente importante del crecimiento posterior de las capacidades espaciales universitarias
peruanas. El ECI no estaba presentando tinicamente astronomia o ciencia espacial como temas de
divulgacién, sino proyectos concretos de ingenierfa satelital desarrollados por equipos nacionales.

Las ciencias de la atmdsfera ocuparon igualmente sesiones completas organizadas por
SENAMHLI. Se analizaron la variabilidad climdtica e hidroldgica de los rios Huallaga y Tumbes,
prondsticos del Vilcanota, riesgos agroclimdticos en Urubamba, impactos de las bajas temperaturas
sobre la salud infantil, evapotranspiracién mediante imdgenes Landsat y contaminacién del aire en
Lima-Callao. El programa evidencia una transicién hacia el empleo cada vez mayor de modelos
numéricos, imdgenes satelitales, sistemas de informacién y redes neuronales en problemas
climéticos y ambientales.

El encuentro tuvo ademds una dimensién conmemorativa en quimica. El afio 2011 habia sido
declarado por Naciones Unidas Afio Internacional de la Quimica, y el ECI dedicé una sesién
especifica al tema. Paralelamente se desarrollaron sesiones de ciencia de materiales, salud, biologfa,
ciencias agrarias y amazdnicas, tecnologfas de informacién, educacidn, ciencias sociales y proyectos
financiados por FINCyT. Una sesién separada present6 las Cdtedras CONCYTEC y su
contribucién al desarrollo regional y nacional, reflejando el creciente interés por crear grupos de
investigacién especializados fuera de los circuitos tradicionales de Lima.

Sin embargo, el acontecimiento cientifico internacional mds memorable ocurrié durante la
jornada final del 5 de agosto. Piermaria Oddone (director del Fermi National Accelerator
Laboratory, Estados Unidos) presentd la conferencia “Las perspectivas para encontrar la particula
Higgs”. La fecha le otorga un valor histérico extraordinario: la conferencia tuvo lugar menos de un
afo antes de que los experimentos ATLAS y CMS del CERN anunciaran, el 4 de julio de 2012, el
descubrimiento de una nueva particula compatible con el bosén de Higgs. En agosto de 2011 la
existencia experimental del Higgs segufa siendo una de las grandes preguntas abiertas de la fisica
de particulas, y el director de Fermilab llevé esa discusién directamente al ECI.

La conferencia de Oddone situaba al encuentro en medio de una competencia cientifica
mundial extraordinariamente intensa. El Tevatron de Fermilab, que todavia se encontraba
operativo en 2011, y el Large Hadron Collider del CERN estaban estrechando progresivamente el
rango de masas en el que podia encontrarse el Higgs. Por ello, hablar en Lima en agosto de 2011 de
las “perspectivas para encontrar” esa particula no era una revision histérica, sino una exposicién
sobre ciencia de frontera en pleno desarrollo, cuyo desenlace llegaria apenas once meses después.

La plenaria final reunié ademds a Jorge Chau (Instituto Geofisico del Pertt), quien presentd
avances de investigacion del IGP; Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos), con
una conferencia sobre nanotecnologia; y Victor Coronel (State University of New York, Estados
Unidos), quien abordé el empleo de musica y videos de YouTube en la ensefianza de la fisica.
Finalmente, el epénimo Neantro Saavedra Rivano (Universidad de Tsukuba, Japdn) cerrd el
bloque cientifico con una exposicidn sobre politicas de ciencia, tecnologia e innovacién en Brasil,
proporcionando un término especialmente apropiado a una edicién que combinaba investigacién
avanzada con reflexién sobre desarrollo cientifico nacional.

El programa consigné ademds, para el mediodfa del 5 de agosto, “Palabras del Ing. Ministro
Salomén Lerner, primer ministro de la Republica del Perd”. Dado que se trata de un programa
preliminar, lo mds riguroso para una historia documental es sefialar que su intervencién estaba
programada, sin afirmar automdticamente que se produjo si no contamos con una crénica o
registro audiovisual que lo confirme. Esta precaucién es especialmente importante en la
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reconstruccién de los ECI, porque en varias ediciones las autoridades programadas suftrieron
cambios de agenda.

La trascendencia publica del encuentro estd particularmente bien documentada por RPP
Noticias, cuya nota empled en el propio titular una expresién muy significativa: “Didspora
cientifica peruana”. RPP explicé a sus lectores que el objetivo del ECI era mantener conectados
con el Pert a cientificos nacionales residentes en el extranjero. Esa formulacién constituye una
evidencia periodistica independiente de que, para 2011, la relacidén con la didspora no era una
interpretacién retrospectiva sobre el ECI, sino una caracteristica ptblicamente reconocida del
encuentro. [44]

Andina corrobordé ademds la dimensién institucional y la amplitud temdtica del encuentro,
informando que la UNT acogfa el 10.2 ECI de invierno y que allf se tratarfan ciencias exactas,
tecnologias de informacidn, ciencias de la Tierra, atmdsfera y espacio, ambiente, geologia, minerfa,
ingenierfa y energfa. Ambas fuentes externas —RPP y Andina— son especialmente ttiles para el
libro porque permiten complementar la documentacién producida por el propio ECI con
testimonios periodisticos contempordneos.

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2011 de invierno puede caracterizarse como una
edicién de consolidacién de la didspora cientifica como red de colaboracién y de acercamiento
directo a grandes temas de la ciencia mundial. Neantro Saavedra simbolizaba al cientifico peruano
que habia desarrollado una carrera internacional sin perder vinculos con el pais; Piermaria Oddone
llevé al ECI la bisqueda del Higgs en el momento inmediatamente anterior a su descubrimiento;
Fernando Ponce, Carmen Gonzilez, Jorge Linares y Jorge Seminario mostraron avances en
materiales, ldseres, fisica molecular y nanotecnologia; mientras los proyectos Chasqui I, las
investigaciones del IGP y SENAMHI y las sesiones sobre Fukushima conectaron esos grandes
temas con capacidades y problemas nacionales. [43]

El encuentro muestra también una evolucién organizativa importante. Su objetivo oficial ya
no hablaba solamente de “recuperar” cientificos residentes en el exterior, sino expresamente de
“retorno o integracién digital de talentos cientificos y tecnoldgicos”. A ello se afadié el
SpeedNetworking para buscar socios cientificos. En conjunto, ambas iniciativas expresaban una
concepcién mds moderna de la didspora: un investigador no tenfa que abandonar necesariamente
Harvard, Tsukuba, Texas A&M, Arizona State o Fermilab para contribuir al Perti; podia integrarse
mediante proyectos, estudiantes, asesorfas, redes digitales y colaboracién institucional.

Por estas razones, el ECI 2011 de invierno ocupa un lugar especial en la historia del encuentro.
La cobertura de RPP lo presentd explicitamente como una reunién de la didspora cientifica
peruana; la UNI proporcioné la sede principal; el homenaje a Neantro Saavedra Rivano
representd una trayectoria cientifica internacional excepcional; y Piermaria Oddone hablé ante el
publico peruano de la busqueda del bosén de Higgs cuando todavia era una de las grandes
incégnitas experimentales de la fisica. El ECI mostraba asi, con particular claridad, su funcién de
acercar al Perd a la frontera mundial del conocimiento y convertir la dispersién internacional de
sus cientificos en una oportunidad de cooperacion. [43], [44]



Capitulo 26. ECI 2012 de verano:
ciencia para el desarrollo y debate
sobre una nueva institucionalidad

El Encuentro Cientifico Internacional 2012 de verano (ECI 2012v), denominado “Victor
Latorre Aguilar”, se realiz6 en Lima del 3 al 6 de enero de 2012. La inauguracién tuvo lugar en el
Teatro de la Universidad Nacional de Ingenierfa (UNI) y, durante los dfas siguientes, las
actividades se distribuyeron entre diversas instituciones, entre ellas el Colegio de Ingenieros del
Perd, la Comisién Nacional de Investigacién y Desarrollo Aeroespacial (CONIDA), el Instituto
Peruano de Energfa Nuclear (IPEN), la Universidad Privada Norbert Wiener y la Cdmara de
Comercio de Lima. El programa muestra asf un encuentro de caricter interinstitucional, con
participacién de universidades, organismos publicos, colegios profesionales y entidades vinculadas

a la investigacién y la innovacién. [21], [46]

El ECI mantuvo como objetivos centrales establecer programas de cooperacidn entre centros
internacionales de investigacidon e instituciones peruanas, fomentar proyectos conjuntos con
investigadores peruanos y amigos del Perti residentes en el extranjero, promover el retorno o la
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integracidn digital de talentos cientificos y tecnoldgicos y contribuir a que la opinién publica
reconociera la importancia de la ciencia, la tecnologia y la innovacién para el desarrollo y el
mejoramiento de la calidad de vida.

Esta edicidn llevé el nombre del fisico Victor Latorre Aguilar, una de las figuras importantes
en el desarrollo de la fisica peruana. Victor Latorre Aguilar (Universidad Nacional de Ingenierfa,
Universidad Ricardo Palma e Instituto Peruano de Energfa Nuclear) habia presidido el IPEN a
fines de la década de 1980, periodo durante el cual se inauguré el Centro Nuclear Oscar Miré
Quesada de la Guerra (RACSO), cuya principal instalacién es el reactor de investigacién RP-10.
El propio IPEN destacé este antecedente al informar sobre la inauguracién del ECI y explicar las
razones del homenaje.

La primera jornada reunié a cientificos de reconocido prestigio internacional. Entre los
cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Carlos Bustamante (University of
California, Berkeley, Estados Unidos); Bernard Bigot (Commissariat 4 I'énergie atomique et aux
énergies alternatives, CEA, Francia); Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos);
Marcos Quispe (Sincrotrén ALBA, Barcelona, Espafa); Julia Mote (New York University, Estados
Unidos); David Pacheco Tanaka (University of Porto, Portugal, y National Institute of Advanced
Industrial Science and Technology, Japén); ademds de Fabiola Ledn-Velarde (Universidad Peruana
Cayetano Heredia), Aurelio Padilla (Universidad Nacional de Ingenieria), Carlos Barreda
(Instituto Peruano de Energia Nuclear), Juan Pasco Barriga (Agencia Espacial del Pert-CONIDA)
y Amelia Dfaz Pablé (SENAMHI).
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La presencia de Carlos Bustamante (University of California, Berkeley, Estados Unidos) volvié
a constituir uno de los momentos cientificos sobresalientes del ECI. Bustamante presenté los
avances de sus investigaciones sobre las fuerzas que acttian sobre el ADN, un campo en el que habia
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desarrollado técnicas para estudiar y manipular moléculas individuales. Por su parte, Jorge
Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos) expuso sobre los avances de la molectrénica,
mientras que Marcos Quispe (Sincrotrén ALBA, Espafia) presentd las caracteristicas y aplicaciones
de los aceleradores sincrotrén.

Otra conferencia particularmente relevante fue la de Bernard Bigot (CEA, Francia) sobre las
perspectivas de la fusién nuclear. Su participacidn tenfa especial significacién por el papel que
desempefiaba en la politica nuclear francesa. Pocos dfas después del ECI, Bigot iniciarfa un nuevo
periodo como administrador general del organismo francés de energfa atémica y energfas
alternativas, tras haber sido designado mediante decreto del presidente Nicolas Sarkozy.

El programa otorgd también un lugar destacado a las instituciones cientificas nacionales.
Fabiola Ledn-Velarde (Universidad Peruana Cayetano Heredia) presentd las investigaciones
emblemdticas de la UPCH; Aurelio Padilla (Universidad Nacional de Ingenierfa) hizo lo propio
respecto de la UNL Bernardino Ramirez Bautista (Universidad Nacional Mayor de San Marcos)
expuso sobre las investigaciones de San Marcos; Juan Pasco Barriga (CONIDA) presentd las
investigaciones de la Agencia Espacial del Perti; y Amelia Diaz Pablé (SENAMHI) expuso las lineas

de investigacidn de esa institucién. La programacidn revela asi un esfuerzo deliberado por mostrar
al pablico las capacidades cientificas existentes en distintas instituciones nacionales.

La cobertura contempordnea confirmd el cardcter amplio del encuentro. Aeronoticias, el 3 de
enero de 2012, informd sobre su inauguracién en el Teatro de la UNI y destacé que el ECI reunirfa
a mds de veinte instituciones académicas y organismos publicos y privados. La nota subrayd
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igualmente que se presentarfan resultados de proyectos nacionales y que uno de los objetivos era
generar cooperacién con centros mundiales de investigacién.

ElInstituto Peruano de Energfa Nuclear también dio cuenta institucionalmente del encuentro
y resalt6 el homenaje a Victor Latorre Aguilar, asi como la importancia del reactor RP-10 en la
produccién de radioisétopos, investigacién, formacién de especialistas y aplicaciones nucleares en
salud, industria, agricultura, minerfa y ambiente. Esta participacidn se reflejé asimismo en el
programa, que dedicé sesiones especificas a aplicaciones nucleares, fisica, matemdticas, materiales,
quimica y biologfa.

Uno de los ejes mds importantes del ECI 2012v fue nuevamente la politica cientifica y
tecnoldgica. En el IPEN se desarrollé una sesidn especifica sobre politicas publicas de ciencia y
tecnologfa. Alli Agustin Zudiiga abordd el trdnsito de la investigacién a la innovacién; Santiago
Roca (Universidad ESAN) analizé la especializacidon tecnoldgica del comercio exterior peruano
frente a paises como China, Corea y Colombia; Jaime Luyo discutié la ciencia y tecnologia para el
desarrollo sostenible; Luis De Stefano (Universidad Peruana Cayetano Heredia) planted la
necesidad de una reforma de la universidad publica; Augusto Mellado abordé el capital humano
para la ciencia, tecnologfa e innovacién; José Luis Segovia Judrez (CONCYTEC) presentd una
propuesta sobre la organizacién de un Ministerio de Ciencia, Tecnologfa e Innovacién; y Modesto
Montoya (Red Internacional de Ciencia y Tecnologfa) expuso argumentos a favor y en contra de
su creacion.

El debate continué al dia siguiente en el Colegio de Ingenieros del Perti, donde se desarrollé la
mesa redonda “Beneficios de la creacién del Ministerio de Ciencia y Tecnologfa”. Este tema resulta
especialmente significativo dentro de la historia del ECI porque muestra la continuidad de una
discusién que habia adquirido fuerza en las ediciones de 2010 y 2011: la necesidad de otorgar a la
ciencia y la tecnologfa una mayor jerarquia dentro de la estructura del Estado peruano.

La programacién tuvo asimismo una fuerte dimensién ambiental. El Instituto Geofisico del
Pertt, SENAMHI y CONIDA organizaron sesiones sobre el Proyecto MAREMEX-Mantaro,
ciencias de la atmdsfera, ciencias de la Tierra y ciencias del espacio. ELIGP registré posteriormente
el ECI 2012v entre sus actividades académicas institucionales del afio, lo que confirma su
participacién formal en el encuentro.

La diversidad cientifica fue muy amplia. Se abordaron las ciencias agrarias, amazénicas y
ambientales, fisica, matemdtica, quimica, biologfa, ciencia de materiales, salud, ingenierfa, energfa,
tecnologias de informacién y comunicacién, ciencias sociales y educacién. Hubo sesiones sobre
agua y saneamiento en los Andes, contaminacidn y recursos naturales, energfa nuclear y fusién
nuclear, nanotecnologia y molectrénica, ciencias espaciales, aplicaciones nucleares, gestién del
conocimiento, innovacién y educacién virtual. También se presentaron proyectos exitosos
financiados por FINCyT, buscando mostrar resultados concretos de la inversién publica en
investigacién e innovacion.

Entre los temas importantes tratados estuvieron, por tanto, la nanotecnologia y la
molectrdnica, la mecdnica y manipulacién del ADN, los aceleradores sincrotrén, la fusién y la
energfa nuclear, las aplicaciones del reactor RP-10, el agua y saneamiento, el cambio climético y las
ciencias atmosféricas, las ciencias de la Tierra y del espacio, la biodiversidad y las ciencias
amazdnicas, la investigacién en salud, las tecnologfas de informacién y comunicacién, la
innovacidn, la educacién virtual y, de manera especialmente relevante, las politicas publicas de
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ciencia y tecnologfa y la propuesta de creacién de un Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién.

El ECI 2012 de verano representa as{ una etapa de consolidacidén del encuentro como un
espacio donde convergfan tres dimensiones: la presentacién de investigacién de frontera,
ejemplificada por las conferencias de Carlos Bustamante, Bernard Bigot y Jorge Seminario; la
exposicién de las capacidades cientificas de las principales instituciones peruanas; y el debate sobre
las politicas necesarias para transformar la ciencia y la tecnologfa en instrumentos del desarrollo
nacional. La cobertura periodistica y los registros institucionales del IPEN y del IGP muestran
ademds que el encuentro habfa alcanzado una presencia que trascendfa a sus propios organizadores
y comenzaba a formar parte de la agenda de diversas instituciones cientificas del pais.



Capitulo 27. ECI 2012 de invierno:
ciencia, biodiversidad,
nanotecnologia y politica de
innovacion

El ECI 2012 de invierno tuvo el epédnimo “Olga Lock de Ugaz” [21], [47]. El Encuentro
Cientifico Internacional 2012 de invierno (ECI 2012i), denominado “Olga Lock de Ugaz”, se
realizé en Lima del 31 de julio al 3 de agosto de 2012. La inauguracidn y las sesiones plenarias
principales tuvieron como escenario el Teatro de la Universidad Nacional de Ingenierfa, mientras
que las actividades especializadas se distribuyeron entre numerosas instituciones, entre ellas el
Colegio de Ingenieros del Pert, SENAMHI, IPEN, Universidad Privada Norbert Wiener y otras
entidades cientificas y profesionales. El programa reafirmé los objetivos histéricos del ECI:
establecer cooperacién con centros internacionales de investigacién, promover proyectos
conjuntos con cientificos peruanos residentes en el extranjero, favorecer su retorno o integraciéon
digital y difundir la importancia de la ciencia, la tecnologia y la innovacién para el desarrollo
nacional.

Esta edicién llevé como epdénima a Olga Lock de Ugaz (Sociedad Quimica del Peru, Pert),
reconocida investigadora de los productos naturales y de la biodiversidad peruana. Durante la
primera jornada se realizé la imposicién de la medalla correspondiente a su condicién de epénima,
seguida de una conferencia de la homenajeada. Fuentes contempordneas vinculadas a la
comunidad quimica difundieron especialmente esta ceremonia y resaltaron su contribucién al
estudio cientifico de los productos naturales y de sus propiedades.

La ceremonia inaugural incluyé asimismo la entrega del Premio “Rector 2012” a Fabiola Ledn-
Velarde (Universidad Peruana Cayetano Heredia), quien posteriormente ofrecié una conferencia.
Participaron también Ivin Rodriguez (ex presidente de la Asamblea Nacional de Rectores), con
una reflexién sobre la universidad en la primera década del siglo XXI, y Alejandro Afuso
(FINCyT), quien presentd los logros y perspectivas del programa de financiamiento a la ciencia,
tecnologfa e innovacién. Las palabras de bienvenida estuvieron a cargo de Aurelio Padilla
(Universidad Nacional de Ingenierfa); intervino ademds Victor Carranza (CONCYTEC) y la
inauguracién oficial estuvo a cargo de José Luis Silva Martinot (Ministerio de Comercio Exterior
y Turismo).
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Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: José C. Aponte (Brown
University y NASA Goddard Space Flight Center, Estados Unidos), quien presentd
investigaciones sobre condritas carbondceas y el origen de la materia orgdnica en el Sistema Solar;
Rubén Urbizagdstegui Alvarado (University of California, Riverside, Estados Unidos); Ramiro
Moro (Cameron University, Estados Unidos); Sussy Bayona Oré (Universidad Politécnica de
Madrid, Espafa); Marfa Prado Figueroa (Universidad Nacional del Sur, Argentina); Ruth M. C.
Santana (Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil); Miryam Palomino Rodriguez
(Universidade de Sdo Paulo, Brasil); asi como investigadores asociados a University of Cambridge
(Reino Unido), Tokyo Institute of Technology (Japén) y Universidade Federal de Pernambuco
(Brasil) en trabajos de materiales y superconductividad. [21], [47]

El programa evidencié ademds la amplitud de la red cientifica internacional vinculada al
encuentro. Su Consejo Cientifico inclufa, entre otros, a Robert Baptist (CEA, Francia); Jean-
Pierre Galaup (Université Paris-Sud, Francia); Francisco Garcfa (Universidad Politécnica de
Madrid, Espafia); Carmen Gonzdlez (Parfs, Francia); Edward Mdlaga-Trillo (Universitit Konstanz,
Alemania); Marcel Morales (Université Joseph Fourier de Grenoble, Francia); Oscar Perales-Pérez
(University of Puerto Rico at Mayagiiez, Estados Unidos); Paola Ledn Plata (Texas A&M
University, Estados Unidos); ademds de Fabiola Leén-Velarde, Olga Lock de Ugaz, Mario Ceroni
e Inés Garate.

Una de las caracteristicas mds notables de esta edicidn fue la fuerte presencia de la biodiversidad
y los productos naturales. La Sociedad Quimica del Pert organizé una jornada titulada “Nuestra
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biodiversidad en la salud y la alimentacién”, seguida de sesiones sobre ciencia de materiales,
nanotecnologfa, corrosién y sintesis quimica. Al dfa siguiente se abordaron la quimica y el
ambiente y la quimica en la industria, con exposiciones sobre tratamiento de aguas residuales,
metales pesados, contaminantes persistentes, gestién de los recursos hidricos, procesos industriales
sostenibles, gas natural de Camisea, petrdleo, colorantes naturales, caucho, vidrio y alimentos
funcionales.

La ciencia y tecnologfa nuclear tuvo también una sesién especifica, organizada por la Academia
Nuclear del Pertiy la Asociacién de Profesionales Nucleares del Perti. Se presentaron trabajos sobre
servicios hospitalarios con radiaciones, dosimetria, fisica de reactores y el reactor nuclear RP-10.
En ese contexto se incluyd una exposicidn sobre la caracterizacién de la particula de Higgs,
particularmente significativa porque el encuentro se realizé apenas semanas después del anuncio
del CERN, el 4 de julio de 2012, sobre el descubrimiento de una nueva particula compatible con
el bosén de Higgs. También se desarrollé una mesa redonda sobre las tendencias de los centros
nucleares de investigacidon en el mundo.

Las ciencias de la Tierra, la atmdsfera y el espacio constituyeron otro eje importante. El
Instituto Geoffsico del Perd, SENAMHI y CONIDA organizaron sesiones sobre meteorologfa,
clima, recursos hidricos, geofisica y ciencias espaciales. El propio IGP registrd institucionalmente
su participacién en el ECI 2012i, confirmando la presencia de diversos especialistas de
instituciones cientificas en las actividades realizadas entre el 31 de julio y el 3 de agosto.

El programa comprendié asimismo sesiones de salud y biomedicina. La Universidad Peruana
Cayetano Heredia presentd, entre otros trabajos, investigaciones de Mirko Zimic (Universidad
Peruana Cayetano Heredia) sobre desarrollo racional de vacunas multiepitépicas mediante
herramientas inmuno-bioinformdticas. También se abordaron oncologia, biomineralizacidn,
dengue y otros problemas relacionados con la salud humana.

La dimensién tecnoldgica incluyé gestién del conocimiento, innovacidn, tecnologfas de
informacién y comunicacién y educacién virtual. Se organizé una mesa sobre experiencias en e-
learning y, en las sesiones educativas, se discutieron recursos educativos abiertos, formacidén
docente, ensefianza cientifica, educacién mediante reactores nucleares, gestién universitaria
intercultural y promocién de la ciencia aeroespacial.

Un componente particularmente interesante fue la II Jornada de preparacién para
divulgadores cientificos, organizada por la Red Peruana de Divulgadores Cientificos en la Facultad
de Geologia y Minas de la UNI. Allf se desarrollaron exposiciones de divulgacién sobre energias
renovables, tormentas solares, radioisétopos en medicina, btisqueda de vida extraterrestre,
tecnologia bi6nica, GPS, contaminacidn, ingenierfa y otros temas, mostrando que el ECI buscaba
no solo comunicar resultados entre especialistas sino también fortalecer la capacidad de difundir
ciencia hacia ptblicos mds amplios.

Las plenarias finales volvieron a mostrar la diversidad internacional del encuentro. Se
presentaron investigaciones sobre contaminacién atmosférica en Sio Paulo, mejora de procesos de
software, biomineralizacidn, reciclaje de polimeros, materiales nanoestructurados, dengue y
superconductividad. Participaron investigadores vinculados a instituciones de Brasil, Argentina,
Espafa, Reino Unido y Japdn, ademds de centros peruanos.

La dltima gran discusién estuvo dedicada a las politicas de ciencia, tecnologfa e innovacién,
mediante una mesa redonda alrededor del libro del Banco Mundial Politicas de innovacién: una
gufa para paises en desarrollo, traducido por la Universidad Ricardo Palma. La clausura estuvo a
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cargo de Alfonso Veldsquez (Programa Sierra Exportadora). El hecho de reservar la sesién final
para politica de innovacién muestra la continuidad de una preocupacién ya presente en los ECI
anteriores: no limitarse a exponer resultados cientificos, sino debatir cémo transformarlos en
conocimiento, innovacién y desarrollo productivo.

Entre los temas importantes tratados estuvieron la biodiversidad y los productos naturales, la
nanotecnologfa y ciencia de materiales, la quimica aplicada a la industria y al ambiente, el
tratamiento y calidad del agua, la contaminacién atmosférica, el cambio climdtico, las ciencias de
la Tierra y del espacio, la salud y biomedicina, las vacunas, el cdncer y el dengue, la fisica nuclear,
el bosén de Higgs y los reactores de investigacidn, la ingenierfa y la energfa, las tecnologias de
informacidn, la educacidn virtual, la divulgacién cientifica y, finalmente, las politicas nacionales
de ciencia, tecnologia e innovacién.

EI ECI 2012 de invierno puede considerarse as{ una edicién particularmente representativa de
la madurez alcanzada por el encuentro. Al homenaje a Olga Lock de Ugaz, figura emblemdtica de
la investigacién peruana en productos naturales, se sumaron investigadores de numerosos centros
internacionales, instituciones cientificas nacionales y una programacién que conecté
biodiversidad, salud, materiales, nanotecnologfa, energia nuclear, ambiente, educacién y politicas
de innovacién. La amplitud institucional —CONCYTEC, UNI, FINCyT, CEPLAN, IPEN,
SENAMHI, IGP, CONIDA, UPCH, UNMSM, Sociedad Quimica del Pert, colegios
profesionales y otras organizaciones— evidencia que para entonces el ECI se habia convertido en
un amplio espacio de articulacién de la comunidad cientifica peruana.

Ademis, existen referencias contempordneas externas al programa: la comunidad vinculada al
XXVI Congreso Peruano de Quimica difundié la ceremonia de homenaje a Olga Lock y las
jornadas cientificas de la Sociedad Quimica del Perti, mientras que el Instituto Geofisico del Perti
registré oficialmente el ECI entre sus actividades cientificas de 2012. Estas fuentes independientes
ayudan a documentar la repercusién institucional que tuvo el encuentro.



Capitulo 28. ECI 2013 de verano:
exportacion de conocimiento,
nanotecnologia y recuperacién de
talentos

El Encuentro Cientifico Internacional 2013 de verano (ECI 2013v) se realizé en Lima del 2 al
4 de enero de 2013 y llevé como denominacién “Universidad Nacional Mayor de San Marcos”.
La inauguracién tuvo lugar en el Teatro de la Universidad Nacional de Ingenierfa, mientras que
las sesiones especializadas se distribuyeron entre numerosas instituciones, entre ellas el Instituto
Peruano de Energia Nuclear (IPEN), INICTEL-UNI, la Universidad Ricardo Palma, la
Universidad Privada Norbert Wiener, el Colegio de Ingenieros del Pert, la Universidad Peruana
de Las Américas, CONIDA y SENAMHI. La clausura se realizé en la Cdmara de Comercio de
Lima. [21], [48]

RPP

Encuentro Cientifico Internacional 2013 de
verano se inicia este 2 de enero
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Los fondos concursables
destinados a CTi para

este 2013 y los afios
inmediatos se acercan a
S/. 750 millones de Nuevos
Soles, informa la Ministra
de la Produccion, Gladys
Triveno, en la inauguracion
del Encuentro Cientifico
Internacional 2013
realizado en la UNI el

miércoles 2 de enero. . N

(( ‘I-

Esta edicién formuld de manera explicita uno de los objetivos que caracterizarfan al ECI en esta
etapa: promover la exportacién peruana de conocimiento, mediante articulos, libros cientificos,
patentes, bienes y productos derivados de la investigacién. A ello se sumaban el establecimiento de
programas de cooperacién con centros internacionales, la formacién de proyectos conjuntos con
investigadores peruanos residentes en el extranjero, la recuperacién de talentos y la difusién pablica
del valor de la ciencia, la tecnologfa y la innovacién para el desarrollo. El Consejo Cientifico
Internacional estuvo presidido por Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos).

Laimportancia de esta orientacién fue recogida antes de comenzar el encuentro por el Instituto
Geofisico del Perd, que destacd precisamente que el ECI 2013 buscaba facilitar el retorno de
cientificos peruanos residentes en el extranjero y fortalecer la cooperacidén con centros mundiales
de investigacién. El IGP anuncid, ademds, la participacién de sus especialistas en aeronomifa,
astronomia, geodesia, sismologfa y variabilidad climdtica.

Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Perla Balbuena (Texas
A&M University, Estados Unidos), quien expuso sobre aplicaciones de la nanotecnologia a la
catdlisis y separacién de gases; Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos), con una
conferencia sobre los avances de la nanoelectrénica y la molectrénica; Jorge Gavilano (Laboratory
for Neutron Scattering, ETH Ziirich y Paul Scherrer Institute, Suiza), quien abordé las tendencias
actuales de la superconductividad; Walter Silverio (Universidad de Ginebra, Suiza), con una
exposicién sobre el retroceso glaciar en los Andes peruanos; Oscar J. Perales-Pérez (University of
Puerto Rico at Mayagiiez, Estados Unidos), quien presentd aplicaciones de la nanotecnologia en
la industria de alimentos; David Wahl (Imperial College London, Reino Unido), con una
interpretacién matemdtica de la crisis econédmica global; Corella Casas Delucchi (Technische
Universitit Darmstadt, Alemania), sobre visualizacién y manipulacién de regiones especificas del
genoma en células vivas; Victor Pérez (World Network of Young Leaders and Entrepreneurs,
Finlandia), quien presentd el modelo finlandés de educacidn, emprendimiento e innovacidn; y
Carlos A. Mugruza Vassallo (University of Dundee y SINAPSE, Reino Unido), quien expuso
sobre imdgenes por resonancia magnética del cerebro y sus aplicaciones clinicas y de investigacién.
(21], [48]
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Instituto Geofisico del Peru

IGP coorganizo sesion de Ciencias de la
Tierra, Atmosfera y Espacio del ECI
2013

Nota Informativa

Archivo de Noticias Migrado

INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU

La prensa nacional destacé varios de esos temas. RPP, en una nota publicada el 31 de diciembre
de 2012, anuncié que el encuentro reunirfa gratuitamente a cientificos peruanos y extranjeros y
seflal$ entre las ponencias de interés las relacionadas con neurociencias e imdgenes del cerebro, a
cargo de Carlos Mugruza, as{ como aquellas dedicadas a la nanotecnologfa. RPP informé también
que la inauguracidn estarfa a cargo de la ministra de la Produccién, Gladys Trivefio.

La ceremonia inaugural efectivamente se realizé el 2 de enero. Tras una presentacién sobre la
historia del ECI, estuvieron las palabras de bienvenida de Aurelio Padilla (Universidad Nacional
de Ingenierfa) y la inauguracién oficial a cargo de Gladys Triveio Chan Jan (Ministerio de la
Produccién). Las primeras plenarias ilustraron bien el cardcter interdisciplinario del encuentro:
incluyeron temas de ciencias sociales, biotecnologfa, nanotecnologfa, superconductividad,
recursos hidricos, glaciares, materiales, produccién de biodiésel y ciencias ambientales.

El cambio climdtico y los riesgos naturales ocuparon un lugar importante. En las sesiones
organizadas conjuntamente por IGP, SENAMHI y CONIDA se presentaron estudios sobre
precipitacién, hidrologfa, sismologf{a, geodesia espacial, la geometria de la placa de Nazca, tsunamis,
deslizamientos, volcanes y uso de imdgenes satelitales. Entre ellos destacé Edmundo Norabuena
(Instituto Geofisico del Perti) con los estudios de geodesia espacial en la brecha sismica Tacna-
Arica. E1 TGP informé posteriormente que esta sesion se realizé conjuntamente con SENAMHI y
CONIDA, resaltando precisamente los estudios sobre geodesia, sismologfa, cambio climdtico,
astronomia y aeronomifa.

La programacién concedid asimismo un espacio importante a la divulgacidn cientifica y a la
formacién de jévenes. La Red Peruana de Divulgadores Cientificos organizé una sesién en el
Colegio de Ingenieros del Perti en la que estudiantes y jévenes expositores abordaron astronomia,
contaminacién ambiental, energfa verde, nanotecnologia aplicada al cdncer, inteligencia animal,
radioisétopos en agricultura y principios fisicos de cohetes de agua. El encuentro evidenciaba asf
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que el ECI no estaba dirigido exclusivamente a investigadores consolidados, sino que buscaba
ampliar la cultura cientifica entre estudiantes y el ptblico.

Otro elemento distintivo fue la participacién del Programa de Ciencia y Tecnologia (FINCyT),
que presentd proyectos de innovacién empresarial aplicados a sectores concretos: produccién y
exportacién de espdrragos, nuevos electrodos industriales, plataformas audiovisuales digitales,
teleradiologfa, cultivo de moluscos, procesamiento de aceitunas, deteccién de aflatoxinas en
castafias y productos derivados de la biodiversidad peruana para la industria cosmética. También
se presentd el proyecto del nanosatélite UAPSAT-1, mostrando la creciente presencia de
tecnologias espaciales en la agenda cientifica peruana.

Las plenarias finales reunieron nuevamente temas de investigacién avanzada y politica
cientifica. Se presentaron trabajos sobre nuevos agentes bioactivos, gestién energética, innovacién
y patentes, nanotecnologfa en alimentos, economia matemdtica, genética, educacién e innovacidn.
En la dltima jornada se realizaron mesas redondas sobre los desafios de las universidades del siglo
XXI para atraer talentos, con participacién de Ivin Rodriguez Chédvez (Universidad Ricardo
Palma), Pedro Cotillo Zegarra (Universidad Nacional Mayor de San Marcos) y Orlando Veldsquez
Benites (Asamblea Nacional de Rectores), asi como sobre los desaffos de los institutos de
investigacidn cientifica y tecnoldgica.

La descentralizacién iniciada en afios anteriores también continué. Pocos dias después del
encuentro de Lima se desarroll$ en Trujillo el IV ECI Norte de verano 2013, cuya inauguracién
incluyé una conferencia sobre el uso de manantiales frente a la desaparicién de glaciares. La
actividad demuestra que para entonces el ECI habfa comenzado a constituirse en una red de
encuentros asociados fuera de Lima.

Entre los temas importantes tratados estuvieron la nanotecnologfa, nanoelectrénica y
molectrdnica, la superconductividad, los materiales nanoestructurados, la neurociencia y las
imdgenes por resonancia magnética del cerebro, la visualizacién del genoma, la biotecnologia, los
nuevos agentes bioactivos, la energfa y los biocombustibles, la ingenierfa y las tecnologfas de
informacién, la innovacién empresarial y las patentes, el retroceso de los glaciares y el cambio
climdtico, los recursos hidricos, la sismologfa, los tsunamis y volcanes, las ciencias espaciales, la
educacién cientifica, el emprendimiento y, de manera especial, la atraccién y recuperacién de
talentos cientificos.

EIECI 2013 de verano refleja asf una nueva etapa de consolidacién. Ya no se trataba tinicamente
de reunir investigadores para presentar resultados, sino de articular ciencia de frontera,
divulgacidn, innovacién productiva, prevencién de riesgos naturales, formacién de jévenes y
politicas para atraer talento cientifico. La cobertura de RPP y las notas institucionales del Instituto
Geofisico del Pertt muestran ademds que el encuentro habia alcanzado una visibilidad publica e
institucional que trascendia a sus propios organizadores.



Capitulo 29. ECI 2013 de invierno:
homenaje a la Sociedad Quimica del
Peru, la conjetura de Goldbach y
nuevas fronteras cientificas

El XII Encuentro Cientifico Internacional de Invierno (ECI 2013i) se realizé en Lima del 31
de julio al 2 de agosto de 2013 y tuvo como epdnimo a la Sociedad Quimica del Perd, que ese afio
conmemoraba 80 afios de vida institucional. La inauguracién se llevé a cabo en el Teatro de la
Universidad Nacional de Ingenierfa, mientras que las sesiones especializadas se distribuyeron entre

diversas instituciones, entre ellas el Instituto Peruano de Energfa Nuclear (IPEN), la Universidad
Ricardo Palma, la Universidad Peruana Cayetano Heredia, la Universidad Privada Norbert
Wiener, SENAMHI, CONIDA y otras entidades cientificas y universitarias. [21], [49]

El encuentro mantuvo los objetivos que habian ido consoliddndose en las ediciones anteriores:
promover la exportacién peruana de conocimiento, establecer proyectos de cooperacion entre
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instituciones nacionales y centros internacionales, vincular a investigadores peruanos residentes en
el extranjero con la comunidad cientifica del pafs, recuperar talentos y contribuir a que la ciencia,
la tecnologfa y la innovacidn fueran reconocidas como instrumentos fundamentales del desarrollo.

La primera jornada tuvo también un componente orientado a la formacién internacional de
jovenes cientificos. Ratl Choque Larrauri (PRONABEC) presentd las becas internacionales
“Presidente de la Republica”; Amélie El Boualay (Campus France Pérou, Francia) explicé las
posibilidades de realizar estudios cientificos y tecnoldgicos en Francia; y representantes de la
National Science Foundation de Estados Unidos y del Karolinska Institutet de Suecia abordaron
oportunidades y experiencias de investigacién internacional. De este modo, la movilidad y la
formacién de recursos humanos continuaron siendo una preocupacién central del ECL.

Entre los cientificos y expositores més connotados se pueden destacar: Harald Helfgott (Ecole
Normale Supérieure/CNRS, Francia); Enrique Solano (Universidad del Pais Vasco e
IKERBASQUE, Espafia); Marfa Prado Figueroa (Universidad Nacional del Sur-CONICET,
Argentina); César Beltrdn Castafién (Universidade de Sdo Paulo, Brasil); Fernando Ramos-
Escudero (Universidad de Sevilla, Espafia); Isabel Tapia Pdez (Karolinska Institutet, Suecia);
Monica Yun Liu y colaboradores (Yale University, Estados Unidos); asi como Daniel Guerra
Giraldez (Universidad Peruana Cayetano Heredia, Pert). [21], [49]

La presencia de Harald Helfgott constituyé uno de los acontecimientos cientificos mds
importantes de esta edicién. Apenas unos meses antes, en mayo de 2013, el matemdtico peruano
habfa anunciado la demostracién de la conjetura débil de Goldbach, un problema de teorfa de
ndmeros formulado en el siglo XVIIT y que habfa permanecido sin demostracién durante 271
afios. RPP y El Comercio difundieron ampliamente el logro, destacando la trascendencia
internacional del resultado. En el ECI 2013i, Helfgott presenté precisamente una conferencia
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sobre la comprobacién de la conjetura débil de Goldbach, acercando al publico peruano uno de
los resultados matemdticos mds importantes producidos por un cientifico peruano en tiempos
recientes.

La relevancia publica de su visita continué después del encuentro. El 5 de agosto de 2013, RPP
informé que Helfgott habia sido distinguido como profesor honorario de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos y recogié sus reflexiones sobre las aplicaciones potenciales de las técnicas
desarrolladas en su demostracién a otras dreas de las matemdticas, la fisica e incluso la ingenierfa.

Otro tema de frontera estuvo a cargo de Enrique Solano (Universidad del Pais Vasco e
IKERBASQUE, Espafia), quien presentd la conferencia “La simulacién cudntica: el arte de la
imitacién y la computacién en el mundo cudntico”. Su participacién introdujo al encuentro en
un campo que entonces estaba adquiriendo creciente importancia internacional y que
posteriormente se convertirfa en una de las dreas estratégicas de las tecnologfas cudnticas.

La quimica tuvo naturalmente un lugar central debido al homenaje a la Sociedad Quimica del
Perti. La propia Revista de la Sociedad Quimica del Pert public el programa de las actividades del
ECI 2013i, que incluyd conferencias sobre andlisis multivariado en quimica analitica,
cromatografia de intercambio idnico, contaminacidn en escuelas, nanoparticulas de oro y plata,
fibra alimentaria, calidad de recursos hidricos y determinacién de mercurio. Asimismo, el
encuentro incluyé una mesa redonda sobre el estado y las perspectivas de la quimica en el Perd,
con participacién de Adolfo La Rosa (Universidad Nacional de Ingenierfa), Julio Santiago
(Universidad Nacional Mayor de San Marcos) y Pastor Lépez, moderada por Mario Ceroni

(Sociedad Quimica del Perd).
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El FINCyT tuvo también una participacién importante y utilizé el ECI como vitrina para
mostrar proyectos de innovacién financiados por el Estado. Entre ellos se presentaron trabajos
sobre aerobombeo para irrigacién en zonas dridas, automatizacién de laboratorios mineros,
produccién de inoculantes para control bioldgico en algodén y métodos para detectar insumos
transgénicos mediante PCR en tiempo real. La propia publicacién de FINCyT sefald
expresamente que el encuentro estaba dedicado a la Sociedad Quimica del Pert por sus ochenta
afios de existencia.

Las ciencias de la Tierra, la atmdsfera y el espacio constituyeron otro de los grandes ejes del
encuentro. El Instituto Geofisico del Pertt (IGP) fue coorganizador, junto con SENAMHI y
CONIDA, de una sesién especializada. Durante la inauguracién, Ronald Woodman (Academia
Nacional de Ciencias e Instituto Geofisico del Pert) dio por inaugurado el encuentro, mientras
que Adolfo Inza (IGP) presentd trabajos sobre monitoreo sismico de volcanes y Mohamed Chlieh
y Juan Carlos Villegas (IRD-IGP) expusieron sobre deformacién cortical y terremotos asociados
al proceso de subduccién del Pert.

La participacién del IGP se extendié a avances tecnoldgicos especificos. Poco después del
encuentro, la institucién informé que durante el ECI se habfan presentado las nuevas capacidades
del radar de dispersion incoherente de Jicamarca, particularmente el sistema Automatic Beam
Switching, que permitfa cambiar rdpidamente la direccién del haz de antenas, asi como mejoras en
el sistema de adquisicidn de datos. Estas innovaciones ampliaban las posibilidades de investigacién

en aeronomia, radioastronomia y vigilancia.

La programacién del ECI cubrié ademds una notable variedad de disciplinas. En biologfa y
ambiente se discutieron la biodiversidad marina, los organismos transgénicos, la calidad de agua,
bioplaguicidas y bioquimica de la quinua. En ciencia de materiales se abordaron la
biomineralizacién, materiales superconductores y vigilancia tecnoldgica. En salud se presentaron
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investigaciones sobre resistencia bacteriana, polimorfismos del gen BRCA1, nutricidn, retinitis
pigmentosa y productos naturales. Las ciencias sociales y educativas incluyeron investigaciones
sobre ensefianza, lectura cientifica, inteligencia emocional, uso de TIC y desarrollo sostenible.

Una sesién particularmente novedosa estuvo dedicada a los “Retos de la Astrobiologfa en el
Pertt”, desarrollada en la Agencia Espacial del Perd-CONIDA. Se abordaron el origen de la Tierra,
la evolucién de las atmésferas, los cometas, los campos gravitacionales y magnéticos, la bisqueda
de exoplanetas, la vida en condiciones extremas y el origen de la materia orgdnica. La sesién
culmind con una mesa redonda sobre la realidad y problemadtica de la ciencia en el Perti.

Entre los temas importantes tratados estuvieron, por tanto, la teorfa de nimeros y la conjetura
débil de Goldbach, la simulacién y computacién cudntica, la quimica analitica y ambiental, las
nanoparticulas, la ciencia de materiales, la superconductividad, la biologia molecular, las
bioimdgenes y el plegamiento de proteinas, la biodiversidad, las ciencias de la salud, la sismologfa y
el monitoreo volcdnico, el radar de Jicamarca, las ciencias espaciales y la astrobiologia, ademds de la
innovacién empresarial, la formacién internacional de jévenes y las politicas necesarias para
fortalecer la investigacién cientifica.

EI ECI 2013 de invierno ocupa asi un lugar particular en la historia del encuentro. El homenaje
por los 80 afios de la Sociedad Quimica del Perti coincidié con la presentacién en Lima de uno de
los resultados matemdticos mds relevantes del afio a escala mundial: la demostracién de la conjetura
débil de Goldbach por Harald Helfgott. Al mismo tiempo, conferencias sobre computacién
cudntica, bioimdgenes, nanotecnologia, geofisica, astrobiologia e innovacién tecnoldgica
mostraron la diversidad y actualidad de la agenda cientifica. Las referencias de RPP, El Comercio,
el Instituto Geofisico del Pert, FINCyT vy la Sociedad Quimica del Pert permiten documentar
que esta edicidon tuvo una repercusion que trascendié el programa interno del encuentro.



Capitulo 30. ECI 2014 de verano:
computacion cudntica, bosén de
Higgs, nanotecnologia y divulgacién
cientifica

El Encuentro Cientifico Internacional 2014 de verano (ECI 2014v), denominado “Victor
Coronel Chauca”, se realizé en Lima del 2 al 4 de enero de 2014. La inauguracién tuvo lugar en el
Teatro de la Universidad Nacional de Ingenieria, mientras que las sesiones especializadas se
distribuyeron entre el Instituto Peruano de Energfa Nuclear (IPEN), la Universidad Ricardo
Palma, la Universidad Las Américas, la Comision Nacional de Investigacién y Desarrollo
Aeroespacial (CONIDA) y el SENAMH]I, entre otras instituciones. El programa incluy6 ademds
un ECI Educacién, desarrollado el 6 de enero en el Centro de Tecnologias de Informacién y
Comunicaciones de la UNI. [21], [50]

Como en las ediciones precedentes, el encuentro tuvo entre sus objetivos promover la
exportacién peruana de conocimiento, establecer programas de cooperacién con centros
internacionales, vincular a investigadores peruanos residentes en el extranjero con instituciones
nacionales, favorecer la recuperacién de talentos y contribuir a que la opinién publica reconociera
la importancia de la ciencia, la tecnologfa y la innovacidn para el desarrollo. El libro de resimenes
de esta edicién confirma explicitamente estos propésitos. [21], [50]

La edicién llevé como epénimo al fisico Victor Felipe Coronel Chauca (State University of
New York, Estados Unidos), quien presentd la conferencia “Fisica de instrumentos musicales”,
con especial énfasis en instrumentos peruanos. Su participacidn se prolongé después de la clausura
mediante el ECI Educacién 2014v, donde dirigié un cursillo sobre ensefianza divertida de las
ciencias. Esta actividad reflejé una preocupacién constante del encuentro por acercar la ciencia a
estudiantes y docentes mediante métodos diddcticos y de divulgacién.

Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Enrique Solano
(Universidad del Pais Vasco, Espafia), quien expuso sobre los avances de la computacién cudntica;
Brian Zuta (NASA, Estados Unidos), con una conferencia sobre la proteccidn de la biodiversidad
amenazada por el cambio climdtico; Gerardo Herrera (CERN, Suiza, y CINVESTAV, México),
quien presentd una conferencia sobre la llamada “particula de Dios” y el origen del Universo; Jorge
Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos), quien abordé el uso de tecnologia molecular
para detectar contaminacién nuclear; Jorge Luis Lépez (Universidade Federal do Acre, Brasil), con
trabajos sobre nanoparticulas magnéticas funcionalizadas para aplicaciones médicas; Pedro
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Romero (Biodiversity and Climate Research Centre, Alemania), quien presenté estudios sobre
diversidad genética en el Perti; Ruth Campomanes Santana (Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, Brasil), con una conferencia sobre el impacto ambiental de los pldsticos; César Augusto
Andrade Tacca (National Taiwan University, Taiwdn); Oscar J. Perales-Pérez (University of
Puerto Rico at Mayagiiez, Estados Unidos), quien presenté los progresos recientes de la
nanomedicina; Nancy Baygorrea (Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasil); y Alfonso Gala-
Garcia (Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil), quien abordd la relacidn entre patentes,
tecnologia y generacidn de recursos econdémicos desde las universidades. [21], [50]

La conferencia de Gerardo Herrera (CERN/CINVESTAV) tuvo especial actualidad. Apenas
un afio y medio antes, en julio de 2012, el CERN hab{a anunciado el descubrimiento de una nueva
particula compatible con el bosén de Higgs. El ECI 2014v llevd asi al publico peruano una
exposicién directamente vinculada con uno de los acontecimientos mds importantes de la fisica
contempordnea.

La computacién cudntica fue otra de las dreas de frontera presentes desde la primera sesién
plenaria. Enrique Solano (Universidad del Pais Vasco, Espafa) presentd los avances de esta nueva
forma de procesamiento de informacidén, mientras que la nanotecnologia aparecié
transversalmente en numerosos trabajos: nanoparticulas magnéticas para medicina,
nanoparticulas de oro y cobre, materiales bactericidas y, en la sesidn plenaria final, los progresos de
la nanomedicina presentados por Oscar Perales-Pérez.

El cambio climdtico y el ambiente ocuparon asimismo un lugar destacado. Brian Zuta (NASA,
Estados Unidos) expuso sobre biodiversidad y cambio climdtico; investigadores del Centro de
Previsio de Tempo e Estudos Climdticos y del Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais de Brasil
analizaron los impactos de la deforestacién amazoénica sobre el clima sudamericano; y las sesiones
organizadas por IGP, SENAMHI y CONIDA abordaron ciencias de la Tierra, atmdsfera y
espacio, incluyendo meteorologia, hidrologfa, precipitaciones y observacién satelital.

La astrobiologfa tuvo por primera vez una presencia particularmente visible mediante dos
sesiones completas organizadas por la Asociacién Peruana de Astrobiologfa en CONIDA. Estas
actividades estuvieron dedicadas a cuestiones relacionadas con el origen y evolucién de la vida, las
condiciones ambientales planetarias y la investigacién espacial, mostrando cémo el ECI
incorporaba campos interdisciplinarios emergentes.

Las aplicaciones de la energfa nuclear y las radiaciones continuaron formando parte de la
programacién. El IPEN acogié sesiones de fisica, quimica, matemdticas, ciencia de materiales y
aplicaciones nucleares en el Perti. Entre las investigaciones presentadas estuvieron trabajos sobre
fisién frfa, tomografia con fuentes radiactivas, braquiterapia, nanoparticulas y diferentes
aplicaciones de las radiaciones.

La innovacién productiva tuvo también un espacio propio. FINCyT-FIDECOM organizd
una sesién dedicada a proyectos de innovacién, mientras que otra sesién abordd especificamente
la gestién del conocimiento y de la innovacidn. En las plenarias finales se discutié incluso el valor
econémico de las patentes universitarias, evidenciando la creciente preocupacién por transformar
resultados cientificos en innovacién y propiedad intelectual.

En el 4rea de ingenieria, la Asociacién IEEE Pert organizé un IEEE Leadership Workshop, con
participacién, entre otros, de José Valdez Calle, fundador del IEEE en el Pert, y Enrique Alvarez
Rodrich, quien habfa dirigido la regién latinoamericana del IEEE. Este componente muestra cémo
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el encuentro combinaba investigacidén cientifica con liderazgo profesional y redes internacionales
de ingenierfa.

El ECI mantuvo igualmente su preocupacion por la divulgacion cientifica. La Red Peruana de
Divulgadores Cientificos tuvo una sesién especifica en la Universidad Ricardo Palma, y el
programa incluy6 una mesa redonda titulada “La investigacién multidisciplinar en el Pertt”, con
participacién de investigadores de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, INICTEL-UNI
y otras instituciones.

Entre los temas importantes tratados estuvieron la computacién cudntica, el bosén de Higgs y
el origen del Universo, la nanotecnologia y la nanomedicina, la biodiversidad y el cambio climético,
la diversidad genética, la contaminacién ambiental, las aplicaciones nucleares, la astrobiologia y las
ciencias espaciales, la fisica, quimica y matemdticas, las ciencias bioldgicas y de la salud, las ciencias
agrarias y marinas, la ingenierfa y energfa, las tecnologias de informacién y comunicacién, la
educacidn, las ciencias sociales, la innovacién empresarial, las patentes y la divulgacién cientifica.

La sesidn final estuvo dedicada expresamente a la politica cientifica y tecnoldgica, con
participacidn de representantes de la empresa, la comunidad cientifica y organismos del Estado, y
fue moderada por Modesto Montoya (IPEN, UNI). La clausura estuvo a cargo de Ivin Rodriguez
Chidvez (Universidad Ricardo Palma). Esta estructura reiteraba una caracteristica ya consolidada
del ECI: las jornadas no conclufan tnicamente con resultados cientificos, sino con una reflexién
sobre las politicas necesarias para fortalecer la ciencia, la tecnologfa y la innovacién en el Perd.

El ECI 2014 de verano puede considerarse asi una edicién marcada por la incorporacién de
varias de las fronteras cientificas mds visibles de comienzos de la década —computacién cudntica,
bosén de Higgs, nanotecnologfa, nanomedicina y astrobiologia—, combinadas con problemas
directamente vinculados al Perd, como el cambio climdtico, la biodiversidad, la contaminacidn, la
educacién y la innovacién. La existencia de un programa especial de ECI Educacidn refuerza
ademds una dimensién que iba adquiriendo creciente importancia: formar cultura cientifica y
acercar la ciencia a docentes, estudiantes y a la sociedad.



Capitulo 31. ECI 2014 de invierno:
ciencia, didspora, seguridad nacional
e innovacion

El XIII Encuentro Cientifico Internacional de Invierno (ECI 2014i), denominado “Jaime
Avalos Sinchez y Alberto Benavides de la Quintana”, se realizé en Lima del 30 de julio al 1 de
agosto de 2014. La inauguracidn y las primeras sesiones plenarias tuvieron lugar en el Teatro de la
Universidad Nacional de Ingenierfa (UNI), mientras que las sesiones especializadas se
distribuyeron entre diversas instituciones, entre ellas el Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN), la Universidad Ricardo Palma, la Universidad Peruana Cayetano Heredia, la Universidad
Peruana Las Américas, la Comisién Nacional de Investigacidn y Desarrollo Aeroespacial
(CONIDA)y el Centro de Altos Estudios Nacionales (CAEN). Las plenarias finales se realizaron
en el Cuartel General del Ejército. [21], [51]

Encuentro Cientifico Internacional 2014 de invierno

5
==

La denominacién de esta edicién constituyé un reconocimiento a dos personalidades
vinculadas, desde 4mbitos distintos, con el desarrollo cientifico y tecnolégico del pas. Jaime Avalos
Sénchez habfa sido director ejecutivo del CONCYTEC y posteriormente director y representante
permanente de la Organizacién de Estados Iberoamericanos para la Educacién, la Ciencia y la
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Cultura (OEI). Participd activamente en iniciativas destinadas a fortalecer la institucionalidad de
la ciencia, la tecnologfa y la innovacién en el Perti. La Facultad de Ciencias de la UNI acordé en
mayo de 2014 realizar una ceremonia de reconocimiento pdstumo en su memoria.

Alberto Benavides de la Quintana, fallecido pocos meses antes del encuentro, en febrero de
2014, habfa estudiado en la antigua Escuela de Ingenieros del Perti, hoy Universidad Nacional de
Ingenierfa, y posteriormente obtuvo una maestria en Geologfa en Harvard University. Fue
fundador de la Compaififa de Minas Buenaventura y desempefié también una importante labor
académica y cientifica, particularmente en el desarrollo de la ensefianza de la minerfa y la geologfa.
La PUCP record§ tras su fallecimiento su contribucién a la creacién y fortalecimiento de la
especialidad de Ingenierfa de Minas.

La primera jornada mostrd claramente algunos de los ejes centrales de esta edicién. Entre los
cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Julio César Guerrero (American
Society of Mechanical Engineers, Estados Unidos), presidente electo de ASME para 2015-2016,
quien abordd la relacién entre empresa, universidad y Estado en Estados Unidos; Liliana Beltrdn
(Texas A&M University, Estados Unidos), quien expuso sobre arquitectura luminica solar; Bruno
Turcq (Institut de recherche pour le développement, IRD, Francia), con una conferencia sobre
cambio climético del Holoceno en América del Sur; Emilio Gago Ribas, Juan Heredia Juesas y José
Luis Ganoza Quintana (Universidad de Oviedo, Espafia), sobre teorfa generalizada de sefiales y
sistemas; Ginno Milldn (Universidad Catdlica del Norte, Chile), sobre modelos multifractales;
Hernén Ricardo Bricefio Avalos (Maastricht University, Paises Bajos), quien compar los modelos
de crecimiento de los “tigres asidticos” y la Alianza del Pacifico; y Ceferino Maestu Unturbe
(Universidad Politécnica de Madrid, Espafia), quien presenté investigaciones relacionadas con
campos electromagnéticos y fibromialgia.

También tuvieron presencia destacada Ricardo Fujita (Genographic Project), quien abordé la
diversidad genética y los origenes ancestrales de los peruanos; Radl Choque Larrauri
(PRONABEC), quien presentd las becas internacionales “Presidente de la Republica”; Carlos
Elias Rodriguez Pajares (Agencia Espacial del Pera-CONIDA), con una exposicién sobre ciencia,
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tecnologia y defensa vinculada al satélite peruano; Susana Petrick (Instituto Peruano de Energfa
Nouclear), quien presentd el papel de la ciencia y tecnologia nucleares en el desarrollo; Mario Ceroni
(Sociedad Quimica del Peru), sobre la importancia estratégica de la quimica; y Juan Rodriguez

Rodriguez (Universidad Nacional de Ingenierfa), quien expuso sobre descubrimientos y patentes
desarrollados en la UNI.

Un rasgo particularmente significativo fue la incorporacién explicita de la didspora cientifica
peruana al debate sobre el desarrollo nacional. En la sesién inaugural, Modesto Montoya (Instituto
Peruano de Energfa Nuclear y Universidad Nacional de Ingenieria) presentd la conferencia “El rol
de la didspora peruana en el desarrollo nacional”. Este tema daba continuidad a uno de los
propésitos histdricos del ECI: mantener vinculados a los investigadores peruanos residentes en el
extranjero con las instituciones del pais y convertir esa red internacional de conocimiento en un
recurso para el desarrollo cientifico y tecnoldgico peruano.

La edicién de 2014 introdujo ademds con especial fuerza la relacidn entre ciencia, tecnologfa y
seguridad nacional. El 31 de julio, el Centro de Altos Estudios Nacionales (CAEN) y la Secretarfa
de Seguridad y Defensa Nacional (SEDENA) organizaron una jornada titulada precisamente “La
Ciencia y la Tecnologfa para la Seguridad Nacional”. El hecho de que esta actividad formara parte
del ECIy que las plenarias finales se realizaran posteriormente en el Cuartel General del Ejército
muestra una ampliacién del concepto de politica cientifica hacia dreas estratégicas como defensa,
telecomunicaciones, energfa, tecnologia espacial y seguridad nacional.

La ciencia y tecnologfa nucleares mantuvieron una presencia importante. En el IPEN se
desarrollaron sesiones especificas sobre fisica nuclear y aplicaciones, asi como sobre fisica médica
y proteccién radioldgica. Se abordaron aplicaciones de las técnicas nucleares en minerfa, recursos
hidricos, energfa y ambiente; dosimetria; tomografia; irradiacién de productos; radioterapia;
radiocirugfa estereotdctica; medicina nuclear y seguridad radiolégica.

Las ciencias de la salud tuvieron asimismo una programacién extensa. La Universidad Peruana
Cayetano Heredia presentd investigaciones sobre violencia de género, productos naturales,
prevencién del VIH, epidemiologfa de la tuberculosis y seguridad alimentaria. Las plenarias finales
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incorporaron ademds estudios internacionales como el de Miguel Angel Chdvez Fumagalli y
Eduardo Antonio Ferraz Coelho (Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil) sobre nuevas
tecnologfas para identificar antigenos destinados a vacunas o diagndstico de la leishmaniasis, y el
de Ernesto P. Esteban y Jaileen M. Rivera (Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico) sobre
modelos matemdticos relacionados con el antigeno prostitico especifico.

Entre los investigadores internacionales presentes en las plenarias finales destacaron igualmente
Gloria Inés Figueroa Correa (Université Paul-Valéry, Montpellier, Francia), quien abordd la
transformacién del conocimiento; Aldo Mufioz Elguera (Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria, Espafia), con tecnologfas avanzadas para depuracidn y reutilizacién de aguas residuales;
Francisco Garcia Ferndndez (Universidad Politécnica de Madrid, Espafia), con aplicaciones de
redes neuronales artificiales a materiales de construccién; Paul E. Luque Ccama (Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Brasil), en matemdticas; Kiko Alexi Delgado Villanueva (Universitat
Politecnica de Valéncia, Espana), sobre modelamiento del impacto ambiental; Francis Félix
Cérdova Puma (Universidade Federal de Ouro Preto, Brasil); y Héctor Bedén Monzdén
(Universidad Politécnica de Madrid, Espaia), quien expuso sobre redes de sensores basadas en
CubeSats.

La astrobiologfa y las ciencias espaciales tuvieron también una presencia considerable. En
CONIDA, la Asociacién Peruana de Astrobiologia organizé dos sesiones bajo el titulo “La
Astrobiologia como Eje Cientifico Disciplinar”, con exposiciones sobre deteccién de exoplanetas,
efectos de la microgravedad en organismos vivos, astronomia, quimica cdsmica, registro f6sil,
quiralidad prebidtica y fundamentos epistemoldgicos de la astrobiologfa.

El Instituto GeofTsico del Perti participd activamente en la sesién de Ciencias de la Tierra, la
Atméstera y el Ambiente. Una nota institucional del IGP informé que una investigadora de la
institucidén presidid esa sesidn, y otra dio cuenta de la presentacién de un estudio sobre la alta
vulnerabilidad fisica de Cuenca y Huayllapampa, en Huancavelica, frente a movimientos en masa
e inundaciones. La memoria institucional del IGP de 2014 registra formalmente su participacién
en la organizacién de las sesiones especializadas de ciencias de la atmdsfera, Tierra y espacio tanto
del ECI de verano como del de invierno.

La programacién abarcd igualmente investigaciones amazdnicas y ciencias del mar, con
estudios sobre camu camu, microalgas para produccién de biodiésel, recursos bioldgicos
amazdnicos y aplicaciones de la bioinformdtica; asi como ciencias agrarias, biologfa, quimica,
ciencia de materiales, ingenierfa, energfa, tecnologfas de informacién y comunicaciones, ciencias
sociales y educacién. En esta tltima drea se discutieron los retos de la investigacién educativa,
tecnologias Web 2.0, Facebook learning, inteligencia emocional y gestién de laboratorios escolares.

El encuentro dedicé ademds una mesa especifica a las dificultades existentes en el Perti para la
divulgacidén cientifica, con participacién de investigadores y divulgadores de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos y otras organizaciones. La inclusién de esta discusién es
significativa porque muestra que para entonces el ECI no solo se ocupaba de producir y comunicar
resultados cientificos, sino también de analizar los obsticulos existentes para que esos
conocimientos llegaran efectivamente a la sociedad.

La dimensién de innovacién y propiedad intelectual fue reconocida también por fuentes
externas. El boletin Inventa, Patenta, del INDECODP], incluyé al ECI 2014 de invierno en su
agenda de actividades y lo presenté como un encuentro con investigadores de diversas partes del
mundo destinado a consolidar relaciones dentro de la comunidad cientifica y sensibilizar a la
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opinién publica sobre el papel de la ciencia y la tecnologfa en el desarrollo y la mejora de la calidad
de vida.

La descentralizacién del ECI continud ese afio. El Sistema Nacional de Informacién Ambiental
(SINIA) del Ministerio del Ambiente conserva el registro del IV Encuentro Cientifico
Internacional del Norte — Invierno 2014, organizado en La Libertad, cuyo propésito era presentar
avances cientificos y tecnoldgicos, promover relaciones interdisciplinarias y contribuir al desarrollo
sostenible regional. Esta actividad muestra que la experiencia del ECI segufa proyectindose fuera
de Lima.

El cierre del encuentro mantuvo la preocupacidn por la politica publica. Alejandro Afuso
(FINCyT) presenté los logros del Programa Nacional de Innovacidn, Ciencia y Tecnologia vy,
posteriormente, se realizé una mesa redonda sobre politica de ciencia, tecnologfa e innovacién, con
representantes de la empresa, la academia y el Estado. De esta manera, nuevamente el ECI concluyd
conectando las investigaciones presentadas durante los dias anteriores con la necesidad de
establecer politicas capaces de transformar el conocimiento en desarrollo.

Entre los temas importantes tratados estuvieron la relacién universidad-empresa-Estado, la
participacién de la didspora cientifica, el cambio climético y el paleoclima, la diversidad genética
delos peruanos, la ciencia y tecnologia para la seguridad y defensa nacional, el desarrollo del satélite
peruano, la energfa nuclear, la fisica médica y radioterapia, la biotecnologfa y las vacunas, la
tuberculosis y el VIH, la ciencia de materiales y las nanoparticulas, las redes neuronales artificiales,
el tratamiento y reutilizacién de aguas residuales, los CubeSats, la astrobiologfa y busqueda de
exoplanetas, las ciencias de la Tierra y la prevencién de riesgos, las investigaciones amazdnicas, la
educacién y divulgacion cientifica, la innovacidn, las patentes y las politicas nacionales de ciencia,
tecnologfa e innovacién.

EI ECI 2014 de invierno puede considerarse, por ello, una edicién especialmente representativa
de la expansién temdtica e institucional alcanzada por el encuentro. El homenaje a Jaime Avalos
Sénchez, impulsor de la institucionalidad cientifica, y a Alberto Benavides de la Quintana, figura
emblemdtica de la ingenierfa, la geologfa y la minerfa peruana, simbolizé ademds dos dimensiones
que el ECI buscaba acercar: la generacién de conocimiento y su aplicacién al desarrollo productivo.
La participacién de la UNL IPEN, IGP, CONIDA, CAEN, SEDENA, universidades, sociedades
cientificas y FINCyT, asi como los registros del IGP, INDECOPI y SINIA, muestran que el
encuentro se habfa convertido en un espacio de articulacidén cada vez mds amplio entre ciencia,
universidad, empresa y Estado.



Capitulo 32. ECI 2015 de verano:
cooperacion Francia—Peru,
nanotecnologia, agua, clima e
innovacion

El Encuentro Cientifico Internacional 2015 de verano (ECI 2015v), denominado “Frangois
Piuzzi”, se realiz6 en Lima del 2 al 4 de enero de 2015. Las sesiones plenarias de apertura y clausura
tuvieron lugar en el Cuartel General del Ejército, “El Pentagonito”, mientras que las sesiones
especializadas del 3 de enero se desarrollaron principalmente en la Universidad Ricardo Palma y
en la Agencia Espacial del Pera-CONIDA. El programa comprendi6 dreas de fisica médica,
proteccidén radioldgica, quimica, fisica y matemdticas, ciencias bioldgicas y agrondmicas,
ingenierfa y ambiente, salud, educacién, ciencias sociales, astrobiologfa, divulgacién cientifica y

ciencias de la Tierra, océano, atmdsfera y geoespacio. [21], [52]

Esta edicién llevd como epdnimo a Frangois Piuzzi (Comisién de Energfa Atdmica y Energfas
Alternativas, Francia), cientifico francés que mantenia desde afios anteriores una estrecha relacién
con investigadores e instituciones peruanas. Piuzzi participé en la primera plenaria con una
conferencia dedicada a la cooperacién Francia—Perd, poniendo de relieve una de las dimensiones
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histéricas del ECI: utilizar el encuentro como instrumento para construir y mantener redes
internacionales de colaboracién cientifica.

Los objetivos del encuentro mantenian la orientacién desarrollada durante la década anterior:
promover la exportacién peruana de conocimiento, establecer cooperacién con centros
internacionales de investigacion, facilitar proyectos conjuntos con cientificos peruanos y amigos
del Perti residentes en el extranjero, favorecer la recuperacién de talentos y sensibilizar a la sociedad
sobre la importancia de la ciencia, la tecnologfa y la innovacién para mejorar la calidad de vida. El
libro de restimenes de esta edicién recoge expresamente esos propésitos. [21], [52]

Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Francois Piuzzi
(Comisién de Energia Atémica y Energias Alternativas, Francia); Jorge Seminario (Texas A&M
University, Estados Unidos); Carlos Bustamante (University of California, Berkeley, Estados
Unidos), coautor de un trabajo presentado sobre regulacién de la expresién genética; Julio Valdivia
Silva (NASA, Estados Unidos); Harvey Arellano-Garcia (University of Bradford, Reino Unido);
Oscar J. Perales-Pérez (University of Puerto Rico at Mayagiiez, Estados Unidos); Perla Balbuena
(Texas A&M University, Estados Unidos); Armin Schwartzman (North Carolina State
University, Estados Unidos); Miryam Palomino Rodriguez (Universidade de Sdo Paulo, Brasil);
Maria Prado Figueroa (Universidad Nacional del Sur, Argentina); Giorgio Piacenza Cabrera

(Georgetown University, Estados Unidos); Juan Alberto Huaylupo Alcdzar (Universidad de
Costa Rica, Costa Rica); y Sergio Arauzo (Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Chile). [21],
(52]

La sesién inaugural ofrecid una buena sintesis de las preocupaciones del encuentro. Modesto
Montoya (IPEN y UNI) abri6 con una propuesta sobre cémo reemplazar el agua proveniente de
los glaciares perdidos; Ezequiel Villegas (SENAMHI) presenté los avances de la meteorologia e
hidrologfa en el Perd; José Macharé (Instituto Geofisico del Pertt) expuso los avances de la geofisica
nacional; y Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos) presenté una conferencia
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sobre nanotecnologia aplicada a la industria del petréleo y gas. La inauguracién formal estuvo a
cargo de Ivin Rodriguez Chdvez (Universidad Ricardo Palma), y la conduccién de la ceremonia
correspondid a Claudia Cisneros (Sophimania).

La nanotecnologfa fue uno de los ejes mds visibles de esta edicién. Ademds de la conferencia de
Jorge Seminario, se presentaron investigaciones sobre nanocompuestos magnéticos para el
tratamiento de agua contaminada, materiales biocidas nanoestructurados para desinfeccién de
aguay, en la plenaria final, Perla Balbuena (Texas A&M University, Estados Unidos) expuso sobre
los avances y desafios de las baterfas para automdviles eléctricos. De esta manera, la nanotecnologfa
aparecia vinculada no solo a la investigacidn bésica, sino también a energfa, ambiente, transporte e
industria.

Otro tema de particular actualidad fue la exploracién espacial. Julio Valdivia Silva (NASA,
Estados Unidos) presentd los descubrimientos realizados por el vehiculo Curiosity en Marte,
mientras que la Asociacién Peruana de Astrobiologia desarrollé dos sesiones completas sobre la
construccién del paradigma astrobioldgico, la exploracién de exoplanetas, atmdsferas planetarias,
microgravedad, paleontologfa, quimica prebidtica y la relacién entre agua y vida en el Universo.
Una mesa redonda cerrd esta actividad con una discusién sobre ética cientifica y desarrollo de la
ciencia en el Perti.

Las ciencias de la Tierra, la atmdsfera y el geoespacio tuvieron una participacién especialmente
amplia a través del Instituto Geofisico del Pert.. Se presentaron desarrollos del Radio Observatorio
de Jicamarca, entre ellos procesamiento de datos de radar, el sistema AMISR y tomografia de la
iondsfera; también se expusieron trabajos sobre sistemas de alerta temprana de huaicos,
movimientos en masa, precipitaciones amazdnicas, sedimentos, paleoclima andino, anomalias
sismicas, alertas de tsunami, peligro volcdnico y variabilidad climdtica en Lima.

Esta dimensién ambiental adquirfa un significado especial porque el encuentro se realizd
apenas unas semanas después de la COP20 de Lima, celebrada en diciembre de 2014 precisamente
en el Pentagonito. La plenaria del 4 de enero incluyd la conferencia de Rafael Espinoza Paredes
(Centro de Energfas Renovables, UNI) titulada “Lo que nos dejé la COP 207, vinculando asf las
discusiones internacionales sobre cambio climdtico con la agenda cientifica nacional. El lugar del
encuentro conservaba, ademds, una relacidn fisica inmediata con la reciente conferencia climdtica
mundial.

La programacién cientifica incluyd igualmente temas de biotecnologia y salud. Se presentaron
investigaciones sobre produccién de antigenos recombinantes para Plasmodium vivax, regulacién
de la expresién genética bacteriana, biosilicificacidn del pdncreas, proteinas, glioblastoma,
angiogénesis inducida por veneno de serpiente y aplicaciones antibacterianas del propédleo. En
fisica médica y proteccidn radioldgica se discutieron dosimetria, radioterapia y evaluacién de
riesgos, evidenciando la consolidacién de estas 4reas dentro del ECI.

La Amazonia y la biodiversidad estuvieron representadas por una extensa sesién de ciencias
bioldgicas y agronémicas. Investigadores de Iquitos presentaron estudios sobre camu camu,
microalgas oleaginosas amazdnicas, conservacién de ecosistemas y bancos de germoplasma,
mientras que otros trabajos estuvieron dedicados a genética, recursos bioldgicos y produccién
sostenible.

La participacidn de estudiantes y jovenes volvid a ocupar un espacio propio. La Red Peruana
de Divulgadores Cientificos organizd una jornada en la que escolares expusieron sobre ADN,
cambio climdtico, genética y biotecnologfa, entropia e interacciones fundamentales de la
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naturaleza, junto con proyectos sobre observacién meteoroldgica, astronomia e identidad cultural.
El hecho de reservar una sesién formal para exposiciones de escolares muestra que el ECI concebia
la divulgacién no solo como comunicacién hacia el publico, sino también como un mecanismo
para estimular tempranamente vocaciones cientificas.

El encuentro mantuvo también una marcada preocupacién por la formacién y movilidad
internacional. En la sesidn inaugural se presentaron las Becas Presidente de la Republica, y antes
de la clausura se desarroll6 una mesa redonda sobre becas y oportunidades en el extranjero, con
participacién de los propios expositores residentes fuera del pafs. Esta actividad daba continuidad
a la estrategia del ECI de conectar a jévenes peruanos con redes internacionales de formacién
cientifica.

La dltima mesa redonda estuvo dedicada a la politica de ciencia, tecnologia, innovacién y
produccién. Alejandro Afuso (Programa Nacional de Innovacién para la Productividad y
Competitividad) presentd los logros de FINCyT durante 2014, y participaron como panelistas
Luis Salazar (Sociedad Nacional de Industrias), Ivin Rodriguez Chdvez (Universidad Ricardo
Palma) y Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos), con Modesto Montoya
(IPEN y UNI) como moderador. Esta composicién —empresa, universidad, cientificos del
extranjero y Estado— reflejaba nuevamente el propésito de articular investigacién con innovacidn
y produccién.

Entre los temas importantes tratados estuvieron, por tanto, la cooperacidn cientifica Francia—
Perti, la nanotecnologia aplicada al petréleo y gas, las baterfas para vehiculos eléctricos, la
contaminacién y tratamiento del agua, el retroceso de glaciares y los recursos hidricos, la
meteorologia y geofisica, el cambio climético y las conclusiones de la COP20, la exploracién de
Marte y la astrobiologfa, la fisica médica y proteccidn radioldgica, la biotecnologia y genética, la
biodiversidad amazdnica, la educacién y divulgacidn cientifica, las oportunidades de estudios en
el extranjero y las politicas de ciencia, tecnologfa, innovacién y produccién.

En cuanto a su repercusidn externa, encontré registros contemporineos que anunciaron
expresamente el ECI 2015 de verano “Francois Piuzzi”, indicando su realizacién del 2 al 4 de enero
y destacando como sede de las plenarias el Pentagonito, recientemente utilizado para la COP20.
Asimismo, los registros de CONCYTEC conservan el ECI 2015v como produccién cientifica
vinculada a trabajos presentados por investigadores participantes, mientras que el archivo de
ECIPerd conserva tanto el programa como el libro de resimenes. [21], [52]

El ECI 2015 de verano puede considerarse asi una edicién marcada por la articulacién entre
cooperacién cientifica internacional, tecnologfas emergentes y problemas nacionales concretos. El
homenaje a Frangois Piuzzi simbolizé la importancia de los vinculos cientificos con Francia; las
conferencias sobre nanotecnologfa, Marte, astrobiologia y baterfas eléctricas mostraron la apertura
hacia campos de frontera; y las discusiones sobre agua, glaciares, cambio climdtico y la COP20
conectaron el encuentro con desafios directamente relacionados con el futuro del Pert. El cierre
dedicado a la politica cientifica y a la innovacién confirmd, una vez mis, que el ECI buscaba
transformar el intercambio académico en propuestas para el desarrollo nacional.



Capitulo 33. ECI 2015 de invierno:
fusién nuclear, semiconductores,
supercomputacion y fabricacion

digital

El Encuentro Cientifico Internacional 2015 de invierno (ECI 2015i) se realiz6 en Lima del 30
de julio al 1 de agosto de 2015. La inauguracién y las sesiones plenarias principales tuvieron lugar
en el Teatro de la Universidad Nacional de Ingenierfa, mientras que las sesiones especializadas del
31 de julio se desarrollaron principalmente en la Universidad Ricardo Palma y en la Comisién
Nacional de Investigacién y Desarrollo Aeroespacial (CONIDA). El archivo histérico del ECI
conserva el programa, el libro de resimenes, videos de las conferencias e imdgenes de esta edicidn.
(21], [53]
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El encuentro mantuvo como objetivos promover la exportacién peruana de conocimiento,
establecer programas de cooperacién entre centros internacionales e instituciones peruanas,
impulsar proyectos con investigadores peruanos y amigos del Perd residentes en el extranjero,
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facilitar la recuperacién de talentos y promover en la opinién ptiblica la importancia de la ciencia,
la tecnologfa y la innovacién para el desarrollo y la calidad de vida.

La primera jornada reunid a varios cientificos peruanos que desarrollaban su actividad en
instituciones extranjeras. Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar:
Luis F. Delgado-Aparicio (Princeton Plasma Physics Laboratory, Estados Unidos); Julio Urbina
(Pennsylvania State University, Estados Unidos); Carlos Morote Arce (Tokyo Electron, Francia);
Esther J. Ocola y Jaan Laane (Texas A&M University, Estados Unidos); Angélica Baena
(Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina); Jason Jerry Atoche Medrano y José Antonio
Huamani Coaquira (Universidade de Brasilia, Brasil); José Fiestas (National Astronomical
Observatory of China, China, y Center for Astronomy Heidelberg, Alemania); y Robert Paria
Sena (University of Antwerp, Bélgica).

Uno de los temas cientificos de mayor alcance fue la fusién nuclear. Luis F. Delgado-Aparicio
(Princeton Plasma Physics Laboratory, Estados Unidos) presentd una conferencia plenaria
dedicada a esta fuente potencial de energfa. Su presencia resulta especialmente significativa por
provenir de uno de los principales laboratorios internacionales dedicados a la investigacidon del
plasma y la energfa de fusién. En la misma mafana, Carlos Morote Arce (Tokyo Electron, Francia)
presenté una introduccién a la industria de los semiconductores, mientras Julio Urbina
(Pennsylvania State University, Estados Unidos) expuso sobre ingenierfa de radares y su
experiencia profesional en Estados Unidos.

La repercusién publica de esa primera jornada quedd registrada por TV Perti, que informé que
desde las 7:30 de la mafiana se formaron largas colas frente al auditorio de la UNI y describié un
‘lleno_total” durante el primer dia del encuentro. El medio destacé las conferencias sobre
semiconductores, espectroscopfa molecular, nanoparticulas de magnetita, produccién y
almacenamiento de energfa e ingenierfa de radares. Esta cobertura constituye una evidencia

independiente de la capacidad de convocatoria que habfa alcanzado el ECL
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La nanotecnologfa y la ciencia de materiales tuvieron una presencia especialmente fuerte.
Angélica Baena (Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina) presentd investigaciones sobre
electrodos con estructuras jerdrquicas para dispositivos de produccién y almacenamiento de
energfa; Jason Jerry Atoche Medrano y José Antonio Huamani Coaquira (Universidade de
Brasilia, Brasil) expusieron sobre nanoparticulas de magnetita monodispersas; y un equipo
integrado por investigadores de la UNI, Universitit Hamburg y Uppsala University presentd
trabajos sobre nanocompuestos superduros y tecnologia de sputtering. Asimismo, investigadores
de la University of Antwerp, Ucrania y Espafia abordaron estructuras cristalinas complejas
mediante microscopia electrénica avanzada y difraccidén de neutrones.

Otro dmbito de frontera estuvo representado por la astrofisica y la supercomputacién. José
Fiestas (National Astronomical Observatory of China y Center for Astronomy Heidelberg)
presenté una conferencia sobre nucleos galdcticos, agujeros negros y el papel de la
supercomputacién en la investigacién astrondmica. La presencia de este tema mostraba la
progresiva incorporacién al ECI de dreas cientificas que requieren grandes capacidades de cdlculo
y colaboracién internacional.

La programacién del 31 de julio fue ampliamente interdisciplinaria. En la Universidad Ricardo
Palma se desarrollaron sesiones sobre fisica, quimica y matemdticas; produccién alimentaria y
ambiente; ciencias bioldgicas; ciencias de la salud; oncologia y fisica médica; proteccién
radioldgica; educacién y tecnologias, mientras que en CONIDA tuvieron lugar las sesiones de
ciencias de la Tierra, atmdsfera y espacio, organizadas conjuntamente con el Instituto Geofisico
del Pert y SENAMHIL

La oncologia, fisica médica y proteccién radioldgica tuvieron un espacio especifico organizado
por la Academia Nuclear del Pert. Se abordaron la situacién y perspectivas de la fisica médica en
América Latina, los efectos adversos y la bioseguridad en resonancia magnética, los
radioprotectores y radiosensibilizadores utilizados en radioterapia, los riesgos radiolégicos
ambientales y los accidentes nucleares. Estas sesiones reflejaban la creciente presencia de las
aplicaciones de la fisica en diagndstico y tratamiento médico dentro de la programacién del ECL

En el campo de la salud se presentaron ademds investigaciones sobre factores de riesgo de cdncer
en adolescentes, cdncer cervical, genética, biologfa molecular y cdncer de pulmén de células no
pequefias, con participacién de investigadores vinculados a la Universidad Peruana Cayetano
Heredia, Oncosalud-AUNA, Instituto Nacional de Enfermedades Neopldsicas y otras
instituciones.

Las ciencias de la Tierra y del espacio constituyeron otro eje importante. Las sesiones de
CONIDA incluyeron investigaciones sobre actividad magnética estelar, espectros estelares,
deteccién de rayos cdsmicos mediante el proyecto LAGO, explosiones solares y clima espacial,
junto con trabajos de meteorologfa, geofisica y observacién de la atmdsfera. La participacién
conjunta de IGP, CONIDA y SENAMHI mantuvo una colaboracién interinstitucional que ya
era caracteristica de las ediciones anteriores del ECI.

El ambiente y los recursos naturales tuvieron asimismo una presencia transversal. Se
presentaron trabajos sobre contaminacién de cuerpos de agua, valoracién ecoldgica de humedales,
ecotoxicologfa, acuicultura, alimentos, evaluacién del impacto ambiental y manejo sostenible de
recursos. En las plenarias finales se abord4 también la modelizacién hidroldgica de la cuenca del
rio Chillén, mediante colaboracién entre SENAMHI, instituciones suizas y SEDAPAL.
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La jornada final incorpord varias tecnologias que posteriormente adquirirfan todavia mayor
relevancia. Francisco Garcia Ferndndez (Universidad Politécnica de Madrid, Espafia) presentd el
uso de redes neuronales artificiales para modelizar la resistencia del concreto de alta resistencia; y
Luis E. Flores Olazo (Fab Lab Perd) expuso sobre “La revolucién de la fabricacién digital, FabLabs
y la era de la personalizacién”. La presencia conjunta de inteligencia computacional y fabricacién
digital anticipaba transformaciones que durante los afios siguientes se extenderfan ampliamente en
ingenierfa, disefio y produccién.

El cierre estuvo dedicado también a la politica de innovacién. Alejandro Afuso (FINCyT)
presentd los logros del Programa de Ciencia y Tecnologia, antes de la ceremonia de clausura. Esta
intervencidn reforzaba una orientacidén ya consolidada en el ECI: vincular las investigaciones
presentadas con mecanismos de financiamiento, innovacién empresarial y politicas ptblicas de
ciencia y tecnologfa.

Entre los temas importantes tratados estuvieron, por tanto, la fusién nuclear, la industria de
los semiconductores, la ingenierfa de radares, la nanotecnologfa y las nanoparticulas, materiales
avanzados y almacenamiento de energia, astrofisica, agujeros negros y supercomputacion, fisica
nuclear, fisica médica y proteccién radioldgica, oncologia y biologfa molecular, ciencias del
ambiente y recursos hidricos, ciencias de la Tierra y del espacio, clima espacial, produccién
alimentaria y acuicultura, redes neuronales artificiales, fabricacién digital y FabLabs, asi como
innovacién y financiamiento de la ciencia.

El ECI 2015 de invierno puede considerarse asi una edicidn en la que convergieron temas de
investigacién fundamental —como fusién nuclear, astrofisica y fisica de materiales— con
tecnologfas de aplicacién inmediata —semiconductores, nanotecnologfa, redes neuronales,
fabricacién digital y fisica médica—. La noticia de TV Perti sobre el lleno total y las largas filas
desde primeras horas de la mafiana aporta ademds un dato especialmente valioso para la historia
del encuentro: evidencia que el ECI habia conseguido despertar un interés publico considerable y
reunir alrededor de la ciencia a una audiencia que excedfa el dmbito estrictamente especializado.



Capitulo 34. ECI 2016 de verano:
computacion cuantica,
nanomateriales, biocombustibles y
ciencia multidisciplinaria

El Encuentro Cientifico Internacional 2016 de verano (ECI 2016v) se realizé en Lima del 2 al
4 de enero de 2016. Las sesiones plenarias de los dfas 2 y 3 tuvieron lugar en el Teatro de la
Universidad Nacional de Ingenierfa (UNI), mientras que el 4 de enero se desarrollaron sesiones
paralelas en la Universidad Ricardo Palma (URP), la Comisién Nacional de Investigacién y
Desarrollo Aeroespacial (CONIDA) y el Instituto Peruano de Energfa Nuclear (IPEN) [54].

La programacién mostrd la amplitud temdtica alcanzada por el ECIL. Las plenarias reunieron

neurociencias, fisica de materiales, energfa, astronomfa, quimica y tecnologfas emergentes; las
sesiones paralelas abarcaron fisica, ingenierfa, matemdticas y tecnologfas de la informacién,
ciencias agronémicas y alimentarias, salud, educacién, ciencias sociales, ciencias de la Tierra y del
espacio, fisica médica y ciencia y tecnologfa nuclear [54].
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Entre las conferencias de frontera destacé Enrique Solano (Universidad del Pais Vasco,
Espafia), con una exposicién sobre computacién cudntica. Jorge Seminario (Texas A&M
University, Estados Unidos) present6 el empleo de electrénica y quimica cudntica en el disefio de
nanomateriales para sensores, baterfas y catalizadores; W. Y. Rojas y colaboradores abordaron el
transporte de espines electrénicos en nanocintas de grafeno; y Christian Cuba-Torres y
colaboradores, de Washington State University, trataron biocombustibles para aplicaciones
portdtiles [54].
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La ciencia de materiales y la fisica continuaron ocupando un lugar importante. Se presentaron
investigaciones sobre peliculas superconductoras, fisién y espalacién nuclear, acoplamiento espin-
érbita en grafeno y otros problemas de materia condensada y fisica nuclear. La coexistencia de
estos trabajos con computacién cudntica y nanotecnologfa reflejaba la rdpida incorporacién al ECI

de temas que estaban adquiriendo creciente relevancia internacional [54].

La jornada del 4 de enero puso especial énfasis en aplicaciones y problemas nacionales. En la
URRP se desarrollaron sesiones de ingenierfa, ciencias agronémicas y alimentarias, salud, educacién
y ciencias sociales; en CONIDA se abordaron ciencias de la Tierra, la atmdsfera y el espacio; y en
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el IPEN se presentaron trabajos de ciencia y tecnologfa nuclear. Entre ellos figuraron
investigaciones sobre la composicién isotdpica de aguas de la cuenca del Rimac, los usos del reactor
RP-10y la gestién de fuentes radiactivas en desuso [54].

La salud y la fisica médica tuvieron también una presencia visible, con exposiciones sobre
trasplante renal, enfermedades neurodegenerativas, radioterapia, dosimetria y programas de
formacién en fisica médica. Este conjunto mostraba una caracteristica ya madura del ECI: integrar
investigacién fundamental, tecnologfa y aplicaciones clinicas dentro de una misma reunién
cientifica [21], [54].

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2016 de verano puede caracterizarse como una edicién
de transicidn hacia temas que dominarfan buena parte de la agenda cientifica de los afios siguientes:
computacién cudntica, grafeno, nanomateriales, inteligencia computacional y nuevas tecnolog{as
energéticas. Al mismo tiempo, mantuvo 4reas estrechamente relacionadas con necesidades del
Perti, como recursos hidricos, salud, agricultura, ciencias atmosféricas y tecnologfa nuclear. La
distribucién de actividades entre UNI, URP, CONIDA e IPEN confirmé ademds la capacidad
del encuentro para articular instituciones de perfiles cientificos diferentes [54].



Capitulo 35. ECI 2016 de invierno:
exploracidon espacial, fusion nuclear,
nanotecnologia y cooperacién
cientifica

El Encuentro Cientifico Internacional 2016 de invierno (ECI 2016i) se realiz6 en Lima del 30
de julio al 1 de agosto de 2016. Las sesiones plenarias de los dos primeros dfas tuvieron lugar en el
Teatro de la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), mientras que las sesiones especializadas se
desarrollaron en la Universidad Ricardo Palma, la Agencia Espacial del Pera-CONIDA vy el
Colegio de Ingenieros del Perd. Como en afios anteriores, el encuentro buscé articular a
investigadores residentes en el Perti con cientificos peruanos y colaboradores que desarrollaban su
actividad en instituciones del extranjero, promoviendo la cooperacién cientifica y la aplicacién del
conocimiento a problemas de interés nacional. [21], [S5]

Antes de la apertura formal se realizé una ceremonia de recepcién a los expositores, organizada
conjuntamente por la Secretarfa de Seguridad y Defensa Nacional (SEDENA) y el Centro de
Preparacién para la Ciencia y Tecnologfa (CEPRECYT). Esta actividad, ademds de dar la
bienvenida a los investigadores invitados, reflejaba la creciente vinculacién del ECI con
instituciones del Estado y con temas de interés estratégico para el pafs.
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Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Sergio Santa Marfa
(NASA Ames Research Center y University of New Mexico, Estados Unidos); Oscar J. Perales-
Pérez (University of Puerto Rico at Mayagiiez, Estados Unidos); Marcos Antonio Albarracin

Manrique (Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil); Jason Atoche Medrano (Universidade
de Brasilia, Brasil); ademds de investigadores vinculados a universidades y centros de investigacién
de América, Europa y otras regiones que participaron en las diversas sesiones temdticas del
encuentro. [21], [S5]

La participacién de Sergio Santa Marfa (NASA Ames Research Center y University of New
Mexico, Estados Unidos) fue especialmente relevante por su vinculacién con BioSentinel, misién
concebida para estudiar los efectos bioldgicos de la radiacidén del espacio profundo. Su presencia
introdujo en el ECI temas relacionados con exploracidn espacial, radiobiologfa y ciencias de la vida
fuera de la Tierra, dreas que comenzaban a adquirir una creciente importancia dentro de la
investigacién aeroespacial internacional.

Otro de los temas de frontera estuvo representado por la fusién nuclear. Marcos Antonio
Albarracin Manrique (Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil) presentd una conferencia
sobre fisica de plasmas, disciplina fundamental para comprender y controlar los fenémenos
asociados al confinamiento del plasma y al desarrollo de futuros reactores de fusién. La inclusién
de este tema mostraba la continuidad del interés del ECI por las fuentes avanzadas de energia y por
la investigacién nuclear de largo plazo

La nanotecnologifa tuvo igualmente una presencia importante. Oscar J. Perales-Pérez
(University of Puerto Rico at Mayagiiez, Estados Unidos) presenté investigaciones sobre
nanocristales bactericidas incorporados en nanofibras biocompatibles para la desinfeccién del
agua, mientras que Jason Atoche Medrano (Universidade de Brasilia, Brasil) abord el estudio de
nanoparticulas magnéticas y sus posibles aplicaciones biomédicas y tecnoldgicas. Estos trabajos
mostraban cémo la nanotecnologia podia orientarse hacia problemas concretos como la calidad
del agua, el transporte de firmacos y el desarrollo de nuevos materiales funcionales.
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Las ciencias de la Tierra, la atmésfera y el ambiente constituyeron otro de los ejes importantes

del encuentro. El SENAMHI informé posteriormente sobre la participacién de sus especialistas
en el ECI 2016i, con investigaciones relacionadas con temperatura ambiental, radiacién
ultravioleta y fenémeno EI Nifio. Entre esos trabajos figurd el uso de redes neuronales artificiales
para modelar series temporales de temperatura ambiental en Tingo Marfa, lo que evidenciaba una
temprana incorporacién de técnicas de inteligencia computacional al estudio del clima.

La referencia del SENAMHI es particularmente valiosa para la historia del ECI porque
confirma desde una fuente institucional externa que el encuentro se desarrollaba de manera
descentralizada y multidisciplinaria, y que uno de sus objetivos era establecer relaciones de
cooperacidn entre centros de investigacién peruanos y extranjeros para ejecutar proyectos de
interés nacional.

Ellibro de resimenes del ECI 2016i muestra una programacidn cientifica mucho mds amplia.
Se presentaron trabajos en fisica, ciencia de materiales, nanotecnologfa, ciencias bioldgicas, salud,
ingenierfa, ambiente, ciencias de la Tierra y del espacio, educacién y tecnologias de informacién.
Entre ellos figuraron investigaciones sobre nanoparticulas de magnetita, propiedades magnéticas
de materiales, aplicaciones biomédicas, modelamiento ambiental y diferentes desarrollos
tecnoldgicos realizados por universidades e instituciones cientificas peruanas y extranjeras. [21],
(55]

La programacién mantuvo asimismo el interés del ECI por relacionar ciencia de frontera con
necesidades concretas del pais. La investigacién en tratamiento y desinfeccién del agua, por
ejemplo, aparecid junto a trabajos sobre clima y El Nifio; la fisica de plasmas y la fusién nuclear
convivieron con investigaciones sobre materiales; y las ciencias espaciales se vincularon con las
capacidades de CONIDA y con las posibilidades de participacién peruana en proyectos
internacionales.

Entre los temas importantes tratados estuvieron la exploracién espacial y radiobiologia, la
fusién nuclear y la fisica de plasmas, la nanotecnologfa y las nanoparticulas magnéticas, los
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materiales nanoestructurados para tratamiento de agua, las ciencias de la Tierra y de la atmdsfera,
el fendmeno El Nifio, la radiacién ultravioleta, el modelamiento climdtico mediante redes
neuronales artificiales, la ciencia de materiales, la biologfa, la salud, la ingenierfa y las aplicaciones
de nuevas tecnologias.

El ECI 2016 de invierno puede considerarse, por ello, una edicién en la que confluyeron con
claridad ciencias espaciales, energfa de fusidén, nanotecnologifa y ciencias ambientales. La
participacién de investigadores vinculados con la NASA, universidades de Estados Unidos y Brasil,
as{ como la presencia institucional de SEDENA, CONIDA, SENAMHI, UNI, Universidad
Ricardo Palmay CEPRECYT, muestran que el encuentro continuaba ampliando su capacidad de
articulacidn entre investigacién académica, organismos publicos y redes internacionales.

Al mismo tiempo, el ECI mantenfa una caracteristica que habia adquirido desde afios
anteriores: no limitarse a presentar resultados cientificos, sino buscar que estos pudieran
relacionarse con problemas estratégicos del Perti. En esta edicidn, la calidad del agua, el clima, El
Nifio, la radiacién ambiental y la formacién de capacidades en ciencias espaciales y energéticas
coexistieron con campos de investigacién de frontera. De este modo, el ECI 2016 de invierno
reforzé su papel como espacio de encuentro entre ciencia internacional y necesidades nacionales.



Capitulo 36. ECI 2017 de verano:
nanobaterias, genémica, grafeno, Big
Data y atraccién de talentos

El Encuentro Cientifico Internacional 2017 de verano (ECI 2017v) se realiz6 en Lima del 2 al

4 de enero de 2017. Las sesiones plenarias de los dfas 2 y 3 tuvieron lugar en el Teatro de la
Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), mientras que el 4 de enero se desarrollaron sesiones
especializadas en la Universidad Ricardo Palma (URP), la Agencia Espacial del Perd (CONIDA),
el Instituto Peruano de Energfa Nuclear (IPEN) e INICTEL-UNI La propia UNI difundié
institucionalmente el encuentro y destac su cardcter abierto y gratuito. [21], [56]

174



La historia del Encuentro Cientifico Internacional, 1993-2026 175

/// N N _Z0NN V7 N\
(. 7SR N, .\ \\
= n—— 5 \ ¥

La primera jornada mostré claramente la amplitud temdtica alcanzada por el ECI. Entre los
cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Ricardo Fujita (Universidad de San
Martin de Porres y Human Genome Organization, HUGO); Eduardo Gotuzzo (Instituto de
Medicina Tropical Alexander von Humboldt, Universidad Peruana Cayetano Heredia); Jorge
Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos); Oscar J. Perales-Pérez (University of Puerto
Rico, Estados Unidos); Perla Balbuena (Texas A&M University, Estados Unidos); Katia Fabiola
Canepa Vega (MIT Media Lab, Estados Unidos); Alessandro A. Bailetti-Sdez (New York
University School of Medicine, Estados Unidos); Pedro E. Romero (Senckenberg Biodiversity and
Climate Research Centre y Goethe University, Alemania); Ernesto P. Esteban (University of
Puerto Rico, Estados Unidos); y José Eduardo Saldafia-Dfaz (Universidad de Zaragoza, Espaia, y
Universidad Nacional de Huancavelica).
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Uno de los primeros grandes temas fue la gendmica humana. Ricardo Fujita presenté una

conferencia sobre la presencia en nuestro genoma de secuencias procedentes de neandertales,
denisovanos, virus y bacterias, y sus posibles efectos sobre la salud. Inmediatamente después,
Eduardo Gotuzzo abordé el virus del Zika y las enfermedades infectocontagiosas, un asunto de
particular actualidad en América Latina en aquellos afios.

La nanotecnologia y la energfa ocuparon un lugar central. Jorge Seminario (Texas A&M
University, Estados Unidos) presenté el disefio de nanobaterfas para la era de las energias
renovables, mientras que Perla Balbuena (Texas A&M University, Estados Unidos) expuso sobre
materiales avanzados para el almacenamiento y conversién de energfa. A ello se sumaron trabajos
sobre nanoparticulas magnéticas, materiales antimicrobianos, grafeno y otros materiales
funcionales.

La participacién de Oscar J. Perales-Pérez (University of Puerto Rico, Estados Unidos) tuvo
ademds una dimensién institucional significativa: durante la primera plenaria se le impuso la
medalla de “Embajador Cientifico Tecnoldgico del ECI”, tras lo cual ofrecié una conferencia
magistral sobre nanotecnologfa. El reconocimiento expresaba uno de los propdsitos histéricos del
encuentro: valorar a los cientificos vinculados internacionalmente que contribufan a mantener
puentes con la comunidad cientifica peruana.

La cuestién de los talentos cientificos aparecié de manera explicita desde el primer dfa. Ricardo
Fujita, Oscar Perales-Pérez y Jorge Seminario, con Modesto Montoya como moderador,
participaron en una mesa dedicada a las politicas necesarias para promover vocaciones cientificas,
retener investigadores y atraer talentos. Esta discusién daba continuidad a una preocupacién
presente en numerosas ediciones anteriores del ECI: la emigracién de cientificos y la necesidad de
aprovechar la didspora peruana para fortalecer las capacidades nacionales de investigacién.

La segunda plenaria estuvo marcada por la ciencia de materiales y el cambio climdtico.
Investigadores de Brasil presentaron estudios sobre la interaccién entre materia orgdnica y
minerales en suelos amazénicos, nanoparticulas magnéticas funcionalizadas con extractos vegetales
y materiales poliméricos antimicrobianos. También se abordé la respuesta de las principales plantas
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alimenticias frente al cambio climdtico. La sesién culmind con una exposicién de investigadores de
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) sobre la sintesis de grafeno mediante
depésito quimico de vapor y sus perspectivas de investigacion.

Un aspecto singular fue la presencia explicita de la comunicacién cientifica en television.
Manuel Rodriguez Lastra (TV Perti) presentd la conferencia “Ciencia en TV”, evidenciando la
preocupacidn del encuentro por llevar la ciencia fuera de los laboratorios y acercarla a ptiblicos mds
amplios.

La jornada del 3 de enero mostré nuevamente la diversidad internacional. Un amplio equipo
latinoamericano, con participacién de investigadores de la Universidade de So Paulo, University
of California San Diego, Universidade Federal de Sio Paulo y Universidade Estadual Paulista,
present6 una experiencia del concurso internacional iGEM relacionada con la produccién de tela
de arafia recombinante en microalgas. También se expusieron investigaciones sobre el nivel de las
aguas del lago Titicaca, generacién de supercontinuo mediante fibras épticas no lineales,
consecuencias socioambientales del conflicto colombiano, ensefianza mediante redes sociales y
nuevas interpretaciones de la prueba de PSA para el cdncer de préstata.

La cuarta plenaria incorpord temas que adquirirfan gran relevancia tecnoldgica durante los
afios siguientes. Katia Fabiola Canepa Vega (MIT Media Lab, Estados Unidos) presentd “Beauty
Technology”, linea de investigacién que exploraba la integracién de tecnologia interactiva con el
cuerpo y los productos cosméticos. Alonso Tenorio (CTIC-UNI) expuso sobre Big Data e
Internet of Things, dos conceptos que ya comenzaban a transformar la industria, las ciudades y los
sistemas de informacién.

En ciencias de la Tierra, un equipo integrado por investigadores del Instituto Geofisico del
Perti, Universidade de Brasilia y Australian National University presenté estudios sobre la
anisotropfa sfsmica del manto superior en el norte del Perd, mientras que Pedro E. Romero
(Senckenberg Biodiversity and Climate Research Centre y Goethe University, Alemania) abordé
la evolucién molecular de caracoles durante la conquista del hdbitat terrestre.

La programacién plenaria culminé con una mesa redonda titulada “¢Qué investigar en el Pert
para ser competitivos?”, con participacién de Walter Estrada Lépez (Vicerrectorado de
Investigacién de la UNI) y José Espinoza (Escuela de Posgrado de la Universidad Peruana
Cayetano Heredia). La pregunta misma revela una preocupacién caracteristica de esta etapa del
ECI: orientar parte de la investigacién hacia dreas capaces de fortalecer la competitividad cientifica
y tecnoldgica del pais.

El 4 de enero estuvo dedicado a una amplia red de sesiones especializadas. En la Universidad
Ricardo Palma se desarrollaron 4reas de fisica, quimica y ambiente; biologia; salud; astrobiologfa;
agronomia y acuiferos; contaminacién y cambio climdtico; ciencias sociales y educacidn;
tecnologias de informacidn, robdtica y matemdticas, ademds de sesiones organizadas por IEEE. El
IPEN acogid las sesiones de ingenierfa y energfa y radiaciones, aplicaciones y riesgos, mientras que
CONIDA fue sede de las ciencias de la Tierra, atmdsfera y espacio.

La astrobiologfa conté nuevamente con dos sesiones completas. Se discutieron la adaptacién
de plantas al espacio, biosensores para deteccién de metales pesados y elementos bioldgicos,
basqueda de inteligencia, evolucién de la vida, cronometraje relativista dentro del Sistema Solar,
genética y relatividad, la politica internacional de proteccidn planetaria, el estudio mineralégico de
Marte y los alcances cientificos de la astrobiologifa. Participd, entre otros, Jorge Bueno Prieto
(Instituto de Astrobiologfa de Colombia-NASA).
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Los problemas ambientales tuvieron también una presencia notable. Se presentaron
investigaciones sobre calidad del aire en Lima, concentraciones de PM 10y PM2.5, modelamiento
mediante redes neuronales, prondstico atmosférico con WREF-Chem, adaptacion de la agricultura
familiar al cambio climdtico, recursos acuiferos, riesgo de desastres, capturade SO, y CO, y manejo
sostenible de cultivos.

En fisica y ciencia de materiales se abordaron modelos de Schrodinger no lineales,
espectroscopia infrarroja, corrosién, nanohuecos de oro para espectroscopia SERS, nanoparticulas
antibacterianas, grafeno, ferritas y superductilidad. El registro académico de la Universidad de
Zaragoza confirma, por ejemplo, la presentacién en el ECI de un trabajo sobre generacién de
supercontinuo mediante fibras dpticas altamente no lineales, mostrando la insercién del
encuentro en la actividad investigadora internacional de sus participantes.

La biologfa comprendié investigaciones sobre bioinformdtica, genética de especies peruanas,
toxicologfa ambiental, proteinas, enfermedades animales y reconstruccién histérica de las
poblaciones peruanas mediante ADN. En esta tltima linea participaron investigadores de la
Universidad de San Martin de Porres, Universidade Federal de Minas Gerais y Universidad Mayor
de San Andrés, reforzando el caricter internacional de las colaboraciones.

Entre los temas importantes tratados estuvieron, por tanto, la genédmica humana y las
enfermedades infecciosas, el Zika, la nanotecnologfa, las nanobaterias y el almacenamiento de
energfa, el grafeno, los materiales avanzados, la biologfa sintética, el cambio climdtico y la respuesta
de los cultivos, la dptica y fibras no lineales, Big Data e Internet de las Cosas, la genética del cdncer,
las ciencias de la Tierra y sismologfa, la astrobiologfa, la calidad del aire, la robdtica, las tecnologias
de informacidn, la ciencia nuclear y las radiaciones, la educacién y la divulgacién cientifica.

El ECI 2017 de verano puede considerarse as{ una edicién en la que confluyeron de manera
especialmente visible tres grandes preocupaciones. La primera fue la incorporacién de tecnologias
emergentes, como nanobaterfas, grafeno, Big Data, Internet de las Cosas y biologfa sintética. La
segunda fue la atencién a problemas nacionales y globales —salud, enfermedades infecciosas,
cambio climdtico, calidad del aire, recursos hidricos y riesgos naturales—. La tercera fue el
fortalecimiento del propio sistema cientifico mediante politicas para promover vocaciones, retener
y atraer talentos y definir qué investigar para aumentar la competitividad del Perti. La difusién
realizada por la UNI y los registros académicos externos muestran que el encuentro continuaba
actuando como un espacio de articulacién entre cientificos del pafs, investigadores residentes en el
extranjero y diversas instituciones nacionales.



Capitulo 37. ECI 2017 de invierno:
ciencia espacial, nuevos materiales,
salud, agua e institucionalidad
cientifica

El Encuentro Cientifico Internacional 2017 de invierno (ECI 2017i) se realizé en Lima del 30
de julio al 1 de agosto de 2017. Las sesiones plenarias de los dfas 30 y 31 de julio tuvieron lugar en
el Teatro de la Universidad Nacional de Ingenierfa (UNI), mientras que el 1 de agosto se
desarrollaron numerosas sesiones especializadas en la Universidad Ricardo Palma, el Colegio de
Ingenieros del Perd, la Agencia Espacial del Pert-CONIDA, el Instituto Peruano de Energia
Nuclear (IPEN) y la Universidad Privada San Juan Bautista. El programa revela una de las
ediciones mds amplias del ECI por la diversidad de dreas y sedes involucradas. [21], [57]

Como en afios anteriores, el encuentro buscd fortalecer los vinculos entre investigadores
peruanos y centros internacionales, promover proyectos conjuntos y acercar la ciencia y la
tecnologfa a los problemas nacionales. La Universidad de Lima, que participé en actividades de
divulgacidn, destacd posteriormente que el ECI reunfa investigadores de distintas partes del
mundo y perseguia precisamente establecer relaciones de cooperacién, promover el retorno de
talentos y sensibilizar a la poblacién sobre la importancia de la ciencia y la tecnologia para el
desarrollo.

Entre los cientificos y participantes mds connotados vinculados a esta edicién se pueden
destacar: Luis Elias (University of Hawaii, Estados Unidos); Oscar Perales-Pérez (University of
Puerto Rico at Mayagiiez, Estados Unidos); Leonidas E. Ocola (Argonne National Laboratory y
University of Chicago, Estados Unidos); Carlos Quirds (University of California, Davis, Estados
Unidos); Marcel Morales (Université Joseph Fourier, Grenoble, Francia); Antonio Galin de Mera
(Universidad CEU San Pablo, Espafia); Carlos J. Gho (Comisién Nacional de Energfa Atdmica,
Argentina); José Zevallos Luna (Comisién de Energfa Atédmica y Energfas Alternativas, Francia);
Danilo E. Bustamante (Chosun University, Corea del Sur); y Edwin Bellota (Texas A&M
University, Estados Unidos, y Universidad Nacional Agraria La Molina). [21], [57]

Uno de los temas de frontera estuvo a cargo de Luis Elfas (University of Hawaii, Estados
Unidos), quien presentd una conferencia sobre los avances de los ldseres de electrones libres en la
regién de rayos X y la nueva fisica cudntica. El programa lo identifica ademds con el Free-Electron
Laser International Prize. La inclusién de este tema situaba al ECI en el contexto de tecnologias
avanzadas de generacién de radiacién con aplicaciones en fisica, materiales, quimica y biologfa.
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Las ciencias espaciales y astrondmicas tuvieron una presencia particularmente visible desde la
primera plenaria. Jorge Alejandro Gonzales Dévalos (Agencia Espacial del Perat-CONIDA)
presentd un estudio fotométrico de la familia Karin de asteroides, realizado con colaboracién de la
Universidad Nacional Auténoma de México y el Chiba Institute of Technology de Japdn.
También se presentaron investigaciones sobre explosiones solares en colaboracién con la
Universidad de Kyoto, mientras que las sesiones especializadas incluyeron astronomia,
astrobiologfa, ciencias atmosféricas, del mar y del espacio.

El recientemente puesto en 6rbita PertSAT-1 ocupé asimismo un lugar importante. Martin
Sarango (Agencia Espacial del Pera-CONIDA) expuso sobre los usos del satélite PerdSAT-1, que
habfa sido lanzado en septiembre de 2016. La presencia de esta conferencia resulta significativa
porque el ECI incorporaba asi una nueva capacidad tecnolégica nacional en observacion de la
Tierray aplicaciones satelitales.

Otro gran eje fue el clima y los recursos hidricos. Juan Sulca, Ken Takahashi y Jhan Carlo
Espinoza (Instituto Geofisico del Pertt), junto con Mathias Vuille (University at Albany, Estados
Unidos) y Waldo Lavado-Casimiro (SENAMHI), presentaron investigaciones sobre los distintos
tipos de El Nifio y su influencia sobre las precipitaciones estivales en América del Sur y
particularmente en el Pert. El tema era de enorme actualidad: el encuentro se realizé pocos meses
después del devastador Nifio Costero de 2017.

En esa misma linea, se expuso un estudio sobre la dindmica del acuifero de Lima, mientras que
una sesién completa estuvo dedicada a la hidrogeologia, con investigaciones sobre evolucién glaciar
en los Andes peruanos, el nevado Coropuna, procesos de deglaciacién y reconstrucciones
paleoclimdticas. La gestidn del agua y los efectos del cambio climdtico aparecian, por tanto, como
cuestiones de creciente importancia estratégica.

La nanotecnologia y la ciencia de materiales continuaron siendo dreas destacadas.
Investigadores de la Universidade de Brasilia presentaron nanoparticulas de diéxido de estafio
dopadas con terbio para sensores de gases; otros trabajos abordaron materiales ferroeléctricos
mediante teorfa del funcional de densidad, nanoparticulas de cobre, éxido de zinc, nanomateriales
para aplicaciones industriales y nuevos materiales obtenidos mediante sintesis verde.

Particular interés tuvo la investigacién de Yuldn Herndndez, Yves Coello y colaboradores
(Pontificia Universidad Catdlica del Pert, Universidad de Zaragoza y University of California,
Berkeley) sobre la deteccidn y cuantificacidén de cianuro en agua mediante nanoparticulas de oro.
El trabajo qued6 ademds registrado en la produccién académica de sus autores, lo que proporciona
una referencia externa independiente sobre su presentacién en el ECI 2017 de invierno.

El problema de la minerfa artesanal y el mercurio tuvo también presencia explicita.
Investigadores de McGill University (Canadd) y del Centro de Investigacién en Salud Ambiental
(Pert) analizaron estrategias para implementar planes nacionales orientados a reducir el uso del
mercurio en la minerfa artesanal y de pequefia escala. Otras investigaciones abordaron alternativas
para la lixiviacién del oro aluvial, mostrando la preocupacién por compatibilizar minerfa,
tecnologia y reduccién de impactos ambientales.

Las ciencias de la salud ocuparon numerosas sesiones. Entre los trabajos presentados estuvieron
investigaciones sobre diagndstico de infecciones de transmisién sexual, demencia, vitamina B12 y
4cido félico, epigenética y obesidad, compuestos con potencial anticancerigeno, enfermedades
tropicales, biologfa molecular y aplicaciones médicas de las radiaciones. Una sesién especifica
estuvo dedicada a la fisica de radiaciones y fisica médica.
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En este dmbito destacé también Rodrigo E. Salazar Gamarra (Universidade Paulista, Brasil),
quien presenté un nuevo método de produccién de protesis faciales tridimensionales para
pacientes sobrevivientes de cdncer. El trabajo mostraba la incorporacién creciente de las
tecnologias de fabricacién digital y modelamiento 3D a la medicina reconstructiva.

Las tecnologfas de informacién y comunicacién estuvieron presentes tanto en las sesiones
especializadas como en las plenarias. Un ejemplo particularmente novedoso fue la investigacién de
Hada M. Sinchez Gonzales (Universidad de Sevilla, Espafia) y Marfa Sdnchez Gonzélez
(Universidad de Malaga/Universidad Internacional de Andalucia, Espafa) sobre el consumo de
noticias mediante bots, utilizando el experimento Politibot. El tema anticipaba la répida expansién
que tendrian en los afios siguientes los sistemas automatizados de comunicacién y los asistentes
conversacionales.

Otra tecnologia emergente aparecié en la conferencia de José Zevallos Luna (Comisién de
Energfa Atémica y Energfas Alternativas, Francia) sobre la integracién de antenas para objetos
comunicantes en frecuencias milimétricas, vinculada con el desarrollo de nuevas generaciones de
comunicaciones inaldimbricas e Internet de las Cosas.

La astrobiologfa volvié a tener una programacién propia. La Sociedad Cientifica de
Astrobiologia del Perti organizé sesiones de astronomia y astrobiologfa. Octavio Chon Torres
(Universidad de Lima) presentd la ponencia “Astrobioética”, dedicada a los problemas éticos,
legales y sociales que plantea la exploracién espacial y la bisqueda de vida fuera de la Tierra. La
Universidad de Lima difundié posteriormente esta participacidn, convirtiéndose en una fuente
institucional externa sobre el ECL

Ellibro de resimenes muestra la diversidad de esos temas espaciales, incluyendo estudios sobre
la adaptacién de la microbiota humana a las condiciones del espacio, proteccién planetaria y los
efectos del ambiente espacial sobre microorganismos y materiales. [21], [57]

La programacién incluyé asimismo dreas de agronomia, ciencias alimentarias, educacién,
ciencias sociales, ingenierfa, gestién y emprendedurismo. En quimica se presentaron trabajos sobre
peliculas biodegradables, biofilms, celdas de combustible bacterianas, aplicaciones industriales de
nanomateriales y hasta gastronomfa molecular, reflejando la amplitud interdisciplinaria
caracteristica del encuentro.

Una dimensién particularmente importante fue la discusién sobre la politica cientifica
nacional. Durante la primera plenaria, Fabiola Leén-Velarde (CONCYTEC), recién designada
presidenta de la institucién, presentd su visién de la ciencia y la tecnologfa en el Pertt. ECIPert
difundié ademds una entrevista previa especificamente vinculada con su participacién en el
encuentro.

En esa misma jornada, Alejandro Afuso (Innévate Perd) expuso los proyectos exitosos y las
oportunidades de financiamiento para la innovacién. El 31 de julio se desarrollé ademds una mesa
redonda sobre politica en ciencia y tecnologia, manteniendo una tradicién del ECI de reservar
espacios para discutir no solo resultados cientificos, sino también las condiciones institucionales
necesarias para fortalecer la investigacién nacional.

Entre los temas importantes tratados estuvieron, por tanto, los ldseres de electrones libres y la
fisica cudntica, astronomia y asteroides, explosiones solares y ciencias espaciales, PerdSAT-1, El
Nifio y las precipitaciones extremas, acuiferos, glaciares y recursos hidricos, nanotecnologfa y
nuevos materiales, deteccién de contaminantes mediante nanoparticulas, minerfa y reduccién del
uso de mercurio, medicina tropical, fisica médica, prétesis 3D, bots y comunicacién digital,
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antenas para objetos conectados, astrobiologia y astrobioética, educacién, innovacién y politica
cientifica y tecnoldgica.

El ECI 2017 de invierno puede considerarse as{ una edicién en la que la agenda cientifica
respondié simultdneamente a las fronteras internacionales del conocimiento y a circunstancias
concretas del Pert. La fisica cudntica, la nanotecnologia, las ciencias espaciales y las nuevas
tecnologias de comunicacién convivieron con problemas especialmente urgentes tras el Nifio
Costero de 2017: agua, clima, glaciares, minerfa, contaminacién y gestién de riesgos. A ello se sumé
laincorporacién del nuevo satélite PerdSAT-1y la discusidn sobre la orientacidén futura del sistema
nacional de ciencia y tecnologfa.

La participacién de CONCYTEC, Innévate Pert, UNI, Universidad Ricardo Palma,
CONIDA, IPEN, SENAMHI, IGP, INGEMMET, Colegio de Ingenieros del Perd y diversas
universidades, junto con investigadores de Estados Unidos, Francia, Espafia, Brasil, Canadd, Corea
y Japén, refleja la capacidad del ECI para mantener su funcién como punto de encuentro entre
comunidad cientifica nacional, didspora, cooperacién internacional y organismos putblicos. Las
referencias institucionales de la Universidad de Lima y los registros académicos de trabajos
presentados proporcionan ademds evidencia externa de la actividad cientifica desarrollada durante
esta edicidn.



Capitulo 38. ECI 2018 de verano:
ondas gravitacionales, Premio Nobel,
computacion cuantica e innovacion

El Encuentro Cientifico Internacional 2018 de verano (ECI 2018v) se realizé en Lima del 2 al
4 de enero de 2018 y tuvo una significacién especial por dos aniversarios: los 25 afios del ECI y los
10 afios de Inndvate Perti. Las cuatro sesiones plenarias de los dfas 2 y 3 de enero se desarrollaron
en el Centro de Convenciones Daniel Alcides Carridn del Colegio Médico del Perd, mientras que

el 4 de enero las sesiones especializadas tuvieron lugar principalmente en la Universidad Ricardo
Palmay en la Agencia Espacial del Pera-CONIDA. La clausura y entrega de certificados se realizé
en la Universidad Ricardo Palma. [21], [58]

Esta edicién tuvo uno de los invitados de mayor relieve internacional en la historia del
encuentro: Joseph H. Taylor (Princeton University, Estados Unidos), Premio Nobel de Fisica
1993. Taylor habia recibido el Nobel junto con Russell Hulse por el descubrimiento del primer
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pulsar binario, hallazgo que proporciond una evidencia indirecta decisiva de la existencia de las
ondas gravitacionales predichas por Einstein. Su presencia resultaba especialmente oportuna:
pocos meses antes, en 2017, la deteccién conjunta de ondas gravitacionales y radiacién
electromagnética producidas por la fusién de dos estrellas de neutrones habfa marcado el comienzo
de la llamada astronom{a multimensajero.

La conferencia inaugural de Joseph H. Taylor (Princeton University, Estados Unidos) llevd por
titulo “From Einstein's Theory to Gravity's Chirp”. Inmediatamente antes, Fabio Garufi
(Universita degli Studi di Napoli Federico II e Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, Italia)
presentd el proyecto Virgo y la deteccién de ondas gravitacionales. La sucesién de ambas
exposiciones convirti6 la primera mafiana del ECI en una jornada particularmente vinculada con
uno de los mayores acontecimientos de la fisica contemporinea.

La presencia de Taylor fue posible con la participacién de la Universidad Privada San Juan
Bautista. Una nota institucional de esa universidad calificé su presencia como un acontecimiento

de especial importancia para la comunidad académica peruana y registré también la participacién
de Rafael Urrelo Guerra (Universidad Privada San Juan Bautista), Fabiola Ledn-Velarde
(CONCYTEC) y Alejandro Afuso (Inndvate Perd) en la ceremonia inaugural. La misma fuente
sefialé que se trataba de la 25.2 edicién del ECI de verano.

Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Joseph H. Taylor
(Princeton University, Estados Unidos); Fabio Garufi (Universita degli Studi di Napoli Federico
IT e Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, Italia); Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados
Unidos); Perla Balbuena (Texas A&M University, Estados Unidos); Enrique Solano (Universidad
del Pais Vasco, Espafia); Edward Mdlaga-Trillo (Universitit Konstanz, Alemania, y Universidad
Peruana Cayetano Heredia); Jenny E. Zenobio (Harvard University y Purdue University, Estados
Unidos); Karin Y. Chumbimuni-Torres (University of Central Florida, Estados Unidos); Esther
Juliana Ocola y Jaan Laane (Texas A&M University, Estados Unidos); Jean Loup Guyot (Institut
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de recherche pour le développement, IRD, Francia); y Marcel Morales (Université de Lyon y
Université Grenoble Alpes, Francia). [21], [58]

La nanotecnologfa y los nuevos materiales para energfa constituyeron otro de los ejes cientificos
importantes. Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos) presentd avances recientes
en materiales para almacenamiento de energfa, mientras que Perla Balbuena (Texas A&M
University, Estados Unidos) expuso sobre algoritmos multiescala para el disefio racional de
arquitecturas moleculares y materiales. Estos temas mostraban la creciente importancia de las
baterfas, la simulacién molecular y los nanomateriales dentro de la transicién hacia nuevas
tecnologias energéticas.

La computacién cudntica ocupé también un lugar de primera linea. Enrique Solano
(Universidad del Pais Vasco, Espafia) presentd la conferencia “25 afios de computacién cudntica:
hacia la inteligencia artificial desde la supremacia cudntica”. La exposicién vinculaba dos campos
que comenzaban a adquirir enorme importancia internacional: el procesamiento cudntico de
informacién y la inteligencia artificial. Vista retrospectivamente, su inclusion en el ECI de 2018
resulta ilustrativa de la rapidez con que el encuentro incorporaba dreas emergentes de
investigacion.

En las ciencias de la vida, Edward Milaga-Trillo (Universitit Konstanz, Alemania, y
Universidad Peruana Cayetano Heredia) presentd investigaciones sobre las proteinas pridn del pez
cebra y su relacidon con la neurodegeneracion y el mal de Alzheimer. Karin Y. Chumbimuni-Torres
(University of Central Florida, Estados Unidos) expuso sobre un biosensor electroquimico
universal para la deteccién de ADN y ARN, mientras que Mirko Zimic (Universidad Peruana
Cayetano Heredia) abordé el diagndstico temprano de la tuberculosis. La programacién integraba
asf biolog{a molecular, neurociencias, biosensores y enfermedades relevantes para la salud pablica
peruana.
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La investigacién ambiental aparecié también ligada a tecnologfas de frontera. Jenny E. Zenobio
(Harvard University y Purdue University, Estados Unidos) presentd un trabajo sobre remediacién
ambiental utilizando nanoparticulas, mientras que otras sesiones incluyeron tratamiento de
contaminantes, materiales para remocién de metales pesados y nuevas tecnologfas para la
recuperacion de residuos.
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La astronomia, cosmologia y ciencias espaciales tuvieron una presencia particularmente
amplia. Ademds de las conferencias sobre ondas gravitacionales, William Hip6lito Recalde
(Universidade Federal do Espirito Santo, Brasil) presentd los avances de la cosmologia; Tom
Bozonnet (Universidad Nacional de Ingenierfa y ESTACA, Francia) abordé el desarrollo de
cohetes experimentales y sus aplicaciones en el Perd; y se presentaron investigaciones sobre
explosiones solares, sitios astrondémicos, asteroides y tecnologfas de radares.

Un tema de especial interés para el Pert fue presentado por Julio Valdivia Silva, quien expuso
el proyecto denominado “Super papa para Marte”, desarrollado en colaboracién con
investigaciones vinculadas a la NASA. El proyecto examinaba la capacidad de variedades de papa
para sobrevivir en condiciones andlogas a las de Marte y combinaba astrobiologfa, agricultura y
exploracién espacial.

Las ciencias de la Tierra y la prevencién de desastres tuvieron asimismo una programacién
extensa. Investigadores del Instituto Geofisico del Perd presentaron trabajos sobre radares
atmosféricos, flujos de lodo y detritos, deslizamientos, riesgo sismico, tsunamis y actividad
volcdnica. También se presentd una evaluacidn de los dafios urbanos causados por el Nifio Costero
de 2017 en Piura, mostrando la rdpida incorporacién al ECI de investigaciones relacionadas con
un desastre ocurrido apenas meses antes.

Una caracteristica central del encuentro fue la conmemoracién de los 10 afios de Innévate Pert.
Alejandro Afuso (Innévate Perd) present6 una década de promocién de la innovacién y el 4 de
enero se desarrolld una sesién especifica dedicada a proyectos apoyados por ese programa. Entre
los casos difundidos figuraron la utilizacién de relaves mineros para fabricar ladrillos ecolégicos, la
deshidratacién de frutas mediante energfa solar, el desarrollo de calzado terapéutico para personas
con diabetes y un producto natural destinado a aliviar sintomas de la menopausia. Estos ejemplos
mostraban una dimensién del ECI orientada a exhibir resultados concretos de la relacién entre
investigacién, empresa e innovacién productiva.
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La edicién coincidi6 ademds con un renovado protagonismo del CONCYTEC. Fabiola Leén-
Velarde (CONCYTEC) presentd las estrategias destinadas a impulsar la ciencia, la tecnologfa y la
innovacién, mientras que el retorno de CONCYTEC a una participacién destacada en el
encuentro fue sefialado por los propios organizadores como una recuperacién de los vinculos
mantenidos desde los primeros afios del ECL.

Otro componente histdrico estuvo representado por Jean Loup Guyot (Institut de recherche
pour le développement, Francia), quien presenté medio siglo de investigaciones franco-peruanas.
Esa exposicién permitia situar la cooperacidn cientifica internacional no tnicamente como una
aspiracién futura, sino como una experiencia acumulada durante décadas en campos como
hidrologfia, geociencias y estudios de la Amazonfa.

La conmemoracién de los 25 afios del ECI coincidié, por tanto, con una programacién que
reflejaba la evolucién cientifica del cuarto de siglo precedente: desde las disciplinas tradicionales
hasta la astrofisica gravitacional, nanotecnologia, computacién cudntica, inteligencia artificial,
gendmica, astrobiologfa y materiales avanzados. El registro internacional del evento en la
plataforma de conferencias del CERN también conserva su realizacién del 2 al 4 de enero de 2018
y lo identifica expresamente como el XXV aniversario del ECI y el X aniversario de Innévate Per.

La visita de Joseph H. Taylor produjo ademds actividades posteriores al encuentro. El 8 de
enero visitd INICTEL-UNI, donde conocid proyectos sobre sistemas de alerta temprana, Internet
de las Cosas, microgravedad, radiofrecuencia, procesamiento de imdgenes y sensores aplicados a la
Amazonfa. La Memoria Institucional 2018 de INICTEL-UNI registrd esta visita entre sus
actividades significativas. Taylor resaltd alli el papel de las universidades en la creacién, transmisién
y preservacién del conocimiento.

Entre los temas importantes tratados estuvieron las ondas gravitacionales y la nueva astronomia
multimensajero, la cosmologfa, la computacién cudntica y su relacién con la inteligencia artificial,
la nanotecnologfa y el almacenamiento de energfa, los biosensores y diagndstico molecular, la
tuberculosis y las enfermedades neurodegenerativas, la remediacién ambiental, los nuevos
materiales, la exploracién de Marte y la astrobiologfa, los cohetes experimentales, la sismologfa, los
huaicos y tsunamis, la fisica nuclear y médica, la quimica, la biologfa, la educacién, la psicologia, la
innovacién empresarial y las politicas nacionales de ciencia, tecnologfa e innovacién.

El ECI 2018 de verano ocupa asi un lugar especialmente significativo en la historia del
encuentro. La celebracién de su 25.2 aniversario estuvo acompafiada por la presencia de Joseph H.
Taylor, Premio Nobel de Fisica, y por conferencias directamente relacionadas con las ondas
gravitacionales, uno de los descubrimientos cientificos mds importantes de la época. Al mismo
tiempo, el décimo aniversario de Innévate Perti permitié mostrar la otra dimensién que el ECI
habfa ido fortaleciendo: la aplicacién del conocimiento a la produccién y a la solucién de
problemas nacionales. La convergencia de ciencia fundamental, tecnologfas emergentes,
innovacién empresarial y politica cientifica sintetizé buena parte de la trayectoria desarrollada por
el ECI desde su creacién en 1993.



Capitulo 39. ECI 2018 de invierno:

cincuenta afios del CONCYTEC,
investigacién aplicada, innovacién y
cooperacion internacional

El Encuentro Cientifico Internacional 2018 de invierno (ECI 2018i) se realizé en Lima del 30
dejulio al 1 de agosto de 2018 y estuvo dedicado a conmemorar los 50 afios del CONCYTEC. Las
sesiones plenarias de los dfas 30 y 31 de julio tuvieron lugar en el Centro de Convenciones Carrién
del Colegio Médico del Perd, en Miraflores, mientras que el 1 de agosto se desarrollaron sesiones
especializadas en distintos auditorios de la Universidad Ricardo Palma. La programacién abarcé
fisica, quimica, matemdticas, biologfa, salud, ingenierfa, tecnologfas alimentarias, ambiente,
educacién, ciencias sociales, informdtica, astrobiologfa y ciencias del espacio. [21], [59]

Grupo Interumversﬂano de Apoyo (GINA@) del ECI1 2018 de invierno
Lima, 30 de julio - 1 de agosto 2018 =

El encuentro mantuvo los objetivos que el ECI habia ido consolidando durante los afios
anteriores: promover la exportacién peruana de conocimiento, establecer cooperacién entre
centros internacionales e instituciones nacionales, impulsar proyectos entre investigadores
peruanos residentes en el pais y en el extranjero, recuperar talentos y fortalecer en la opinién
publica el reconocimiento de la ciencia, la tecnologfa y la innovacién como factores de desarrollo.
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La primera plenaria, el 30 de julio, estuvo dedicada a “Tecnologfas para el desarrollo”. Oscar
Sotomayor (Universidad Tecnoldgica del Perd) analizé la automatizacién industrial; Edilberto
Visquez Diaz y Justo Oquelis Cabreso (Universidad de Piura) presentaron resultados sobre
gasificacién de biomasa para producir energfa térmica y eléctrica; Wolfgang Winter (Universidad
de Viena, Austria) abordd la utilizacién de la madera como material de construccién en Europa; y
Anne Lummerich y Kai Tiedemann (SOSTIERRA) presentaron una propuesta de adaptacién
urbanistica a la escasez de recursos en la costa peruana, basada en produccién auténoma y reciclaje.
El enfoque evidenciaba que el concepto de sostenibilidad estaba siendo abordado desde energfa,
ingenierfa, arquitectura y planificacién territorial.

La conmemoracién del medio siglo del CONCYTEC tuvo una presencia central desde la
inauguracién. Fabiola Le6n-Velarde (CONCYTEC) presentd la conferencia “Medio siglo de
Politica en Ciencia, Tecnologfa e Innovacién Tecnoldgica”, realizando un balance de la evolucién
de las politicas cientificas del pafs. La ceremonia conté con palabras de bienvenida de Ivin
Rodriguez Chévez (Universidad Ricardo Palma) y el programa consigné la inauguracién por
Martin Vizcarra Cornejo (Presidencia de la Republica).

La edicién introdujo ademds un reconocimiento basado en un indicador concreto de
produccién cientifica. Los Premios ECI 2018i estuvieron dedicados a los investigadores con mayor
naimero de publicaciones con autores nacionales. Fueron reconocidos Gustavo Gonzales Rengifo
(Universidad Peruana Cayetano Heredia) en ciencias de la salud y Fernando G. Torres (Pontificia
Universidad Catdlica del Pertt) en ciencias e ingenierfa. El registro de CONCYTEC conserva, en
efecto, la distincidén otorgada a Fernando Torres por el ECI debido a su produccién cientifica.

Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Mev Dominguez (Oslo
University Hospital, Noruega); Ricardo Castillo (Universidade Federal de Pernambuco, Brasil);
Victor A. Ledn y Andreas Hochwagen (New York University, Estados Unidos); Javier Rua
(Institut National de la Recherche Agronomique, Francia); H. Vigo-Cotrina y A. P. Guimaries
(Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Brasil); Maribel Ferndndez-Aguirre (Universidad de
Alicante, Espafia); Julio Montenegro Gambini (IHE Delft Institute for Water Education, Paises
Bajos); Fiorella Olivera (Universidad Nacional Auténoma de México, México); Renato Torres
(Sorbonne Université e INSERM, Francia); Nicolas Romain Oudart (ESTACA, Francia); Robert
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Paria Sena (University of Antwerp, Bélgica); y Alfonso Gala Garcia (Faculdade de Odontologia de
Sete Lagoas, Brasil). [21], [59]

La salud estuvo presente desde la primera conferencia. Mev Dominguez (Oslo University
Hospital, Noruega) presentd los dltimos avances en cdncer colorrectal hereditario y las
posibilidades de colaboracién con grupos europeos. Alejandro Llanos (Instituto Alexander von
Humboldt, Universidad Peruana Cayetano Heredia) hizo un balance de cincuenta afios de
investigacién internacional sobre enfermedades tropicales. El programa incluyé también
investigaciones sobre tuberculosis, medicina fetal, implantacién coclear, odontologia y diversas
dreas biomédicas.

La dimensién de cooperacién internacional y formacién de jévenes investigadores quedd
reflejada en las exposiciones de Claudia Celis (Newton Fund, Embajada Britdnica) y Manuel
Pastor (Chevening, Embajada Britdnica) sobre oportunidades de investigacidn e intercambio con
el Reino Unido, asi como de Lurka Ramirez (EducationUSA) y Jason Sherrill (Comisién
Fulbright) sobre posibilidades de estudio e investigacién en Estados Unidos. Este componente
reforzaba una de las funciones histdricas del ECI: conectar a estudiantes e investigadores peruanos
con redes internacionales de formacidn cientifica.

La segunda sesién plenaria reunié investigaciones de una amplia variedad disciplinaria. Se
presentaron trabajos sobre ecuaciones de reaccién-difusion, nuevas vias moleculares durante la
meiosis, simulacién de riesgos forestales, vdrtices magnéticos en nanodiscos, transferencia
tecnoldgica, descontaminacién de aguas con electrodos avanzados, manejo del riesgo de
inundaciones, produccién sustentable de acero, recubrimientos mediante magnetron sputtering y
MOFs o polimeros de coordinacién porosos. La combinacién de matemdtica, biologfa, materiales,
ambiente e ingenierfa ilustraba bien el cardcter interdisciplinario del encuentro.

La mafiana del 31 de julio estuvo expresamente dedicada al aporte de la investigacién cientifica
al desarrollo del Pert, mediante una sesién de proyectos financiados por el CONCYTEC. Se
presentaron investigaciones sobre ciclaje de carbono en los bosques amazdnicos, remediacién de
bahias contaminadas con metales pesados, bisqueda de nuevas biomoléculas antibidticas en la
biodiversidad marina peruana, aplicaciones de computacién de alto rendimiento y Big Data al
transporte urbano, reduccién del cadmio en cacao, energfas renovables para comunidades
amazdnicas aisladas, una prétesis mioeléctrica de mano y estudios geoldgicos sobre las variaciones
climdticas y el levantamiento de los Andes centrales.

Esta sesién resulta especialmente significativa para la historia del ECI porque mostraba
resultados concretos de la financiacién publica de la investigacién. La ciencia aparecia aplicada a
problemas nacionales tan diversos como el transporte urbano, la contaminacién marina, la
produccién de cacao, la electrificacién rural, las prétesis biomédicas, la Amazonia y la evolucién
geoldgica del territorio peruano.

La salud personalizada y la genética tuvieron también presencia en las plenarias. Un equipo de
la Universidad de San Martin de Porres, Erasmus University Rotterdam y Hospital Guillermo
Almenara presentd estudios sobre variantes del gen NAT2 y el dafio hepdtico causado por
medicamentos antituberculosos en pacientes peruanos. A ello se sumaron investigaciones sobre
medicina fetal realizadas con el Cincinnati Fetal Center (Estados Unidos) y trabajos de Sorbonne
Université e INSERM (Francia) orientados a reducir el trauma durante la implantacién coclear.
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La preocupacién por el agua, ambiente y cambio climdtico estuvo presente en diferentes dreas.
Se abordaron la descontaminacién de aguas con compuestos farmacéuticos, el riesgo por
inundaciones en cuencas del norte peruano, el ahorro de agua en el cultivo de papa, la remediacién
de metales pesados y la reconstruccién de variaciones climdticas histdricas. Estas investigaciones
reflejaban una continuidad con temas tratados en ediciones precedentes, pero con una creciente
orientacién hacia soluciones tecnoldgicas y sistemas de monitoreo.

Las tecnologias aeroespaciales estuvieron representadas por Nicolas Romain Oudart
(ESTACA, Francia, y Universidad Nacional de Ingenieria), quien presentd el desarrollo de un
proyecto estudiantil de globo estratosférico en el Pert. La iniciativa mostraba el interés por
incorporar a estudiantes universitarios en proyectos experimentales vinculados con la atmésfera y
el espacio.

El 1 de agosto, la Universidad Ricardo Palma fue sede de numerosas sesiones especializadas.
Destacé la jornada de proyectos emblemdticos de Inndvate Perd, en la que se presentaron
desarrollos con aplicacién directa: Forticao, suplemento contra la anemia; un sistema remoto para
medir contaminacién del rio Rimac; Tapirnet, para inventariar grandes mamiferos amazdnicos;
Incuven, incubadora con respirador artificial; una vivienda inflable para emergencias;
catalizadores de combustible; MELapp, sistema de telediagndstico del melanoma; y una tecnologfa
limpia para el tratamiento de efluentes y relaves metaldrgicos.

Estos proyectos mostraban que el ECI habfa ido ampliando su funcién como escaparate de la
innovacién tecnoldgica peruana, vinculando ciencia con salud, ambiente, biodiversidad, vivienda,
minerfa y prevencién de desastres.

La astrobiologfa mantuvo asimismo una presencia propia, con sesiones organizadas en la
Universidad Ricardo Palma. La Universidad de Lima registrd posteriormente la participacién de
Octavio Chon (Universidad de Lima y Asociacién Peruana de Astrobiologifa), quien presentd el
tema “Cddigo de ética de la astrobiologfa: fundamentos epistémicos”, y de Antony Portocarrero
Paredes (Universidad de Lima), quien abordé la psicologfa de los viajes espaciales. La misma fuente
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informé que mds de 150 expositores participaron durante los tres dias del encuentro, dato
importante para dimensionar la magnitud alcanzada por esta edicién.

También existe una referencia institucional contempordnea de la Universidad Femenina del
Sagrado Corazén (UNIFE). Su boletin Indagatio registré la participacién de autoridades de esa
universidad y resumid algunos de los principales contenidos del ECI: avances en cdncer colorrectal
hereditario, oportunidades de investigacién internacional, cincuenta afios de investigacién en
enfermedades tropicales, una década de Inndvate Perd y las necesidades de investigacién de la
industria peruana.

Entre los temas importantes tratados estuvieron, por tanto, el cdncer hereditario y las
enfermedades tropicales, oportunidades internacionales de estudio e investigacién, politica
cientifica, nanotecnologfa y materiales avanzados, magnetismo a escala nanométrica, MOFs,
remediacién de aguas y metales pesados, riesgo de inundaciones, biodiversidad amazdnica y
marina, Big Data y computacién de alto rendimiento, cacao y agricultura, energias renovables,
prétesis mioeléctricas, genética y tuberculosis, medicina fetal, implantes cocleares, energfa edlica,
aerondutica y globos estratosféricos, astrobiologfa, innovacién empresarial y tecnologfas para
salud, ambiente y prevencién de desastres.

EI ECI 2018 de invierno tuvo as{ un caricter especialmente simbélico. Al conmemorar los 50
afos del CONCYTEC, el encuentro permitié mirar retrospectivamente medio siglo de politica
cientifica peruana y, al mismo tiempo, mostrar resultados contempordneos financiados por el
propio sistema nacional de ciencia y tecnologfa. La presencia de los premios a Gustavo Gonzales
Rengifo (UPCH) y Fernando G. Torres (PUCP) introdujo ademds el reconocimiento explicito de
la produccidn cientifica publicada como un indicador relevante de desempefio académico.

Al mismo tiempo, la presentacién de proyectos de CONCYTEC e Innévate Perd, junto con
cientificos provenientes de universidades y centros de Brasil, Estados Unidos, Francia, Espafia,
Bélgica, Paises Bajos, Noruega y otros paises, mostr6 que el ECI seguia cumpliendo su funcién
histdrica de conectar investigacidn cientifica, cooperacién internacional, innovacién y problemas
nacionales. Las referencias externas de la Universidad de Lima y de UNIFE, ademds del programa
y el libro de resimenes, permiten documentar que esta edicién reunié a mds de 150 expositores y
constituyd una de las actividades cientificas multidisciplinarias de mayor amplitud desarrolladas
en Lima durante aquel afio. [21], [59]



Capitulo 40. ECI 2019 de verano:
salud, nanotecnologia, clima, energia
y nuevas tecnologias

El XXVT Encuentro Cientifico Internacional de verano (ECI 2019v) se realizé en Lima del 2
al 4 de enero de 2019. La primera jornada tuvo lugar en el Teatro de la Universidad Nacional de
Ingenierfa (UNI), mientras que las sesiones especializadas de los dias siguientes se desarrollaron
principalmente en la Universidad Ricardo Palma. El encuentro mantuvo sus objetivos
tradicionales: atraer investigadores del mundo para trabajar en temas relacionados con el Perg,
establecer proyectos de cooperacién entre instituciones nacionales y centros internacionales,
vincular a cientificos peruanos residentes en el extranjero con investigadores del pais y promover
en la sociedad la importancia de la ciencia, la tecnologfa y la innovacién. [21], [60]
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La sesién inaugural mostrd una marcada orientacién hacia la salud, la nanotecnologia y las
ciencias fundamentales. Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar:
Marvin J. Bayro (University of Puerto Rico, Estados Unidos); Pedro A. Orihuela (Universidad de
Santiago de Chile, Chile); Oscar J. Perales-Pérez (University of Puerto Rico, Estados Unidos); Mev
Dominguez (Universidad de Oslo, Noruega); Dante Roa (University of California, Irvine, Estados
Unidos); Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos); Perla Balbuena (Texas A&M
University, Estados Unidos); Juan Sulca (University at Albany—SUNY, Estados Unidos, e Instituto
Geofisico del Pertt); ademds de Eduardo Gotuzzo (Instituto de Medicina Tropical Alexander von
Humboldt), Alejandro Bussalleu (Universidad Peruana Cayetano Heredia), Walter Estrada
(Universidad Nacional de Ingenierifa) y Fabiola Le6n-Velarde (CONCYTEC). [60]
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La investigacidn en cdncer ocupé un lugar destacado desde las primeras conferencias. Marvin
J. Bayro y colaboradores (University of Puerto Rico, Estados Unidos) presentaron el andlisis de
proteinas anticancerigenas mediante resonancia magnética nuclear; Pedro A. Orihuela
(Universidad de Santiago de Chile, Chile) expuso sobre nanoparticulas cargadas con 2-
metoxiestradiol como agentes terapéuticos para cdnceres de tejidos reproductivos; y Mev
Dominguez (Universidad de Oslo, Noruega) abordé los conocimientos disponibles y las preguntas
que atin permanecfan abiertas en la investigacién oncoldgica. [60]
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Especial interés tuvo la conferencia de Dante Roa (University of California, Irvine, Estados
Unidos) sobre los avances de la radioterapia, incluida la llamada FLASH irradiation, modalidad
basada en administrar dosis muy elevadas de radiacidén en tiempos extremadamente breves y que
entonces comenzaba a generar un considerable interés internacional por su posible capacidad de
reducir dafios en tejidos sanos. Roa aportaba ademds experiencia internacional en radioscirugia
estereotdctica y radioterapia de intensidad modulada. [60]
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La nanotecnologia volvié a constituir uno de los ejes cientificos del encuentro. Oscar J. Perales-

Pérez (University of Puerto Rico, Estados Unidos) presentd la evolucién de la nanotecnologia y
sus aplicaciones biomédicas, mientras que Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados
Unidos) expuso sobre los avances de la electrénica y la computacidén. Sus investigaciones se
encontraban vinculadas con el disefio y simulacidén de sistemas nanométricos, nanosensores y
electrénica molecular. Perla Balbuena (Texas A&M University, Estados Unidos) presentd, por su
parte, los avances de la quimica, campo en el que desarrollaba investigaciones sobre catilisis,
nanotubos de carbono, almacenamiento de gases y materiales para baterfas de ion litio. [60]

La ceremonia inaugural estuvo encabezada por Jorge Alva Hurtado (Universidad Nacional de
Ingenierfa), quien pronuncid las palabras de bienvenida. Se entregaron los Premios ECI 2019v en
las categorfas de ciencias de la salud, ciencias e ingenierfa, investigacién interdisciplinaria y
colaboracién internacional. La presentacién inaugural estuvo a cargo de Fabiola Ledn-Velarde
(CONCYTEC), quien expuso sobre los avances en la gestién de la ciencia y la tecnologfa desde el
CONCYTEC. [60], [61]

La segunda sesién plenaria incorporé temas de neurociencia, genética, biotecnologia,
ingenierfa y nuevos materiales. Se presentaron investigaciones sobre neurociencia del apego
mediante modelos experimentales y computacionales, expresion de ARN relacionada con
infertilidad masculina, comportamiento de materiales compuestos, respuesta de plantas frente a
microorganismos patégenos, generacion de hidrégeno y transistores de grafeno. La presencia de
estos tltimos mostraba el creciente interés del ECI por materiales bidimensionales con potencial
para una nueva generacién de dispositivos electrénicos. [60]

El encuentro coincidié ademds con el 80.2 aniversario del descubrimiento de la fisién nuclear,
ocurrido a fines de 1938. La programacién incluyé una conferencia de Modesto Montoya
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(Academia Nuclear del Pert1) sobre este aniversario y una exposicién de Susana Petrick (Instituto
Peruano de Energfa Nuclear) acerca de las aplicaciones de la energfa nuclear en el Perd. El libro de
resimenes registré asimismo investigaciones relacionadas con un reactor hibrido ADS
(Accelerator Driven System) como posible alternativa para disminuir la radiotoxicidad de residuos
nucleares. [21], [60]

Los problemas ambientales y climdticos constituyeron otro de los grandes ejes del ECI 2019v.
El programa incluy6 trabajos de investigadores del SENAMHI y de instituciones asociadas sobre
eventos frios extremos en los Andes, temperaturas durante periodos secos, sequias severas en el sur
del Perd, lineas de inestabilidad amazdnicas, nevadas asociadas con depresiones aisladas en niveles
altos, escenarios climdticos y anélisis de vientos. [60]

Entre estas investigaciones destacé la de Juan Sulca (University at Albany-SUNY, Estados
Unidos, e Instituto Geofisico del Perd) y sus colaboradores sobre la climatologia de eventos frios
extremos en los Andes centrales peruanos, sus diferentes tipos y las teleconexiones atmostéricas
asociadas. El trabajo reunié investigadores de University at Albany, IGP y SENAMHI,
ejemplificando el tipo de cooperacidn internacional que el ECI buscaba promover. [60]

El programa incluyé asimismo estudios vinculados con el Nifio Costero de 2017, entre ellos
andlisis de precipitaciones diarias, caracteristicas de la conveccién en la costa norte peruana y
mecanismos fisicos asociados a episodios de El Nifio. La presencia conjunta de investigadores del
SENAMHTI, el Instituto Geofisico del Perd y universidades extranjeras mostraba una cooperacién
institucional directamente relacionada con problemas climdticos de interés para el pais. [60]

Las sesiones de geofisica y ciencias de la Tierra abordaron ademds la actividad de los volcanes
Sabancaya y Ticsani, la distribucién de la sismicidad a lo largo del borde occidental de Sudamérica,
el riesgo sismico de Arequipa y la dindmica de flujos aluvionales en quebradas de Lima. De este
modo, prevencién de desastres, vulcanologia, sismologia e hidrometeorologia continuaban
teniendo una presencia importante dentro de la agenda cientifica del encuentro. [60], [62]

La astrobiologfa tuvo nuevamente una programacién propia. Se discutieron temas como las
bases cientificas de la pelicula Interstellar, proyectos vinculados con la exploracién de Marte,
invernaderos espaciales, microgravedad, metabolismo de microorganismos, desarrollo sostenible
en Marte, efectos de la microgravedad en células cancerosas y aspectos filoséficos y educativos
derivados de la investigacidén astrobiolégica. La sesién mostrd la continuidad de un campo
interdisciplinario que el ECI habfa incorporado de manera sistemdtica desde afios anteriores.

La edicién incluy6 también investigaciones sobre nanobiotecnologia, grafeno, terapia
fotodindmica contra el cdncer, imdgenes satelitales Sentinel-1B aplicadas a la agricultura, energfa
nuclear, quimica, ambiente, salud, educacién e ingenierfa. El libro de resimenes confirma la
amplitud de los trabajos presentados y constituye el registro académico formal del XXVI
Encuentro Cientifico Internacional de verano. [21], [60]

El encuentro tuvo ademds repercusién fuera del archivo institucional del ECI. La Agencia
Andina informd sobre proyectos presentados por investigadores del Instituto Geofisico del Perti
para reducir riesgos ante desastres, entre ellos trabajos sobre vigilancia volcdnica, atmdsfera,
iondsfera y otras 4reas de las ciencias de la Tierra. Esta cobertura constituye una corroboracién
periodistica contemporanea de la presencia del IGP en la edicién. [62]

La programacién incluy6 también la exposicién “Politicas para promover la innovacién,
ciencia y tecnologfa en la era digital”, a cargo de Alan Fairlie Reinoso (Parlamento Andino y
Pontificia Universidad Cat6lica del Pert). Su inclusién reforzé la dimensién de politica cientifica
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del encuentro y vinculé los cambios tecnoldgicos con la necesidad de fortalecer capacidades de
ciencia, tecnologfa e innovacién en el pais. [60]

La participacién institucional tuvo alcance nacional: el programa reunié universidades,
organismos publicos de investigacién, asociaciones cientificas y especialistas de diversas regiones,
ademds de investigadores residentes en el extranjero. Esa diversidad institucional reforzaba la
funcién del ECI como espacio de articulacién entre comunidades cientificas normalmente
dispersas. [60]

Entre los temas importantes tratados estuvieron, por tanto, el cdncer y las nuevas terapias, la
resonancia magnética nuclear aplicada a proteinas, la radioterapia FLASH, la nanotecnologia y sus
aplicaciones biomédicas, la electrénica molecular y el grafeno, la quimica y los materiales
avanzados, neurociencias, genética e infertilidad, generacién de hidrégeno, energfa y aplicaciones
nucleares, el 80.2 aniversario de la fisidn nuclear, las ciencias atmosféricas, sequias y eventos frios,
ElNifio Costero, vulcanologia, sismologia y huaicos, astrobiologia y exploracién espacial, asi como
las politicas publicas de ciencia, tecnologia e innovacién. [60]

El ECI 2019 de verano puede considerarse as{ una edicién marcada por la convergencia entre
medicina avanzada, nanotecnologia, nuevos materiales, energfa, ciencias ambientales y politicas
cientificas. La presencia de investigadores de Texas A&M University, University of California
Irvine, University of Oslo, University of Puerto Rico, University at Albany y otras instituciones
internacionales, junto con universidades y organismos cientificos del Pert, confirmd la capacidad
del encuentro para seguir conectando a la comunidad cientifica nacional con redes internacionales.
[60]

La combinacién entre el programa oficial y la cobertura externa de Andina muestra que el ECI
segufa trascendiendo el dmbito estrictamente académico. A mds de un cuarto de siglo de su
creacidén, continuaba funcionando como un espacio donde la presentacién de resultados
cientificos se combinaba con el debate sobre qué investigar, cémo cooperar internacionalmente y
de qué manera convertir la ciencia y la tecnologfa en herramientas para el desarrollo del Perd. [60],
[61], [62]



Capitulo 41. ECI 2019 de invierno:
revolucion cuintica, espintrdnica,
gendmica del cincer y articulacién
ciencia—empresa

El Encuentro Cientifico Internacional 2019 de invierno (ECI 2019i) se realizé en Lima del 30
de julio al 1 de agosto de 2019. La jornada inaugural y las dos primeras sesiones plenarias tuvieron
lugar en el Teatro de la Universidad Nacional de Ingenierfa (UNI), mientras que las sesiones
especializadas de los dias 31 de julio y 1 de agosto se desarrollaron en los auditorios de la
Universidad Ricardo Palma. El programa comprendié dreas de fisica, quimica, matemdticas,
biologfa, salud, fisica nuclear, fisica médica, educacidn, ciencias sociales, divulgacién cientifica,
ingenierfa, ambiente, ciencias del espacio, astrobiologfa, energfa e innovacién. [21], [63]

El encuentro mantuvo los objetivos que habfan caracterizado al ECI durante mds de dos
décadas: atraer investigadores del mundo para trabajar sobre temas vinculados con el Perd,
establecer programas de cooperacién internacional, promover proyectos entre investigadores
residentes en el pais y en el extranjero, favorecer la recuperacién de talentos y difundir la
importancia de la ciencia, la tecnologia y la innovacién para el desarrollo y la calidad de vida.

Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Enrique Solano
(University of the Basque Country, Espafa, y Shanghai University, China); Mev Dominguez
Valentin (Institute for Cancer Research, Oslo University Hospital, Noruega); Oscar J. Perales-
Pérez (University of Puerto Rico, Estados Unidos); Juan Carlos Rojas Sinchez (Institut Jean
Lamour, Centre National de la Recherche Scientifique, CNRS, Francia); Claver F. Palomino
Avalos y Bruno G. Taketani (Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil); Alfonso Gala Garcia
(Universidade Federal de Minas Gerais y Universidade Federal de Pard, Brasil); ademds de Fabiola
Ledn-Velarde (CONCYTEC), Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos) y Bruno
Ortiz Bisso (Asociacién Peruana de Comunicadores y Periodistas Cientificos). [21], [63]

Uno de los temas de frontera estuvo a cargo de Enrique Solano (University of the Basque
Country, Espafia, y Shanghai University, China), quien presentd la conferencia “Revolucién
cudntica en computacién”. Solano, quien habia desarrollado su trayectoria en dptica y tecnologias
cudnticas en centros europeos y asidticos, dirigfa el grupo Quantum Technologies for Information
Science. La conferencia situaba al ECI en una de las dreas que comenzaba a adquirir creciente
importancia estratégica mundial: la construccién de tecnologias de informacién basadas en las
propiedades de los sistemas cudnticos.
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La gendmica del cdncer constituyd otro de los grandes temas de la jornada inaugural. Mev
Dominguez Valentin (Institute for Cancer Research, Oslo University Hospital, Noruega)
present$ los avances en ese campo. Durante la ceremonia recibié ademds la distincién de
“Embajadora Cientifica Tecnoldgica del ECI”, reconociendo su trayectoria internacional y su
vinculo con la investigacién peruana. Su propio registro profesional conserva posteriormente esta
distincién asociada al ECI 2019i.

Oscar J. Perales-Pérez (University of Puerto Rico, Estados Unidos) present§ las oportunidades
de colaboracién con universidades de Puerto Rico y recibié el Premio a la Cooperacién
Internacional con el Perd. Enrique Solano fue distinguido con el Premio a la Comunicacién
Cientifica, mientras que Sergio A. Dominguez Lara (Universidad de San Martin de Porres) recibié
el reconocimiento al mayor nimero de articulos como primer autor en Scopus durante 2018 en
ciencias de la salud. Los premios fueron entregados por Fabiola Leén-Velarde (CONCYTEC) y
Jorge Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos), presidente de la Comisién de Premios
del ECL

La conferencia inaugural estuvo precisamente a cargo de Fabiola Ledn-Velarde
(CONCYTEC), quien abord4 la politica de incorporacién de investigadores peruanos o
extranjeros residentes en el exterior. El tema retomaba una preocupacién histérica del ECI: crear
condiciones para que investigadores formados o establecidos fuera del pais pudieran integrarse al
sistema nacional de ciencia y tecnologfa.

La segunda plenaria incluyé otra tecnologia de frontera: la espintrénica. Juan Carlos Rojas
Sénchez (Institut Jean Lamour, CNRS, Francia) present$ la conferencia “Espintrénica o la
electrénica del espin: ya la usamos aunque no la conozcamos”. Su participacién resultaba
especialmente significativa porque ese mismo afio habia publicado un trabajo en colaboracién con
Albert Fert, Premio Nobel de Fisica 2007, uno de los cientificos fundamentales en el desarrollo de
la magnetorresistencia gigante y la espintrénica. La investigacién fue publicada en Physical Review
Applied.

La simulacién cudntica estuvo también representada mediante un trabajo de Claver F.
Palomino Avalos y Bruno G. Taketani (Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil) sobre
simulacién cudntica de la electrodindmica cudntica con espinores. Asi, computacién cudntica,
simulacién cudntica y espintrénica aparecieron juntas en esta edicién como distintas expresiones
de las nuevas tecnologias de informacidn basadas en fenédmenos fisicos fundamentales.

La ciencia del ECI no estuvo limitada a tecnologias de frontera. Alfonso Gala Garcia
(Universidade Federal de Minas Gerais y Universidade Federal de Pard, Brasil) presentd
investigaciones sobre prevencién y tratamiento de la mucositis oral en pacientes con cdncer de
cabeza y cuello sometidos a quimioterapia y radioterapia. Otros trabajos de salud abarcaron
psicologfa, riesgo cardiovascular, enfermedades y diferentes aplicaciones clinicas.

La biotecnologfa y agricultura de precisién aparecieron vinculadas con nuevas herramientas
computacionales. Un equipo del Centro de Bioplantas y la Universidad de Ciego de Avila, Cuba,
presentd aplicaciones de visién computarizada y andlisis de imdgenes en biotecnologia vegetal y
agricultura de precisién. También se expusieron estudios sobre micorrizas, bacterias probidticas,
biorremediacién de suelos contaminados con petrdleo, biodiversidad y aprovechamiento de
productos naturales.

En fisica y ciencia de materiales hubo investigaciones sobre energfa oscura hologrifica,
materiales y nanotubos de fosforeno negro, corrosién de aceros, espectroscopia y difraccién de
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rayos X. Una serie particularmente interesante utilizd técnicas fisicas para el estudio del patrimonio
arqueoldgico peruano: se analizaron cerdmicas, cuentas prehispdnicas y muestras arqueoldgicas
mediante difraccién de rayos X, refinamiento Rietveld y radiacién sincrotrén. El ECI mostraba
asf que las herramientas de la fisica podian utilizarse también en arqueometria y conservacién del
patrimonio cultural.

Los problemas ambientales tuvieron una presencia considerable. Se presentaron
investigaciones sobre la contaminacién por metales pesados en el lago Titicaca y zonas mineras de
Arequipa, biorremediacién de suelos contaminados, aprovechamiento sostenible de especies
nativas y gestién del riesgo de inundaciones y huaicos. Julio Montenegro Gambini (Universidad
Nacional de Ingenieria) expuso sobre el contexto hidroldgico durante el Nifio débil de 2019 y los
enfoques multicriterio para la gestién de inundaciones y flujos de escombros.

La fisica y tecnologfa nucleares tuvieron una programacién particularmente amplia. Una
sesién completa estuvo dedicada a fisica nuclear y aplicaciones, y los registros institucionales del
Instituto Peruano de Energfa Nuclear conservan numerosas presentaciones efectuadas durante el
ECI 2019i sobre el reactor RP-10: gestién neutrdnica, accidentes en estados transitorios, fisica de
reactores, benchmark experimental, ruido neutrdénico, determinacién del flujo neutrdnico,
produccién de radioisétopos y gestién de la calidad del agua del reactor.

El programa incorporé igualmente una sesién sobre fisica médica y proteccién radioldgica,
mostrando la continuidad de estas dreas dentro del ECI, junto con trabajos sobre aplicaciones de
radiaciones en salud y tecnologias vinculadas con diagndstico y tratamiento.

La divulgacién cientifica tuvo un espacio propio. Bruno Ortiz Bisso (Asociacién Peruana de
Comunicadores y Periodistas Cientificos) presenté una conferencia sobre la situacién del
periodismo y la divulgacidn cientifica en el Perti. Al dia siguiente se desarrollé una sesién completa
de divulgacién cientifica. Esta presencia mostraba que el ECI concebia la comunicacién publica
del conocimiento como parte integrante del sistema cientifico y no dnicamente como una
actividad complementaria.

Uno de los componentes mds significativos de esta edicién fue el Encuentro Ciencia—Empresa
2019i. En ¢l se buscé reunir a cientificos peruanos residentes en el extranjero con empresarios
interesados en establecer proyectos y relaciones de cooperacién. Entre los representantes
empresariales figuraron Roque Benavides Ganoza (Compaiifa de Minas Buenaventura), Alfonso
Veldsquez Tuesta (ex ministro de la Produccién) e Ignacio Agramunt Balta (Compaiifa de Minas
Buenaventura). Entre los investigadores internacionales convocados estuvieron Mev Dominguez
(Oslo University Hospital, Noruega), Oscar Perales-Pérez (University of Puerto Rico, Estados
Unidos), Juan Carlos Rojas Sdnchez (CNRS, Francia), Jorge Seminario (Texas A&M University,
Estados Unidos) y Enrique Solano (University of the Basque Country, Espafa, y Shanghai
University, China). La iniciativa buscaba construir un puente directo entre conocimiento
cientifico y necesidades empresariales.

Este esfuerzo coincidi4 con un importante debate nacional sobre competitividad e innovacién.
La Agencia Andina informé el 31 de julio que, durante el ECI 2019 de invierno, Fabiola Ledn-
Velarde (CONCYTEC) se pronuncié sobre el recientemente aprobado Plan Nacional de
Competitividad y Productividad. Destacé especialmente el objetivo dirigido a desarrollar
capacidades para la innovacidn, la adopcidn y la transferencia tecnoldgica, cuya implementacién
involucraba al CONCYTEC, Ministerio de la Produccién e INDECOPI. Esta cobertura
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constituye una referencia periodistica externa particularmente relevante, porque muestra al ECI
como escenario de discusién de politicas publicas nacionales.

El libro de resumenes, publicado con DOI 10.33017/ReCyTPeru2019.0001, documenta la
considerable amplitud temdtica del encuentro. Ademds de fisica, quimica, biologfa y salud, incluyé
ingenierfa, ciencias humanas, gestién del conocimiento y ciencias y tecnologias ambientales. Entre
sus trabajos aparecen investigaciones sobre cosmologia, simulacién cudntica, arqueometria,
seguridad laboral, cambio climdtico y estimaciones futuras del permafrost de montafia en los
Andes del sur del Pert. [21], [63]

Entre los temas importantes tratados estuvieron, por tanto, la revolucién de la computacién
cudntica, la simulacién cudntica y la espintrdnica; la genémica del cdncer, oncologia y fisica
médica; nanotecnologia y materiales; visién computarizada y agricultura de precisién; cosmologia
y energfa oscura; arqueometria mediante rayos X y sincrotrén; contaminacién por metales
pesados; biotecnologfa, biodiversidad y biorremediacidn; gestién de inundaciones y huaicos; fisica
nuclear y aplicaciones del reactor RP-10; astrobiologfa y ciencias espaciales; educacidn, ciencias
sociales y divulgacién cientifica; asi como innovacién, transferencia tecnoldgica, competitividad y
cooperacion ciencia—empresa.

EI ECI 2019 de invierno puede considerarse asi una edicién en la que se hizo particularmente
visible la convergencia entre ciencia de frontera e innovacién productiva. La computacién cudntica
de Enrique Solano, la espintrdnica de Juan Carlos Rojas Sdnchez y la gendmica del cdncer de Mev
Dominguez representaron lineas cientificas internacionales de rdpida expansién; al mismo tiempo,
la extensa sesién sobre el RP-10, los trabajos ambientales y las investigaciones aplicadas mostraban
capacidades desarrolladas en el Perd.

Pero quizds el rasgo institucional mds distintivo fue el esfuerzo deliberado por acercar dos
comunidades que con frecuencia permanecian separadas: cientificos y empresarios. La realizacién
del Encuentro Ciencia—Empresa, junto con el debate recogido por Andina sobre el Plan Nacional
de Competitividad y Productividad, reforzé una orientacién histérica del ECI: no limitarse a
difundir conocimiento, sino contribuir a construir los vinculos necesarios para que investigacion,
innovacién, empresa y politicas ptblicas pudieran converger en el desarrollo del pais.



Capitulo 42. ECI 2020 de verano:
tecnologias cudnticas, micropldsticos,
agricultura, robdtica y el debate
sobre la investigaciéon fundamental

El XXVII Encuentro Cientifico Internacional de verano (ECI 2020v) se realizé en Lima del 2
al 4 de enero de 2020. La primera jornada tuvo lugar en el Teatro de la Universidad Nacional de
Ingenierfa (UNI), mientras que las actividades de los dfas 3 y 4 de enero se desarrollaron en la
Universidad Ricardo Palma. El encuentro mantuvo sus objetivos histéricos: atraer investigadores
del mundo para realizar trabajos relacionados con el Perd, promover proyectos de cooperacién
entre instituciones nacionales y centros internacionales, vincular a cientificos peruanos residentes
en el extranjero con investigadores del pais, favorecer la recuperacién de talentos y difundir la
importancia de la ciencia, la tecnologfa y la innovacién para el desarrollo. [21], [64]

La primera sesién plenaria mostré de manera particularmente clara la diversidad y actualidad
de los temas convocados. Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar:
Charlene Lujdn Vega (Microplastic Fauna Peru Project y University of California, Davis, Estados
Unidos); Sergio Landeo Villanueva (Wageningen University, Paises Bajos); Esther J. Ocola y Jaan
Laane (Texas A&M University, Estados Unidos); José Ordéfiez (Centre National de la Recherche
Scientifique, CNRS, Francia); Juan Loredo (Centre de Nanosciences et de Nanotechnologies,
CNRS, Université Paris-Sud y Université Paris-Saclay, Francia); Enrique Solano (University of the
Basque Country, Espafia, y Shanghai University, China); Joe Zambrano (Laboratorio de
Tecnologias Espaciales, Sistemas Embebidos, Navegacién y Avidnica, Canadd); Rodomiro Ortiz
Rios (Swedish University of Agricultural Sciences, Suecia); José Luis Clabel Huamdn (University
of Sio Paulo, Brasil); y Rubén Urbizagdstegui Alvarado (University of California, Riverside,
Estados Unidos).

Uno de los asuntos que abrié el encuentro fue la creciente preocupacién mundial por los
micropldsticos. Charlene Lujdn Vega (University of California, Davis, Estados Unidos) presentd
una conferencia sobre su presencia en la fauna marina y sus potenciales efectos. El tema vinculaba
contaminacién ambiental, ecosistemas marinos y posibles consecuencias sobre las cadenas
alimentarias, reflejando la incorporacién al ECI de un problema ambiental que durante los afios
siguientes adquirirfa todavia mayor notoriedad internacional.

La biologfa vegetal y la seguridad alimentaria estuvieron representadas por Sergio Landeo
Villanueva (Wageningen University, Paises Bajos), quien explicé los mecanismos mediante los
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cuales las plantas reconocen y responden a organismos patdgenos. La investigacién sobre
receptores inmunes vegetales se relacionaba directamente con la busqueda de cultivos mds
resistentes y con la necesidad de asegurar la produccidn agricola frente a enfermedades y cambios
ambientales.

La fisica y la quimica molecular estuvieron presentes mediante Esther J. Ocola y Jaan Laane

(Texas A&M University, Estados Unidos), quienes presentaron investigaciones sobre la rotacién
interna de grupos funcionales en moléculas ciclicas. En ciencia de materiales, José Ordéniez
(CNRS, Francia) abordé el transporte de calor a nanoescala, un problema fundamental para el
desarrollo de dispositivos electrénicos cada vez mds pequefios y eficientes.

Uno de los campos de frontera mds importantes de esta edicién fue el de las tecnologfas
cudnticas. Juan Loredo (CNRS, Université Paris-Saclay, Francia) expuso sobre tecnologias
cudnticas basadas en la luz, abordando sistemas fotdnicos destinados al procesamiento y
transmisién de informacién cudntica. En la misma sesién, Enrique Solano (University of the
Basque Country, Espafia, y Shanghai University, China) planteé una pregunta de especial
significado para la politica cientifica nacional: “¢Se puede hacer investigacién fundamental en el
Perti?”. La conferencia trasladaba el debate desde las aplicaciones inmediatas hacia una cuestién
estructural: si el pafs debifa desarrollar también investigacidn cientifica bésica y de frontera, aun
cuando sus beneficios econémicos no fueran necesariamente inmediatos.

Este debate resulta especialmente importante en la historia del ECIL. Desde sus primeras
ediciones, el encuentro habia defendido la necesidad de conectar la ciencia con los problemas del
desarrollo, pero al mismo tiempo habfa mantenido un espacio para la investigacién fundamental.
En 2020, la pregunta planteada por Solano resumia una tensién persistente en la politica cientifica
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peruana: cdmo combinar investigacién aplicada e innovacién con la necesidad de formar
comunidades capaces de producir conocimiento original en fisica, matemdticas y otras ciencias
bisicas.

La sesién de la tarde amplid el panorama internacional. José Luis Clabel Huamdn (University
of Sdo Paulo, Brasil) presentd investigaciones sobre la produccién de titanato de bario, material de
importancia tecnoldgica por sus propiedades ferroeléctricas y dieléctricas. Este trabajo quedd
ademds registrado posteriormente en el repositorio académico de la Universidade de Sio Paulo,
donde se identifica expresamente su presentacién en el ECI 2020 de verano, aportando una fuente
externa que documenta la participacidn cientifica en el encuentro.

Las tecnologias aeroespaciales estuvieron representadas por Joe Zambrano (LASSENA,
Canadd), quien presentd aplicaciones de la radio definida por software en avidnica. Esta tecnologfa
permite que funciones tradicionalmente realizadas mediante componentes especializados de
hardware sean implementadas o modificadas mediante software, con aplicaciones en
comunicaciones, navegacidn y sistemas acroespaciales.

La agricultura tuvo asimismo una presencia relevante mediante Rodomiro Ortiz Rios (Swedish
University of Agricultural Sciences, Suecia), quien presentd una visién de la investigacién agricola
presente y futura con énfasis en genética y fitomejoramiento. La exposicidén vinculaba ciencia
bdsica, genética vegetal y produccién de alimentos, un drea particularmente importante para un
pais con la biodiversidad agricola del Perd.

La programacién de los dias siguientes ampli6 considerablemente las disciplinas representadas.
El libro de resimenes del ECI 2020v registra mds de medio centenar de investigaciones en fisica,
matemdticas, quimica, biologfa, ingenierfa, ambiente, salud, educacién y ciencias sociales. Entre
ellas se encuentran trabajos sobre simulacién de circuitos de grafeno, dindmica molecular del
ADN, materiales cerdmicos, contaminacién de suelos, alimentos, automatizacién y modelos
energéticos. [21]

En ciencia de materiales destacd, por ejemplo, la investigacién sobre el efecto de la temperatura
en multicapas de grafeno mediante espectroscopia Raman, mientras que en ingenierfa energética
se presentaron estudios sobre modelos de planeamiento energético aplicados al Perti y sobre el
aprovechamiento energético del gas obtenido de la gasificacién del bagazo de cafia de azdcar. Parte
de estos trabajos superd posteriormente el proceso de revisién por pares y fue publicada en el
volumen 17 de la Revista ECIPerti, evidenciando la continuidad entre presentacién en el
encuentro y publicacién cientifica.

El ambiente y la remediacién estuvieron representados también por investigaciones sobre
electrorremediacién de suelos agricolas contaminados con plomo en Carabayllo, contaminacién
marina y micropldsticos. De esta manera, el ECI segufa combinando investigaciones de frontera
con problemas ambientales de escala local y nacional.

Las ciencias de la salud incluyeron trabajos sobre loxoscelismo infantil, nutricién de productos
andinos, contaminacién por cadmio, hipertensién arterial y aprovechamiento nutricional de
alimentos tradicionales. También se presentdé una investigacién sobre un compuesto de
coordinacién de cobre derivado del resveratrol para la deteccién temprana del mal de Alzheimer,
mostrando nuevamente la presencia simultdnea de investigacién clinica, nutricional y molecular.

La edicién dedicé ademds atencidn especial a la educacidén y la transformacidn tecnoldgica del
trabajo. La presentacién publica del programa planteaba preguntas como cémo el arte puede
ayudar a ensefiar ciencias, si la robética dejarfa sin empleo a las nuevas generaciones y c6mo acceder
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a becas para estudiar en el extranjero. Estas preguntas reflejaban una preocupacién por las
consecuencias sociales de los cambios tecnoldgicos y por la formacién del capital humano necesario
para participar en ellos.

La divulgacién cientifica volvid a aparecer como una dimensidn explicita. Se abordé el papel
de la comunicacién de la ciencia en un contexto marcado por problemas sociales e institucionales,
reafirmando la idea de que la produccién de conocimiento debia ir acompafiada de mecanismos
para comunicarlo a la ciudadanfa.

Entre los temas importantes tratados estuvieron, por tanto, las tecnologias cudnticas y la
investigacién fundamental, el transporte de calor a nanoescala, grafeno y nuevos materiales,
micropldsticos y contaminacién marina, inmunidad vegetal y genética aplicada al mejoramiento
de cultivos, tecnologfas aeroespaciales y radio definida por software, biotecnologia, agricultura,
energfa y gasificacién de biomasa, remediacién de suelos contaminados, salud y nutricidn,
automatizacién y robdtica, educacién cientifica, becas internacionales y divulgacién de la ciencia.

EI ECI 2020 de verano resulta ademds histéricamente singular por haber sido la dltima edicién
de verano realizada enteramente de manera presencial antes de la pandemia de COVID-19. Apenas
unos meses después, el ECI 2020 de invierno tendrfa que desarrollarse virtualmente. El
CONCYTEC documentarfa esa transformacién al anunciar en julio que el encuentro de invierno
reunirfa virtualmente a mds de 75 cientificos del Pert y del extranjero. [64]

Desde la perspectiva de la historia del encuentro, el ECI 2020v cerrd asf una extensa etapa de
reuniones presenciales iniciada en 1993. Lo hizo con una programacién que sintetizaba buena
parte de la evolucién temdtica del ECI: ciencia fundamental y tecnologias cudnticas,
nanotecnologfa y materiales, ambiente, agricultura, salud, energfa, automatizacién y educacién,
junto con la preocupacién persistente por la cooperacién cientifica internacional y la recuperacién
de talentos. Meses después, la emergencia sanitaria mundial obligarfa a transformar radicalmente
la forma de realizar el encuentro, iniciando una nueva etapa en la historia del ECL



Capitulo 43. ECI 2020 de invierno: la
primera edicidn virtual, ciencia
frente a la pandemia y continuidad
de la cooperacién internacional

El Encuentro Cientifico Internacional 2020 de invierno (ECI 2020i) se realizé del 30 de julio
al 2 de agosto de 2020, en un contexto completamente distinto al de todas las ediciones anteriores.
La pandemia de COVID-19 obligé a transformar el encuentro en un evento integramente virtual,
transmitido a través de las plataformas digitales del ECI. Esta adaptacién permitié mantener la
continuidad de un encuentro que, desde 1993, habia reunido presencialmente a investigadores
nacionales y extranjeros. [65]

La programacién fue extendida hasta el domingo 2 de agosto. La clausura estuvo a cargo del
Dr. Ivin Rodriguez, rector de la Universidad Ricardo Palma. [66]

El CONCYTEC informé oficialmente que mds de 75 cientificos peruanos y extranjeros
participarian en esta edicién y destacé como dreas centrales la salud, medio ambiente, fisica, ciencia
de materiales y energfa, educacidn y gestién, biotecnologia, astrobiologfa y automatizacién. El
evento fue coorganizado por el Centro de Preparacién para la Ciencia y Tecnologia
(CEPRECYT), el Consejo Cientifico Tecnoldgico Internacional del ECI, la Universidad Ricardo
Palma, la Universidad Nacional de Ingenieria y el propio CONCYTEC.

La condicién virtual no modificé uno de los objetivos fundamentales del ECI: mantener
conectados a cientificos peruanos que trabajaban en instituciones internacionales con
investigadores del pafs y generar nuevas oportunidades de cooperacién. De hecho, la modalidad
remota permitié incorporar conferencistas desde Estados Unidos, Francia, México y otros paises
sin necesidad de desplazamiento fisico, anticipando una forma de organizacién que continuaria
utilizindose durante los afios siguientes.

Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Moshe Gai (University
of Connecticut, Estados Unidos); Gerardo Herrera Corral (Centro de Investigacién y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional, México); Fernando Ponce (Arizona State
University, Estados Unidos); José Ordéfiez (Centre National de la Recherche Scientifique,
Francia); Morayma Temoche-Diaz (University of California, Berkeley, Estados Unidos); David F.
Muifoz (Instituto Tecnoldgico Auténomo de México, México); Maritza Puray Chévez
(Washington University in St. Louis, Estados Unidos); David Gulley y Josiah Herndndez (Puerto
Rico Science, Technology & Research Trust, Estados Unidos); Juan E. Figueroa (National Science
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Foundation, Estados Unidos); David Murrugarra (University of Kentucky, Estados Unidos);
Mirko Zimic (Universidad Peruana Cayetano Heredia); y Theresa Ochoa (Instituto de Medicina
Tropical Alexander von Humboldt, Universidad Peruana Cayetano Heredia). [65]

La primera conferencia del encuentro estuvo a cargo de Gerardo Herrera Corral
(CINVESTAV, México), quien presenté “Las particulas elementales y la pandemia”. El titulo
simbolizaba bien la situacién extraordinaria que atravesaba la ciencia mundial: incluso la
investigacién fundamental debia desarrollarse en medio de una emergencia sanitaria que estaba
modificando la vida académica, la movilidad internacional y las prioridades cientificas.

José Ordéniez (CNRS, Francia) presentd investigaciones sobre la mejora de la conduccién
térmica en nanopeliculas, mientras que Fernando Ponce (Arizona State University, Estados
Unidos) abordd las perspectivas de la energfa y el cambio climdtico. Estas exposiciones mostraban
que, aun cuando la pandemia dominaba la agenda ptblica, el ECI mantuvo espacios dedicados a
temas estructurales de largo plazo, como materiales avanzados, energfa y ambiente.

La propiedad intelectual y la transferencia tecnoldgica ocuparon también un lugar importante.
David Gulley y Josiah Herndndez (Technology Transfer Office, Puerto Rico Science, Technology
& Research Trust) presentaron una conferencia sobre generacién y manejo de la propiedad
intelectual, desde el laboratorio hasta el mercado. Este tema retomaba una preocupacién
recurrente de los ECI anteriores: cémo transformar resultados de investigacién en innovacidn,
patentes y actividad productiva.

La conferencia inaugural institucional estuvo a cargo de Fabiola Len-Velarde (CONCYTEC),
quien abordé los retos de la ciencia y la tecnologfa en tiempos de pospandemia. La reflexién era
especialmente significativa: el pafs enfrentaba simultdneamente una emergencia sanitaria y la
necesidad de reconsiderar el papel de la investigacién cientifica, la capacidad tecnoldgica nacional
y la dependencia de conocimientos y productos desarrollados en el extranjero.

En esa misma sesidn, Juan E. Figueroa (ex Program Director, National Science Foundation,
Estados Unidos) planted la relacién entre investigacién cientifica, generacién de empleo y
retencién del talento intelectual. El tema daba continuidad a uno de los asuntos histéricos del ECI:
cémo crear condiciones para que cientificos altamente capacitados encontraran oportunidades
profesionales vinculadas con el desarrollo nacional.

La ciencia frente al COVID-19

La pandemia ocupd inevitablemente una parte fundamental del programa. En las sesiones de
salud se presentaron investigaciones y propuestas directamente relacionadas con el COVID-19,
incluyendo diagndstico, tratamientos, inmunizacién y acciones institucionales frente a la
enfermedad.

Mirko Zimic (Universidad Peruana Cayetano Heredia) presentd los avances en la basqueda de
una vacuna y tratamientos de inmunizacién pasiva contra el COVID-19, mientras que Theresa
Ochoa (Instituto de Medicina Tropical Alexander von Humboldt, Universidad Peruana Cayetano
Heredia) explicd las acciones desarrolladas por esa institucién en la lucha contra la pandemia.

Un trabajo particularmente vinculado con la emergencia sanitaria analizé la posibilidad de
utilizar radioterapia de bajas dosis para tratar neumonfa viral, a partir de estimaciones dosimétricas
realizadas por un equipo internacional encabezado por Dante Roa (University of California,
Irvine, Estados Unidos) y con participacién de investigadores de diversas instituciones. La
propuesta reflejaba la busqueda mundial, durante los primeros meses de la pandemia, de estrategias
terapéuticas capaces de reducir la gravedad de las complicaciones pulmonares.
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Maritza Puray Chdvez (Washington University in St. Louis, Estados Unidos) abordé ademds
el reconocimiento y papel de los reguladores durante las infecciones virales, mientras que Morayma
Temoche-Diaz (University of California, Berkeley, Estados Unidos) presentd investigaciones sobre
los mecanismos de empaquetamiento de ARN en vesiculas extracelulares derivadas de células
cancerosas, conectando biologfa molecular, comunicacién celular y enfermedad.

Fisica, universo y ciencias fundamentales

A pesar del predominio de la pandemia, el encuentro mantuvo un espacio importante para la
investigacién fundamental. Moshe Gai (University of Connecticut, Estados Unidos) presentd una
conferencia titulada “Usando las estrellas para mediciones fundamentales en fisica”, mientras que
Gerardo Herrera Corral abordd también temas de agujeros negros y ondas gravitacionales dentro
de las actividades anunciadas para esta edicién.

La inclusién de estas conferencias era coherente con una tradicién del ECI: combinar
problemas de inmediata relevancia nacional con preguntas fundamentales sobre la materia, el
universo y las leyes fisicas.

Biologfa de sistemas, modelos y nuevas herramientas

La programacién incluyé ademds temas de biologia matemdtica y modelamiento. David
Murrugarra (University of Kentucky, Estados Unidos) presentd las redes booleanas como modelos
de redes genéticas en biologia de sistemas, mostrando cémo las herramientas matemdticas y
computacionales podfan utilizarse para comprender sistemas biol4gicos complejos.

Por su parte, David F. Mufioz (Instituto Tecnolégico Auténomo de México) expuso sobre los
retos y aplicaciones de la simulacién de eventos discretos, una herramienta empleada en logistica,
produccidn, servicios, transporte y otros sistemas complejos.

El libro de restmenes del ECI 2020i confirma la amplitud del programa. Incluyé
investigaciones en materiales nanoestructurados, dindmica molecular, fisica, biologfa, salud,
ambiente y otras dreas. Entre los trabajos publicados se encuentran, por ejemplo, estudios
sistemdticos sobre las propiedades estructurales y termodindmicas de nanoparticulas binarias de
aluminio y hierro, realizados mediante simulaciones de dindmica molecular. [65]

Una transformacion histérica del ECI

Mis alld de las conferencias individuales, el principal hecho histérico de esta edicién fue su
migracién completa al formato virtual. Hasta enero de 2020, el ECI habia estado basado
fundamentalmente en la presencia fisica de cientificos que llegaban a Lima y participaban en
auditorios universitarios y otras instituciones. En julio de ese afio, las restricciones sanitarias
hicieron imposible repetir ese modelo.

La respuesta fue mantener el encuentro utilizando transmisiones digitales y redes sociales, lo
que permitié preservar tanto las conferencias internacionales como la participacién del publico. El
CONCYTEC destacd expresamente esta modalidad al anunciar que los mds de 75 cientificos
participarfan virtualmente durante los cuatro dias del encuentro.

La transformacidn tecnoldgica tuvo, paraddjicamente, una consecuencia positiva: elimind en
gran medida las restricciones geograficas para la participacién de investigadores residentes en el
extranjero. A partir de entonces, el formato virtual se convertirfa en una herramienta importante
para ampliar el alcance internacional del ECI.

La ceremonia de clausura se realizé el 2 de agosto de 2020. Las palabras finales estuvieron a
cargo de Ivin Rodriguez Chévez (Universidad Ricardo Palma), mientras que Modesto Montoya
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expresé el agradecimiento a expositores, instituciones y participantes. El registro audiovisual de
esta ceremonia se conserva en el archivo histérico del ECI.

Entre los temas importantes tratados estuvieron, por tanto, el COVID-19 y la respuesta
cientifica frente a la pandemia, vacunas e inmunizacién pasiva, virologia y biologfa molecular,
radioterapia experimental para neumonia viral, investigacién oncoldgica, fisica de particulas,
agujeros negros y ondas gravitacionales, nanomateriales y conduccién térmica, energfa y cambio
climdtico, biologfa de sistemas, simulacién computacional, propiedad intelectual y transferencia
tecnoldgica, empleo cientifico, recuperacién de talentos y politicas de ciencia y tecnologia para la
pospandemia.

El ECI 2020 de invierno constituye asi un punto de inflexién en la historia del encuentro. Fue
la primera edicidn realizada totalmente a distancia y demostré que una red cientifica construida
durante casi tres décadas podfa mantenerse activa aun cuando una emergencia mundial impedia
las reuniones presenciales. Al mismo tiempo, la pandemia llevé al centro de la discusién temas que
el ECT habia defendido durante afios: la necesidad de contar con capacidades cientificas propias,
investigadores altamente formados, cooperacién internacional, transferencia tecnoldgica y
politicas ptiblicas sostenidas de ciencia y tecnologfa.

La cobertura oficial del CONCYTEC, que destacd la participacién de mds de 75 cientificos
del Pert y del extranjero, confirma que el encuentro logré conservar una dimensién internacional
considerable pese a las circunstancias excepcionales. De este modo, el ECI 2020 de invierno no fue
simplemente una edicién realizada durante la pandemia: marcé el inicio de una nueva etapa digital
en la historia del Encuentro Cientifico Internacional.



Capitulo 44. ECI 2021 de verano:
ciencia en el Bicentenario, pandemia,
exploracién espacial y el primer
encuentro presidencial sobre ciencia y
tecnologia

El Encuentro Cientifico Internacional 2021 de verano, denominado ECI Bicentenario de
verano, se realizé del 2 al 4 de enero de 2021. Fue la segunda edicidén consecutiva desarrollada
integramente en modalidad virtual, como consecuencia de la pandemia de COVID-19. Las
conferencias y sesiones fueron transmitidas a través de cienciaperu.tv y redes sociales, lo que
permitié mantener la participacién de investigadores residentes en diversos paises y ampliar el
acceso del pablico. La organizacién estuvo a cargo del ECIy el CEPRECYT, con participacién de
la Universidad Nacional de Ingenierfa, Universidad Ricardo Palma y CONCYTEC. [67]-[68]

La edicién tuvo ademds un significado simbdlico especial por realizarse en el afio del
Bicentenario de la Independencia del Pert. El programa mantuvo la orientacién histérica del
encuentro hacia la cooperacién internacional y la conexidn de investigadores peruanos residentes
en el extranjero con instituciones nacionales, pero incorporé con especial fuerza dos asuntos que
marcaban el momento: la respuesta cientifica frente a la pandemia de COVID-19 y la discusién
sobre el papel que debfa asumir la ciencia y la tecnologfa en las politicas publicas del nuevo
gobierno que serfa elegido ese afio.

Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Marek Lewitowicz
(Grand Accélérateur National d’Tons Lourds, GANIL, Francia); Sergio R. Santa Marfa (NASA
Ames Research Center, Estados Unidos); José Bellido Cdceres (University of Adelaide, Australia);
Luis A. Jduregui (University of California, Irvine, Estados Unidos); Eduardo Redtegui (The Ohio
State University, Estados Unidos); Jorge Bardales (University of California, Berkeley, Estados
Unidos); Mev Dominguez (Oslo University Hospital, Noruega); Alejandro Mazal (Centro de
Protonterapia Quirdnsalud, Madrid, Espafia); Jorge Linares (Université Paris-Saclay, Francia); ast
como Mirko Zimic (Universidad Peruana Cayetano Heredia) y Theresa Ochoa (Instituto de
Medicina Tropical Alexander von Humboldt, Universidad Peruana Cayetano Heredia). [67]-[68]

La primera plenaria mostré de inmediato la amplitud cientifica del encuentro. Eduardo
Redtegui (The Ohio State University, Estados Unidos) presenté investigaciones sobre
microfluidica aplicada a biomarcadores tumorales circulantes y biopsias liquidas; José Bellido
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Ciceres (University of Adelaide, Australia) explicd el origen y las extraordinarias energfas de los
rayos césmicos; Luis A. Jduregui (University of California, Irvine, Estados Unidos) expuso sobre
la construccién de nuevos materiales con propiedades inéditas; y Sergio R. Santa Marfa (NASA
Ames Research Center, Estados Unidos) abordé las préximas misiones espaciales y los desafios
bioldgicos asociados con la exploracién humana del espacio.

La cooperacién cientifica internacional estuvo representada particularmente por Marek
Lewitowicz (GANIL, Francia), quien presentd las posibilidades de colaboracidn en fisica nuclear
con laboratorios europeos. La conferencia era coherente con una de las funciones que el ECT habia
ejercido desde sus primeras ediciones: servir como punto de contacto entre investigadores
peruanos y grandes centros internacionales de investigacién.

La ceremonia inaugural adquirié especial relevancia institucional. Las palabras de bienvenida
estuvieron a cargo de Luz Eizaguirre Gorvenia (Universidad Nacional de Ingenierfa) y la
inauguracién fue realizada por Francisco Sagasti Hochhausler (presidente de la Republica del
Perd). A continuacién, Benjamin Marticorena Castillo (CONCYTEC) present6 la conferencia
“Acciones de politica para el 2021: planes y programas en ciencia y tecnologfa”. La presencia del
jefe del Estado y del presidente del CONCYTEC en la apertura del ECI Bicentenario otorgd a esta
edicidén una significacién politica particular. [68]

Ciencia frente a la pandemia

La segunda plenaria estuvo en buena medida marcada por el COVID-19. Mirko Zimic
(Universidad Peruana Cayetano Heredia) present6 el proyecto denominado “La vacuna Esperanza
del Pert”, mientras que Theresa Ochoa (Instituto de Medicina Tropical Alexander von
Humboldt, Universidad Peruana Cayetano Heredia) expuso las acciones realizadas por esa
institucién para combatir la pandemia. Santiago Justo Arévalo (Universidade de Sdo Paulo, Brasil)
abordé la distribucién geogrifica y temporal de los haplotipos del SARS-CoV-2, y un equipo
internacional presenté simulaciones de Monte Carlo aplicadas al estudio de epidemias y
especificamente al COVID-19.

La investigacién biomédica se extendié mucho mds alli de la pandemia. Jorge Bardales
(University of California, Berkeley, Estados Unidos) presentd trabajos sobre evolucidn dirigida de
bacteriéfagos para mejorar su actividad antimicrobiana; Mev Dominguez (Oslo University
Hospital, Noruega) abordé variables asociadas al riesgo oncoldgico; y Alejandro Mazal (Centro de
Protonterapia Quirdénsalud, Madrid, Espafia) explicé la protonterapia, relacionando sus
fundamentos fisicos con los aspectos econémicos de su aplicacién sanitaria.

El programa y el libro de resimenes muestran ademds que la pandemia se convirtié en objeto
de investigacién desde muy diversas perspectivas. Se presentaron estudios sobre estrés, ansiedad y
depresién durante el aislamiento social, asi como investigaciones sobre las transformaciones de la
educacién universitaria y el desarrollo de competencias digitales docentes durante el COVID-19.
Algunos de estos trabajos dieron posteriormente origen a publicaciones académicas que citan
expresamente su presentacion en el ECI Bicentenario de verano. [67]-[68]

Ciencias espaciales y nuevas fronteras

La exploracién espacial ocupé un lugar particularmente visible. Ademds de la conferencia
inicial de Sergio Santa Marfa (NASA Ames Research Center), la tltima jornada incluyé una sesién
extraordinaria de Astronomia y Ciencias del Espacio, donde Santa Marfa volvié a exponer sobre
las préximas misiones y sus desafios bioldgicos, acompafiado por José Bellido Céceres (University
of Adelaide, Australia) con una conferencia dedicada a los rayos césmicos.
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La astrobiologia contd con una sesién especifica, con temas como la busqueda de vida y virus
en el espacio interestelar, la misién Cassini-Huygens a Saturno, el envio experimental de hongos a
la estratdsfera mediante globos sonda, los efectos de las condiciones estratosféricas sobre la
germinacién de la quinua y las consecuencias filoséficas de un eventual descubrimiento de vida
extraterrestre.

Las ciencias de la Tierra y la atmdsfera incluyeron investigaciones sobre el Nifio Costero de
2017, deformacién sismica en fallas volcdnicas, radiacién solar en el Altiplano, terremotos,
tsunamis, microsismicidad, inundaciones y dindmica atmosférica. Un trabajo presentd
especificamente la prediccidn de eventos lluviosos mediante machine learning, mientras que otro
reunid al Radio Observatorio de Jicamarca, el Leibniz Institute of Atmospheric Physics, la Arctic
University of Norway y el MIT Haystack Observatory para estudiar los vientos de la mesdsfera y
baja termdsfera.

Ingenierfa, biotecnologia, educacién y gestién del conocimiento

La estructura virtual permitié organizar simultdneamente numerosas sesiones en diferentes
salas. El programa incluyé Ingenieria, Energfa y Ambiente, Industria Quimica, Hidrocarburos,
Electricidad y Automatizacién, Matemdticas, Fisica y Quimica, Biotecnologfa, Salud, Educacién,
Gestidén del Conocimiento, Astrobiologia y Geofisica, Ciencias Atmosféricas y Ciencias del
Espacio.

Entre las investigaciones de ingenierfa figuraron trabajos sobre simulacién tridimensional de
tdneles, automatizacidn, energfa, materiales y bioconcreto basado en Bacillus subtilis, este tltimo
orientado a producir concretos capaces de mejorar su resistencia y favorecer la autorreparacién de
fisuras. El trabajo quedé posteriormente registrado como contribucién al ECI 2021.

En educacidn, la pandemia habia acelerado la incorporacién de las herramientas digitales. Se
presentaron investigaciones sobre la transformacién de la docencia universitaria, adaptacién de
silabos y competencias digitales de los profesores, algunas de las cuales fueron posteriormente
desarrolladas en publicaciones arbitradas.

Un acontecimiento politico: el primer encuentro presidencial de la campafa fue sobre ciencia

El acontecimiento publico més singular del ECI 2021 de verano ocurrié en la clausura del 4 de
enero. Después de una exposicién de Leonor Sierra (Ciencia en el Parlamento, Espafia), se realizé
una mesa redonda titulada “Politica en ciencia, tecnologia e innovacién tecnoldgica”, convocada
para que los candidatos a la Presidencia de la Republica presentaran sus propuestas. El programa
confirmd la participacién de Alberto Beingolea (Partido Popular Cristiano), Fernando Cill6niz
(Todos por el Pertt), Hernando de Soto (Avanza Pais), Julio Guzmdn (Partido Morado), Yonhy
Lescano (Accién Popular), Verénika Mendoza (Juntos por el Pertt) y Nidia Vilchez (APRA);
también figuraba inicialmente Fernando Olivera. Como panelistas participaron Roque Benavides
(Compaiifa de Minas Buenaventura), Jorge Linares (Université Paris-Saclay, Francia), Ricardo
Mirquez (Sociedad Nacional de Industrias), Piermaria Oddone (exdirector de Fermilab, Estados
Unidos) y un representante estudiantil.

La repercusién en los medios fue considerable. EI Comercio, en una crénica de Bruno Ortiz
Bisso publicada al dfa siguiente, sefialé que la reunién de ocho candidatos durante casi tres horas
se convirtié en el primer encuentro de la campana presidencial de 2021, y destac que por primera
vez la ciencia y la tecnologfa ocupaban el centro de una reunién de esa naturaleza. El diario recordé
ademds que el ECI se realizaba ininterrumpidamente desde 1993. [69]
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Canal N también present6 la actividad como “el primer debate del afio”, subrayando que
estuvo dedicado especificamente a ciencia y tecnologfa. Entre los asuntos mencionados por los
candidatos estuvieron el fortalecimiento del CONCYTEC, la ciberseguridad, la robdtica y la
inversién en investigacién aplicada a sectores productivos. [70]

La relevancia del acontecimiento queda también reflejada en el registro audiovisual de
cienciaperu.tv, donde la grabacién fue presentada como el “Primer debate de candidatos a la
presidencia del Perti sobre ciencia”. [71]

La discusién electoral adquirié especial significado porque el pafs seguia atravesando la crisis
sanitaria. La pandemia habfa evidenciado las limitaciones nacionales en investigacidn, fabricacién
de insumos médicos, biotecnologia y desarrollo de vacunas. Por ello, la clausura del ECI convirtié
una cuestién largamente planteada por la comunidad cientifica —la necesidad de fortalecer la
politica nacional de ciencia y tecnologfa— en un tema de la campafia presidencial.

Entre los temas importantes tratados estuvieron, por tanto, la respuesta cientifica frente al
COVID-19, vacunas y epidemiologia, biopsias liquidas y cdncer, protonterapia, bacteridfagos,
fisica nuclear y cooperacién con grandes laboratorios, rayos cdsmicos, exploracién espacial y
astrobiologfa, nuevos materiales, ingenierfa, energfa, biotecnologfa, educacién digital, inteligencia
computacional y machine learning, sismologfa, tsunamis, fenémeno El Nifio y ciencias
atmosféricas, gestién del conocimiento y, de manera especialmente relevante, la politica nacional
de ciencia, tecnologfa e innovacidn.

El ECI 2021 de verano ocupa asi un lugar singular en la historia del encuentro. Por una parte,
confirmé que el formato virtual adoptado durante la pandemia permitia reunir sin interrupcién a
cientificos de Estados Unidos, Francia, Australia, Noruega, Espafa, Brasil y otros paises. Por otra,
en pleno Bicentenario de la Republica, llevé la discusidn cientifica al centro de la agenda politica:
el presidente Francisco Sagasti inaugurd el encuentro, el presidente del CONCYTEC present6 las
politicas cientificas para 2021 y la clausura reunié a los principales candidatos presidenciales para
exponer sus propuestas sobre ciencia y tecnologfa. [72], [68], [70]

La cobertura de Canal N presenté esa actividad como “el primer debate del afio” y destacé que
estuvo dedicado precisamente a ciencia y tecnologfa. En ese sentido, el ECI Bicentenario de verano
no solo dio continuidad a la actividad cientifica en medio de la pandemia; también logré colocar,
aunque fuera momentdneamente, a la ciencia en el centro del debate sobre el futuro politico del

Pert. [70]



Capitulo 45. ECI 2021 de invierno:
ciencia en el Bicentenario, pandemia,
nanotecnologia e inteligencia
artificial

El Encuentro Cientifico Internacional Bicentenario de invierno (ECI 2021i) se realizé de
manera virtual del 30 de julio al 1 de agosto de 2021, en el segundo afio de la pandemia de COVID-
19 y apenas después de la conmemoracién de los 200 afios de la Independencia del Pert. Las
conferencias fueron transmitidas en dos salas virtuales, una de ellas a través de cienciaperu.tv, lo
que permitié mantener la participacién de investigadores residentes en el Pert y en distintos paises.
El encuentro fue coorganizado por el Centro de Preparacién para la Ciencia y Tecnologia
(CEPRECYT), la Universidad Nacional de Ingenierfa (UNI), la Universidad Ricardo Palma
(URP)y el CONCYTEC. [73]-[74]

La realizacién del ECI en plena pandemia reafirmé la continuidad de la modalidad virtual
iniciada en 2020. Segun el CONCYTEC, la emergencia sanitaria habia hecho todavia mis evidente
la necesidad de promover la ciencia, y los ECI del Bicentenario adquirfan una importancia especial
para fortalecer la cultura cientifica y sensibilizar también a quienes tenfan responsabilidad en las
decisiones de politica publica.

Entre los cientificos y expositores mds connotados destacé especialmente la presencia de Tom
Kirchhausen (Harvard Medical School, Estados Unidos) y Carlos Bustamante (University of
California, Berkeley, Estados Unidos). Tanto el CONCYTEC como la Agencia Andinay TV Perti
resaltaron explicitamente su participacién al anunciar el encuentro. [73]-[74]

La participacién de Tom Kirchhausen (Harvard Medical School, Estados Unidos) tenia
particular relevancia por su trayectoria internacional en biologfa celular y molecular. Kirchhausen
habfa mantenido vinculos de larga data con el ECIy formaba parte de la red de cientificos peruanos
residentes en el extranjero que el encuentro buscaba conectar con instituciones y jdvenes
investigadores del pais.

Por su parte, Carlos Bustamante (University of California, Berkeley, Estados Unidos)
constitufa una de las figuras cientificas peruanas de mayor reconocimiento internacional y habia
participado en numerosas ediciones anteriores del ECI. Su presencia en el ECI Bicentenario de
invierno simbolizaba, ademds, uno de los objetivos histéricos del encuentro: mantener vinculados
con el Pert a cientificos que habfan desarrollado carreras de alto nivel en centros internacionales
de investigacién.
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La programacidn reflejé la amplitud que el ECI habia alcanzado después de casi tres décadas.
Los medios que difundieron el encuentro destacaron expresamente dreas como semiconductores,
espintrénica, nanotecnologia, enfermedades tropicales, inteligencia artificial y medicina. A ellas se
sumaron trabajos de educacidn, ciencias de la salud, ingenierfa y otras especialidades recogidos
posteriormente en el Libro de resimenes del ECI 2021 de invierno, publicado con el DOI
10.33017/ReCyTPeru2021.002. [73]-[74]

La nanotecnologfa y la ciencia de materiales continuaron asi una linea que habia adquirido
creciente importancia en los ECI de la década anterior. Los semiconductores y la espintrénica
representaban campos esenciales para el desarrollo de nuevas generaciones de dispositivos
electrénicos, sensores, memorias y tecnologfas de informacién. Su incorporacién en el programa
mostraba el interés del encuentro por acercar al ptiblico peruano 4reas situadas en la frontera entre
fisica fundamental e innovacién tecnoldgica.

La inteligencia artificial tuvo asimismo una presencia explicita. En 2021, las aplicaciones de
aprendizaje automdtico y automatizacién ya comenzaban a expandirse rdpidamente en la
investigacion, la empresa y la administracién publica. La inclusién de este campo dentro del ECI
anticipaba el peso mucho mayor que adquirirfa la inteligencia artificial en las ediciones posteriores.

La medicina y las enfermedades tropicales continuaron siendo otro de los grandes ejes. La
pandemia segufa condicionando la vida cientifica y sanitaria del pais, pero el programa no se
restringi6 al COVID-19: mantuvo una visién mds amplia de los problemas biomédicos y de salud
publica que histéricamente habian sido abordados en el encuentro.

El Libro de resimenes muestra, por ejemplo, investigaciones sobre el sindrome de burnout
entre profesionales de la salud y entre profesores universitarios, temas cuya importancia se habfa
incrementado durante las condiciones excepcionales generadas por la pandemia. También incluyé
trabajos de ingenierfa, entre ellos investigaciones orientadas al aprovechamiento de productos de
origen animal como fuentes nutricionales de hierro. [73]-[74]

Un aspecto particularmente importante fue el mantenimiento de la cooperacién cientifica
internacional pese a las restricciones de movilidad. La Agencia Andina sefialé que la finalidad del
encuentro era intercambiar experiencias y conocimientos y establecer relaciones de cooperacién
entre centros e instituciones de investigacién del Perti y del mundo. La modalidad virtual permitia
que investigadores radicados en otros pafses participaran directamente sin necesidad de viajar a
Lima.

La propia Universidad Nacional de Ingenierfa, a través de su Vicerrectorado de Investigacidn,
difundid el encuentro entre sus actividades institucionales de julio y agosto de 2021, sefialando su
realizacién virtual y abierta al piblico durante los tres dias. Esta referencia constituye otra evidencia
institucional independiente de la continuidad del ECI durante la pandemia.

Ciencia y politica en el Bicentenario

Ellema difundido para esta edicién fue “Sin ciencia no hay futuro”, expresién que resumia la
orientacién que el ECI habfa adoptado durante el Bicentenario. No se trataba solamente de
presentar resultados cientificos, sino de insistir en la necesidad de que la ciencia y la tecnologia
ocuparan un lugar central en las decisiones sobre el futuro del pafs.

Esta preocupacidn tenfa continuidad directa con el ECI 2021 de verano, en el que candidatos
presidenciales habfan debatido sus propuestas de ciencia y tecnologfa. A comienzos de 2021
también se organizaron actividades para conocer las posiciones de candidatos al Congreso sobre
politicas cientificas. El ECI Bicentenario de invierno se desarrolld, por tanto, en un contexto en el
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que la comunidad cientifica buscaba llevar sus propuestas mds alld del dmbito académico y
convertirlas en parte de la agenda publica.

La pandemia habia dado especial fuerza a ese mensaje. Las dificultades enfrentadas por el Pert
para disponer oportunamente de vacunas, equipamiento biomédico, pruebas de diagndstico,
oxigeno y otras tecnologias evidenciaron la vulnerabilidad derivada de una capacidad cientifica y
tecnoldgica insuficiente. En ese contexto, la frase “Sin ciencia no hay futuro” adquirfa una
dimensién que trascendia el cardcter habitual de un lema para convertirse en una reflexién sobre la
experiencia que el pafs acababa de atravesar.

Una edicién con amplia difusién publica

El ECI 2021 de invierno tuvo una cobertura externa particularmente visible. La Agencia
Andinay TV Perti difundieron la convocatoria y destacaron la presencia de Tom Kirchhausen y
Carlos Bustamante entre los expositores internacionales. [73], [75]

La Agencia Andina publicé el 24 de julio una nota dedicada al ECI Bicentenario de invierno,
destacando su cardcter internacional, virtual y abierto, asi como sus temas cientificos y la presencia
de investigadores residentes en el Perd y el extranjero. La nota recordé ademds que el ECI habia
sido creado por el CEPRECYT en 1993 y que, desde 2003, el CONCYTEC y diversas
instituciones cientificas lo habfan declarado un certamen de especial importancia para la
formacién de cultura cientifica nacional.

TV Perd difundié igualmente el encuentro, resaltando las dreas de semiconductores,
espintrénica, nanotecnologia, enfermedades tropicales, inteligencia artificial y medicina, y
mencionando especificamente a Tom Kirchhausen (Harvard Medical School) y Carlos
Bustamante (University of California, Berkeley). La presencia simultinea en medios estatales y
cientificos muestra que esta edicién tuvo una visibilidad publica considerable.

Entre los temas importantes tratados estuvieron, por tanto, la nanotecnologfa, los
semiconductores y la espintrénica, la inteligencia artificial, las ciencias de la salud y las
enfermedades tropicales, la ingenierfa, la educacidn, las nuevas tecnologfas y las consecuencias
cientificas y sociales de la pandemia. Sobre todos ellos estuvo presente un asunto transversal: la
necesidad de fortalecer la cooperacidn entre investigadores peruanos residentes en el pafs y en el
extranjero y de construir politicas ptiblicas que permitieran desarrollar ciencia y tecnologfa en el
Pera.

El ECI 2021 de invierno puede considerarse asi como la culminacién de los ECI Bicentenario.
En un pais que acababa de cumplir doscientos afios de vida republicana y que enfrentaba
simultineamente una de las mayores crisis sanitarias de su historia, el encuentro reunié
nuevamente a cientificos de instituciones nacionales y extranjeras para mostrar conocimientos y
tecnologias de frontera. La presencia de Tom Kirchhausen (Harvard Medical School, Estados
Unidos) y Carlos Bustamante (University of California, Berkeley, Estados Unidos) reforzé el
vinculo con la didspora cientifica peruana, mientras que la cobertura de CONCYTEC, Agencia
Andina, TV Perd y la UNI mostrd que el encuentro habfa logrado mantener una presencia
institucional y publica pese a desarrollarse integramente a distancia.

En perspectiva histdrica, esta edicién confirmé ademds una transformacién iniciada un afio
antes: la virtualidad dejé de ser inicamente una solucién de emergencia y pasé a convertirse en una
herramienta para ampliar el alcance internacional del ECI. Cientificos separados por miles de
kildmetros podian participar en una misma jornaday el ptiblico podia seguir las conferencias desde
cualquier regién. Asi, el ECI Bicentenario de invierno cerré simbdlicamente los primeros
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doscientos afios de la Republica reafirmando una idea que habfa acompafiado al encuentro desde
su creacién: el futuro del Pert depende, en buena medida, de su capacidad para generar
conocimiento, formar cientificos y conectarse con la comunidad cientifica mundial.



Capitulo 46. ECI 2022 de verano:
pandemia, inteligencia artificial,
nanotecnologia y cooperacién con
China y Polonia

El Encuentro Cientifico Internacional 2022 de verano (ECI 2022v) se realizé de manera virtual
del 2 al 4 de enero de 2022. Fue coorganizado por el Consejo Cientifico Tecnolégico Internacional
del ECI, el Ministerio de Relaciones Exteriores, el CONCYTEC, la Universidad Ricardo Palmay
la Universidad Nacional de Ingenierfa. El formato virtual, consolidado durante la pandemia,
permitié mantener la participacién de investigadores residentes en diferentes paises y continuar la
misién original de conectar a la comunidad cientifica peruana dentro y fuera del pais [76], [77].

La edicién estuvo todavia fuertemente marcada por la COVID-19. Entre las exposiciones
anunciadas figuraron los efectos de la pandemia en Europa, a cargo de Enrique Casalino (Hospital
Bichat, Parfs, Francia); el papel de la quimica en la batalla contra la COVID-19, por Jorge
Seminario (Texas A&M University, Estados Unidos); y medicina personalizada en cdncer
hereditario, por Mev Dominguez (Universidad de Oslo, Noruega) [76].

Un rasgo distintivo fue la participacién especial de investigadores de China y Polonia. La
delegacién polaca presenté avances en nanotecnologfa y medicina, incluida la discusién de
esquemas combinados de vacunacién contra la COVID-19. La delegacion china concentré parte
de sus intervenciones en big data e inteligencia artificial, con aplicaciones relacionadas con los
efectos del distanciamiento social y con problemas de ecologfa del suelo [76].

La presencia de inteligencia artificial y andlisis de grandes datos mostraba un cambio
importante en la agenda del encuentro. Si durante las décadas anteriores habfan ganado espacio la
nanotecnologfa, la biotecnologfa y los nuevos materiales, a comienzos de la década de 2020 las
herramientas de ciencia de datos comenzaban a convertirse en tecnologfas transversales para salud,
ambiente, industria y ciencias sociales. EI ECI incorporé esa transformacién sin abandonar su
cardcter multidisciplinario [76], [77].

Los objetivos institucionales mantuvieron continuidad con la historia del ECI: conocer los
avances de cientificos peruanos residentes en el extranjero, incentivar la colaboracién internacional
en proyectos de interés nacional, promover politicas de ciencia, tecnologfa e innovacién para el
desarrollo sustentable y fortalecer la cooperacién entre empresa, Estado y academia. En 2022, estas
metas adquirfan un significado particular porque la pandemia habfa demostrado el valor
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estratégico de disponer de capacidades cientificas propias y de redes internacionales activas [76],
[77].

Desde una perspectiva histérica, el ECI 2022 de verano representé la consolidacién del
formato virtual como instrumento de internacionalizacién. La participacién de delegaciones de
Chinay Polonia, junto con cientificos peruanos establecidos en Francia, Estados Unidos, Noruega
y otros paises, mostré que la distancia fisica ya no constituia la principal limitacién para cumplir
el propésito fundacional del encuentro. Al mismo tiempo, la pandemia, la inteligencia artificial, la
nanotecnologfa y la medicina personalizada reflejaron algunos de los grandes temas cientificos que
definian el inicio de la nueva década [76], [77].



Capitulo 47. ECI 2022 de invierno:
medio ambiente, sostenibilidad y
cooperacion cientifica internacional

El Encuentro Cientifico Internacional 2022 de invierno (ECI 2022i) se realizé del 30 de julio
al 1 de agosto de 2022. La edicidén fue coorganizada por el Consejo Cientifico Tecnoldgico
Internacional del ECI, el Ministerio de Relaciones Exteriores, la Universidad Ricardo Palma
(URP), la Universidad Nacional de Ingenierfa (UNI) y el Consejo Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Tecnoldgica (CONCYTEC). Con motivo de los 50 afios del Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), el eje principal fue el avance en el
cuidado y conservacidn del ambiente [78].

Esta edicién tuvo un eje histdrico claramente definido: con motivo de los 50 afios del Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), el ECI escogié como tema principal
los avances en el cuidado y conservacién del medio ambiente. La orientacién resultaba
especialmente significativa porque el PNUMA habifa sido creado en 1972, después de la
Conferencia de Estocolmo sobre el Medio Humano, y durante ese medio siglo los problemas
ambientales habian pasado de ocupar un espacio relativamente especializado a convertirse en un
componente central de las politicas cientificas y de desarrollo.

La convocatoria oficial sefialaba que el propésito del encuentro era intercambiar experiencias
y conocimientos y establecer relaciones de cooperacidén entre centros e instituciones de
investigacién del Pert y del extranjero. Asimismo, reafirmaba objetivos histéricos del ECI: conocer
los avances de cientificos peruanos residentes en el exterior, promover su retorno o vinculacién
con el pafs, impulsar proyectos cientifico-tecnoldgicos de interés nacional, fomentar politicas de
ciencia, tecnologia e innovacién para el desarrollo sustentable y promover la colaboracién entre
Empresa, Estado y Academia.

El ambiente como eje de la investigacidn cientifica

La eleccién del medio ambiente como tema central no significé que el encuentro abandonara
su cardcter muldidisciplinario. La convocatoria comprendia fisica, quimica, matemdtica, biologfa,
ingenierfa, energfa, ciencias de la salud, astronomfa y ciencias del espacio, educacién, ciencias
econdmicas y sociales, gestién y tecnologias de la informacién y la comunicacién. Lo novedoso era
que muchas de estas dreas podian ser observadas ahora desde la perspectiva transversal de la
sostenibilidad.

El enfoque era particularmente pertinente para el Perd, un pais en el que convergen problemas
de cambio climdtico, disponibilidad de agua, retroceso glaciar, contaminacién atmosférica,
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minerfa, degradacién de suelos, conservacién de bosques amazénicos, biodiversidad marina y
continental y vulnerabilidad frente a eventos naturales extremos. De esta manera, el aniversario del
PNUMA permitié al ECI relacionar la investigacién internacional con problemas ambientales de
importancia directa para el desarrollo nacional.

La edicién dio continuidad a lineas que ya habfan aparecido con fuerza en encuentros
anteriores: tecnologfas para el tratamiento de aguas contaminadas, reduccién de metales pesados,
monitoreo atmosférico, energfas renovables, conservacién de biodiversidad, cambio climdtico y
aplicaciones de métodos fisicos, quimicos y computacionales a los problemas ambientales.

Una red internacional movilizada mediante la diplomacia cientifica

Un rasgo particularmente visible del ECI 2022 de invierno fue nuevamente la participacién
del Ministerio de Relaciones Exteriores. La convocatoria fue difundida por representaciones
diplomdticas peruanas, reforzando el vinculo entre ciencia y diplomacia. La Embajada del Pert en
México, por ejemplo, convocd expresamente a cientificos peruanos residentes en ese pais y explic6
los objetivos, las dreas temdticas y las instituciones coorganizadoras del encuentro [78].

La difusién internacional mediante la red diplomdtica mostraba la consolidacién de una
tendencia que se habia hecho visible en las ediciones recientes: utilizar embajadas y consulados
como instrumentos para localizar investigadores, divulgar convocatorias y fortalecer la
cooperacidn cientifica internacional [78].

La participacién de la Cancillerfa tenfa una importancia que trascendia la difusién del evento.
Desde su creacién, el ECI habia buscado reunir a cientificos peruanos residentes en el exterior con
investigadores establecidos en el Perd. En 2022 esa tarea empezaba a adquirir una dimensién
institucional mds amplia, asociada con el concepto de diplomacia cientifica.

Ciencia para el desarrollo sostenible

La convocatoria del encuentro insistia en que la ciencia no debifa limitarse a la generacién de
publicaciones, sino contribuir a la solucién de problemas concretos del pafs. Entre los objetivos
expresamente establecidos figuraban la promocién de politicas de ciencia, tecnologia e innovacién
orientadas al desarrollo sustentable y el fortalecimiento de una educacién cientifica y tecnolédgica
capaz de enfrentar los desafios presentes y futuros.

Este planteamiento adquirfa especial sentido en el contexto internacional de 2022. La
recuperacién posterior a la pandemia coincidia con una preocupacién mundial creciente por la
transicién energética, la pérdida de biodiversidad, la contaminacién y la intensificacién de los
efectos del cambio climdtico. El ECI situd estas preocupaciones dentro de una discusién mds
amplia sobre las capacidades que debia desarrollar el Perti para responder cientificamente a esos
desafios.

La relacién Empresa—Estado—Academia, incluida expresamente entre los objetivos del
encuentro, buscaba que los conocimientos generados en universidades y centros de investigacidon
pudieran transformarse en tecnologias y soluciones aplicables.

Continuidad de la modalidad virtual

El ECI 2022i se desarrollé todavia dentro de la etapa en la que la virtualidad habia pasado de
ser una respuesta de emergencia a constituirse en una herramienta permanente de
internacionalizacién. La experiencia acumulada desde el ECI 2020 de invierno permitia organizar
conferencias con investigadores de diversos paises sin exigir desplazamientos hacia Lima.

Ello facilitaba uno de los objetivos originales del ECI: incorporar de manera regular a la
didspora cientifica peruana. La modalidad remota reducfa significativamente las barreras
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econdmicas y geogrificas y permitia que investigadores residentes en Europa, América del Norte,
Asiay otras regiones participaran directamente en las sesiones.

Al mismo tiempo, la transmisién digital contribufa a ampliar el pdblico potencial, pues
estudiantes y docentes de distintas regiones del Perti podian seguir las actividades sin viajar a la
capital.



Capitulo 48. ECI 2023 de verano:
retorno a la presencialidad,
computacién cudntica, inteligencia
artificial, cambio climitico y ciencia
en China

El Encuentro Cientifico Internacional 2023 de verano (ECI 2023v) se desarrollé entre el 2 y el
8 de enero de 2023. El programa principal se realizé del 2 al 5 de enero: los dfas 2, 3y 5 fueron
virtuales a través de cienciaperu.tv, mientras que el 4 de enero se retomaron las actividades
presenciales en los auditorios de la Universidad Ricardo Palma (URP). La ceremonia central con
expositores y participantes se efectud ese dfa, a las 17:00, en el anfiteatro abierto de la URP.
Posteriormente, el 6 de enero se desarrollé una sesién especial dedicada a “Ciencia en China”, y el
8 de enero se convocd una Marcha por la Ciencia. [79]

La edicién tuvo por ello una importancia particular en la historia reciente del ECI: representé
la transicién desde la etapa enteramente virtual de la pandemia hacia un formato hibrido,
recuperando las reuniones presenciales sin abandonar la posibilidad de conectar a investigadores
residentes en el extranjero mediante plataformas digitales. Esta combinacién ampliaba el alcance
internacional logrado durante 2020-2022 y recuperaba, al mismo tiempo, la interaccién personal
que habfa caracterizado al encuentro desde sus primeras décadas.

Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Diego Gdlvez (Texas
A&M University, Estados Unidos); Jason Atoche (Universidade de Brasilia, Brasil); Selene Manga
(Harvard University School of Public Health, Estados Unidos); Carlos Alvarez (Ghent University,
Bélgica); Diego Pefialoza (The Pennsylvania State University, Estados Unidos); Laura Serkovic
Loli (Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia CONICET-CNEA, Centro Atémico
Bariloche, Argentina); Jorge Linares (Université Paris-Saclay, Francia); Cristhian Roman (Texas
A&M University, Estados Unidos); William Cabos (Universidad de Alcald, Espafia); Juan
Rodriguez-Carvajal (Institut Laue-Langevin, Grenoble, Francia); Alejandro Mazal (Centro de
Protonterapia Quirénsalud, Madrid, Espafia); Gerardo Herrera (CINVESTAV/CERN,
México); Enrique Gdlvez (Colgate University, Estados Unidos); Julio Bendezd (Musée de
I’Homme/CNRS, Francia); y Luis Ceferino (New York University, Estados Unidos). [79]

La primera conferencia del encuentro estuvo a cargo de Diego Gdlvez (Texas A&M University,
Estados Unidos), quien present6 el andlisis, disefio y simulacién de baterfas de ion-litio de nueva
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generacién. El tema respondia a una transformacién tecnoldgica mundial impulsada por la
electrificacién del transporte, las energfas renovables y la necesidad de almacenar energfa en forma
eficiente. La cuestién energética fue abordada también desde la perspectiva nuclear. Una
conferencia sobre el trinsito “de la fisién a la fusién nuclear” examind los avances de estas
tecnologfas frente al cambio climdtico. El asunto resultaba especialmente pertinente en un
momento en que la comunidad internacional buscaba alternativas capaces de reducir las emisiones
de carbono y garantizar simultdneamente grandes voldmenes de energfa.

William Cabos (Universidad de Alcald, Espafia) abordd, por su parte, el cambio climdtico en
los sistemas de afloramiento costero y los mecanismos fisicos implicados, relacionando
oceanografia, dindmica atmosférica y ecosistemas marinos. El programa complementd estas
investigaciones con estudios sobre glaciares, recursos hidricos, humedales y percepcién social del
cambio climdtico en los Andes.

La computacién cudntica adquirié una presencia notable. Cristhian Roman (Texas A&M
University, Estados Unidos) presentd aplicaciones biomédicas de esta tecnologfa, mientras que
Omar Ortiz (Pontificia Universidad Catdlica del Pert) explicé el denominado modelo one-way
de computacién cudntica. Especialmente significativa fue la conferencia de Enrique Gilvez
(Colgate University, Estados Unidos) sobre superposicién y tecnologias cudnticas emergentes. La
superposicién constituye uno de los principios fundamentales que distinguen la informacién
cudntica de la computacidn cldsica, y su presentacién dentro del ECI mostraba la continuidad de
un drea que habia aparecido repetidamente en las ediciones inmediatamente anteriores.

El encuentro abordé ademds fendmenos cudnticos en materiales. Jorge Linares (Université
Paris-Saclay, Francia) presenté simulaciones de nanoparticulas bidimensionales spin-crossover
mediante métodos de Monte Carlo, mientras que Juan Rodriguez-Carvajal (Institut Laue-
Langevin, Grenoble, Francia) explicé los fundamentos de la cristalografia magnética y las
estructuras magnéticas.

Laura Serkovic Loli (CONICET-CNEA, Centro Atémico Bariloche, Argentina) present6 la
conferencia “Transistores de grafeno: ¢el futuro de los dispositivos electrénicos?”. El grafeno
segufa siendo uno de los materiales de mayor interés por sus extraordinarias propiedades eléctricas
y mecdnicas y por sus posibles aplicaciones en electrénica de muy alta velocidad. Otros trabajos
abordaron nanohilos de diéxido de titanio, nanocompuestos, ferrofluidos y nanoparticulas
magnéticas. Particular atencidn recibid la evaluacidn de sus posibles efectos ambientales mediante
organismos bioindicadores como Daphnia magna, mostrando que el desarrollo de nuevos
nanomateriales comenzaba a estudiarse conjuntamente con sus riesgos ecotoxicoldgicos. Jason
Atoche (Universidade de Brasilia, Brasil) presenté ademds experiencias de difusién de la
nanociencia y la nanotecnologia en las escuelas, extendiendo estas dreas de investigacién hacia la
educacidn cientifica temprana.

La fisica fundamental tuvo uno de sus momentos mds destacados con Gerardo Herrera
(CINVESTAV/CERN, México), quien presentd la conferencia sobre la “sopa de quarks y
gluones”, el estado de la materia que habria existido durante los primeros instantes del universo.
El estudio experimental de este plasma mediante colisiones de particulas de muy alta energfa
constituye una de las principales lineas de investigacién del CERN y de otros grandes aceleradores.
También se presentaron investigaciones sobre extensiones del Modelo Estindar de particulas,
mecanismos seesaw y posibles estrategias para aprovechar la geografia peruana en la busqueda de
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fisica m4s alld del Modelo Estdndar. De esta manera, el ECI mantenifa un espacio para preguntas
fundamentales sobre las particulas elementales y la estructura de la materia.

La fisica aplicada a la medicina estuvo representada por Alejandro Mazal (Centro de
Protonterapia Quirénsalud, Madrid, Espafia), quien presenté “Protonterapia: de la fisica a la
economia de la salud”. La exposicidn no se limitaba a los principios fisicos del tratamiento con
protones, sino que planteaba también el problema de su costo, infraestructura y pertinencia
dentro de los sistemas sanitarios. Selene Manga (Harvard University School of Public Health,
Estados Unidos) expuso sobre la tuberculosis en las prisiones, una problemdtica particularmente
compleja por las condiciones de hacinamiento y transmisién de enfermedades respiratorias. El
tema volvid a presentarse en las sesiones especializadas como un desafio todavia vigente para los
sistemas de salud publica.

El programa incluyé asimismo investigaciones sobre SARS-CoV-2, entre ellas un estudio
computacional sobre el papel de la glicosilacién en el reconocimiento de farmacos por la proteina
spike, y una investigacién orientada a evaluar si proteinas asociadas a los telémeros podian
convertirse en blancos terapéuticos frente al virus de la viruela simica. Estas presentaciones
mostraban que, aunque la fase mds critica de la pandemia habfa terminado, la virologfa y la biologia
computacional segufan ocupando un lugar relevante.

La inteligencia artificial aparecié de una manera particularmente simbdlica. Jimmy Gora
(Universidad Tecnoldgica del Pert) presentd la conferencia “De una frase a una obra de arte, el
poder de la Inteligencia Artificial”. La temdtica coincidia con la rdpida expansién mundial de los
sistemas de IA generativa, que durante 2022 habfan comenzado a llegar masivamente al ptblico
mediante generadores de imdgenes y grandes modelos de lenguaje. También se presentaron
aplicaciones de machine learning para predecir estudiantes universitarios en riesgo de desaprobar
cursos de ciencias. De este modo, la inteligencia artificial aparecia tanto como tecnologia creativa
emergente como herramienta para analizar datos educativos y apoyar decisiones.

Ivin Santelices (Universidad del Bio-Bio, Chile) presentd una conferencia dedicada a la
realidad virtual, mientras que Diego Pefialoza (The Pennsylvania State University, Estados
Unidos) mostré un radar arménico definido por software y de cddigo abierto destinado al
seguimiento de insectos polinizadores en vuelo. El proyecto combinaba electrénica,
radiofrecuencia, software y ecologfa. La utilizacién de herramientas computacionales de cédigo
abierto aparecié también en investigaciones sobre caudales ecoldgicos, programacién dindmica en
Python y optimizacién matemdtica.

El ECI 2023v mantuvo una fuerte presencia de las ciencias de la Tierra. Luis Ceferino (New
York University, Estados Unidos, y Yanapay) presenté Yanapay, una herramienta de alta
resolucién destinada a visualizar el riesgo sismico y ayudar a tomar decisiones sobre reforzamiento
de edificaciones. Otros investigadores utilizaron imdgenes de radar Sentinel-1 para clasificar suelos
en Ayacuchoy series temporales de imdgenes SAR para monitorear la nieve del nevado Coropuna.
El programa incorporé asimismo estudios sobre vulnerabilidad sismica de viviendas
autoconstruidas y utilizacién de drones para catastros urbanos.

En glaciologfa se presentd una reconstruccidn de las precipitaciones durante la Pequefia Edad
de Hielo, entre 1630y 1850, y de la evolucién de los glaciares de la cuenca de Parén. Se abordaron
ademds las percepciones de pobladores de la sierra de Ancash frente al cambio climdtico y los
cambios de ocupacidn territorial en humedales peruanos.
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Las ciencias espaciales estuvieron representadas mediante un catdlogo de fendmenos solares
observados por el Telescopio Monitor de Explosiones Solares, realizado con participacién de
investigadores peruanos y del Astronomical Observatory de Kyoto University (Japén). La
participacién qued6 ademds registrada en el directorio de produccidn cientifica del CONCYTEC
como contribucién presentada en el ECI 2023v. El programa incluyé también anilisis del campo
eléctrico atmosférico en Ica mediante colaboracién con instituciones de Brasil, Hungria y Reino
Unido.

La astrobiologfa dispuso de una sesidén especifica organizada por la Asociacién Peruana de
Astrobiologia (ASPAST). Se presentaron trabajos sobre globos estratosféricos, terraformacién y
turismo espacial, respuesta de microorganismos al espacio exterior, extremdfilos, microalgas
halotolerantes y proyectos educativos mediante domos.

Las investigaciones ambientales abarcaron desde los microplisticos en el caracol invasor
Melanoides tuberculata de los Pantanos de Villa hasta el control bioldgico de cianobacterias
potencialmente tdxicas en humedales. También se examinaron nanoparticulas magnéticas
destinadas a descontaminar cuerpos de agua y tecnologias de electrocoagulacién alimentadas
mediante paneles fotovoltaicos para tratar efluentes. Varias investigaciones evaluaron la presencia
de arsénico, cadmio, plomo y mercurio en arroz, maca, quinua, langostinos y tintas para tatuajes
comercializados en Lima. La seguridad alimentaria y la exposicién humana a metales pesados
aparecian asi como preocupaciones relevantes de salud ambiental.

La interdisciplinariedad alcanz6 también las ciencias sociales y humanas. Julio Bendezi (Musée
de P’Homme/CNRS, Francia) presentd la conferencia “;Por qué acaban desapareciendo las
civilizaciones? El caso de las antiguas culturas del Asia Central”, introduciendo en el encuentro
una perspectiva arqueoldgica e histérica sobre la evolucién de las sociedades. Hubo asimismo
investigaciones sobre corrupcién, educacién, pricticas preprofesionales, gestién del
conocimiento, desarrollo emocional infantil, adultos mayores y desarrollo humano sostenible.

El caricter internacional del encuentro se ampli6 el 6 de enero con una sesién especial titulada
“Ciencia en China”, copresentada por Denny Pifia Garcfa (Embajada del Pert en China) y Xun
Luo (China Computer Federation). Entre los especialistas participaron Riji Yu (Hubei University,
China), con aplicaciones del metaverso al turismo cultural digital; Kai Xu (National Defense
University, China), con técnicas de reconstruccién tridimensional en linea a partir de
movimientos rdpidos de cdmaras; Yi Li (Aerospace Information Research Institute, Chinese
Academy of Sciences), con el concepto de gemelo digital aplicado a cuencas hidrogréficas; Meng
Li (SuperMap, China), sobre tecnologias GIS tridimensionales de nueva generacién; Zhuo Zhang
(Nanjing Normal University, China), con simulaciones virtuales de inundaciones causadas por
ruptura de presas; y Hanning Zhang (China Unicom, Hainan), sobre gemelos digitales aplicados
a la construccién de un puerto de libre comercio inteligente.

Esta sesién es especialmente representativa de la evolucién temdtica del ECI: conceptos como
metaverso, gemelos digitales, reconstruccién 3D, GIS avanzado y simulacién virtual geogréfica,
apenas presentes en las primeras décadas del encuentro, aparecian ahora como herramientas
centrales de la transformacidn digital.

La programacidn de esta edicidn se prolongé hasta el 8 de enero, fecha parala cual el sitio oficial
del ECI convocé una Marcha por la Ciencia. Su inclusién junto con las conferencias cientificas
mostraba que el encuentro segufa combinando la presentacién de resultados de investigacién con
la defensa publica de la importancia de la ciencia para el desarrollo nacional.
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Entre los temas importantes tratados estuvieron las baterias de nueva generacién y la transicién
energética, fisién y fusidén nuclear, cambio climdtico y sistemas de afloramiento costero,
computacién y tecnologfas cudnticas, grafeno, magnetismo y nanomateriales, fisica de particulas
y plasma de quarks y gluones, protonterapia, tuberculosis y virologfa, inteligencia artificial
generativa, machine learning, realidad virtual, riesgo sismico, glaciares y teledeteccién, clima
espacial, astrobiologfa, contaminacién por metales pesados y microplisticos, biodiversidad,
ciencias sociales y educacién. A ello se afiadi6 una sesién internacional especialmente dedicada al
metaverso, gemelos digitales, GIS 3D y tecnologias digitales desarrolladas en China.

El ECI 2023 de verano puede considerarse, por tanto, una edicién de transicién y renovacién.
Después de casi tres afios de encuentros virtuales, el regreso a los auditorios de la Universidad
Ricardo Palma recuperd la interaccién presencial, mientras que las sesiones virtuales conservaron
la capacidad de convocar a investigadores de Estados Unidos, Francia, Espafia, Bélgica, Brasil,
Argentina, Canadd, México, Chile y otros paises.

Al mismo tiempo, la programacién evidencié un cambio tecnoldgico acelerado. La inteligencia
artificial generativa, la computacién cudntica, los gemelos digitales, el metaverso, la realidad virtual
y el grafeno convivieron con problemas permanentes del Perti como el riesgo sismico, el retroceso
glaciar, la contaminacién ambiental, la tuberculosis y la seguridad alimentaria. Esa combinacién
resume una caracteristica que el ECI habia mantenido durante tres décadas: seguir las fronteras
internacionales de la ciencia sin dejar de buscar su relacién con los problemas y oportunidades del
pais.



Capitulo 49. ECI 2023 de invierno:
mujeres en la ciencia nuclear,
inteligencia artificial, tecnologias
cudnticas y retorno pleno a los
auditorios

El Encuentro Cientifico Internacional 2023 de invierno (ECI 2023i) se realizé en Lima del 1
al 4 de agosto de 2023 y consolidé el retorno del ECI a las actividades presenciales después de la
etapa de virtualidad impuesta por la pandemia. La programacién combind sesiones en el Instituto
Peruano de Energia Nuclear (IPEN), la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM)
y la Universidad Ricardo Palma (URP), ademds de una jornada virtual destinada especialmente a
cientificos residentes en el extranjero. [80]

El programa adopté una estructura particularmente descentralizada. El 1 de agosto se
desarrollé en el Centro Superior de Estudios Nucleares del IPEN una sesién dedicada a “Mujeres
cientificas en energfa nuclear”; el 2 de agosto, la Facultad de Ciencias Fisicas de la UNMSM recibié
la sesién de Astronomia y Ciencias Espaciales; el 3 de agosto se realizaron las plenarias virtuales con
investigadores radicados en el exterior, transmitidas por cienciaperu.tv; y el 4 de agosto se
efectuaron simultdneamente varias sesiones presenciales en cinco auditorios de la Universidad
Ricardo Palma, con fisica y quimica, matemdtica e informdtica, ingenierfa y ambiente, biologfa,
ciencias de la salud, geofisica y educacién.

La Universidad Ricardo Palma describié posteriormente al encuentro como una plataforma
para reunir al Estado, universidades, empresas, sociedad civil y comunidades, compartir
investigaciones recientes y promover proyectos de colaboracién. Su publicacién institucional
destacé ademds que uno de los propdsitos histéricos del ECI continuaba siendo la recuperacién y
vinculacién de los talentos peruanos residentes en el extranjero. Entre los cientificos y expositores
mds connotados se pueden destacar: José Ordéiiez (Centre National de la Recherche Scientifique,
CNRS, Francia); Peter Teuben (University of Maryland, Estados Unidos); Duilia de Mello
(Catholic University of America, Estados Unidos); Edith Tueros Cuadros (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais, Brasil); Jorge Linares Gdlvez (Université Paris-Saclay, Francia); Francisco
Porturas (Scanviz Geoenergy, Noruega); Antonio Federico Zegarra Borrero (University of
Ljubljana, Eslovenia); Rosa Fitzgerald (University of Texas at El Paso, Estados Unidos); Liliana
Beltrdn (Texas A&M University, Estados Unidos); Enrique Casalino (Université Paris Cité/AP-
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HP, Francia); Liliana Olga Jurado Cerrén (Universidade Federal de Pelotas, Brasil); Santiago Justo
Arévalo (Universidade de Sdo Paulo, Brasil); David F. Mufioz (Instituto Tecnoldgico Auténomo
de México, México); Diego Gdlvez Aranda (Laboratoire de Réactivité et Chimie des Solides,
Francia); Cristhian Roman (Texas A&M University, Estados Unidos); Arturo Deza (Artificio,
Cambridge, Estados Unidos); Guillermo Garayar-Leyva (Texas A&M University, Estados
Unidos); Williams Savero Torres (SPINTEC, Université Grenoble Alpes, Francia); Luis A.
Jduregui (University of California, Irvine, Estados Unidos); Abel Cadenillas (University of
Alberta, Canadd); y Michel Sauvain (Institut de Recherche pour le Développement y Universidad
Peruana Cayetano Heredia). [80]

La primera jornada constituyd una novedad significativa dentro de la historia del ECI. Bajo el
titulo “Mujeres cientificas en energfa nuclear”, el IPEN reunié investigadoras de diversas
instituciones para mostrar que las técnicas nucleares e isotdpicas tenfan aplicaciones mucho mds
amplias que la generacién de energfa. Alicia Avalos Rosas (Instituto Nacional de Enfermedades
Neopldsicas) abordé la contribucién de la medicina radioldgica y la nutricién a una mayor
supervivencia del cincer infantil. Edith Rosana Huamdn Guadalupe (Universidad Nacional del
Centro del Pertt) presentd el uso de isétopos estables para evaluar la nutricién infantil, incluyendo
la determinacién de composicién corporal mediante dilucién de 6xido de deuterio.

Las tecnologias nucleares aparecieron asimismo en agricultura. Marfa de Lourdes Tapia y
Figueroa (Universidad Nacional Agraria La Molina) presentd estrategias para combatir la
marchitez del banano producida por Fusarium mediante deteccién temprana, resistencia genética
y manejo integrado; mientras que Alina Camacho Villalobos (Instituto Nacional de Innovacién
Agraria) expuso sobre el mejoramiento de papa amarilla y café mediante mutacién inducida.

En sanidad animal, Katherine Portilla Jarufe (SENASA) abord6 el uso de tecnologias
avanzadas para responder a enfermedades animales y zoondticas, y Nieves Sandoval Chaupe
(UNMSM) presenté métodos moleculares y émicos para reducir la mortalidad de la trucha
arcofris causada por enfermedades virales emergentes. Michelle Graco (IMARPE) explicd, por su
parte, la utilizacién de técnicas nucleares e isotdpicas en el manejo de los ambientes marinos y
costeros. La jornada incluyé incluso aplicaciones a la criminalistica y el patrimonio cultural. Lily
Miranda Huancahuari (Policia Nacional del Perti) presentd técnicas analiticas nucleares utilizadas
para examinar armas de fuego como evidencias de delitos, mientras que Cinthya Céceres Rivero
(IPEN) mostré aplicaciones de la radiacién para caracterizar, conservar y preservar bienes
culturales.

El Boletin Institucional del IPEN registr6 la realizacién de esta primera jornada y resalté
precisamente la creciente participacién de las mujeres en la investigacién y en las aplicaciones de la
ciencia y tecnologfa nuclear.

El 2 de agosto, la Facultad de Ciencias Fisicas de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos
albergd una jornada dedicada a astronomia y ciencias espaciales. Peter Teuben (University of
Maryland, Estados Unidos) y Duilia de Mello (Catholic University of America, Estados Unidos)
participaron junto con Juan A. Millin en una investigacién de simulacién computacional
destinada a estudiar la morfologia de las fusiones de galaxias.

La fisica espacial estuvo presente en la conferencia de Edith Tueros Cuadros (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais, Brasil) sobre la fisica de los rayos y sus efectos, mientras que otras
contribuciones estudiaron fulguraciones solares, electrojet ecuatorial, manchas solares, espectros
de asteroides y poblaciones de galaxias enanas. Esta tltima investigacién incorporé colaboracién
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con el Kapteyn Astronomical Institute de la University of Groningen (Paises Bajos). La misma
jornada incluyd estudios de problemas terrestres mediante herramientas fisicas y computacionales:
aerosoles y forzamiento radiativo en el valle del Mantaro, sequias en la cuenca amazdnica y
evaluacién del riesgo de hundimiento del suelo en Lima.

El 3 de agosto, las plenarias virtuales permitieron nuevamente incorporar investigadores
establecidos fuera del Perd. Jorge Linares Gdlvez (Université Paris-Saclay, Francia) presentd
simulaciones de las propiedades térmicas de nanoparticulas spin-crossover; Antonio Federico
Zegarra Borrero (University of Ljubljana, Eslovenia) abordd transiciones de fase térmicas,
cudnticas, topoldgicas y dindmicas; y un equipo de la Universidade Federal do Pampa (Brasil)
presentd la caracterizacién de las propiedades dieléctricas del grafeno y grafito en frecuencias
vinculadas con 5G.

La dimensién ambiental estuvo representada por Francisco Porturas (Scanviz Geoenergy,
Noruega), quien examiné la minerfa submarina, sus posibilidades y sus impactos ambientales.
Rosa Fitzgerald (University of Texas at El Paso, Estados Unidos) presentd las investigaciones de
fisica atmostérica desarrolladas en esa universidad, mientras que Liliana Beltrdn (Texas A&M
University, Estados Unidos) expuso sobre la incorporacién de tecnologias ambientales en
viviendas multifamiliares para climas cdlidos y himedos.

La relacién entre ambiente y salud tuvo una conferencia particularmente pertinente de
Enrique Casalino (AP-HP/Université Paris Cité, Francia) sobre cambio climdtico y salud,
mostrando la creciente incorporacién de esta problemdtica a la investigacién biomédica. La
Universidad Ricardo Palma destacé posteriormente esta exposicién entre las actividades
sobresalientes de la edicién.

Una de las conferencias con implicancias directas para los recursos naturales del pais estuvo a
cargo de Diego Gdlvez Aranda (Laboratoire de Réactivité et Chimie des Solides, Amiens, Francia),
quien presenté “Exploring the Frontiers of Li-ion Battery Technology”. La Universidad Ricardo
Palma destacé expresamente el cardcter estratégico de esta conferencia, sefialando que la tecnologia
de baterfas de ion-litio tiene una particular importancia para el Pert debido a la existencia de
recursos de litio en el territorio nacional. La presentacién continuaba una linea ya visible en
ediciones anteriores del ECI: no limitar el debate sobre los recursos minerales a su extraccién, sino
discutir las posibilidades de participar en las tecnologfas y cadenas de valor de mayor contenido
cientifico asociadas con esos recursos.

La edicién de 2023 marcé también la consolidacién de dos dreas que adquirirfan una
importancia extraordinaria en los afios siguientes: computacién cudntica e inteligencia artificial.
Cristhian Roman (Texas A&M University, Estados Unidos) presentd un algoritmo cudntico para
datos de secuenciacién de ARN, combinando biologfa molecular y computacién cudntica. La
investigacién mostraba cémo las tecnologias cudnticas comenzaban a ser consideradas para
problemas de anilisis de datos bioldgicos.

Por su parte, Arturo Deza (Artificio, Cambridge, Estados Unidos) presentd “Construyendo
modelos de visién artificial alineados con la corteza visual”. La Universidad Ricardo Palma resalt6
posteriormente su trayectoria: egresado de la UNI, doctorado en neurociencia dindmica y
experiencia posdoctoral en Harvard y en el Center for Brains, Minds and Machines del MIT. Su
trabajo buscaba comprender cdmo el cerebro procesa imdgenes para construir sistemas de visién
artificial inspirados en los mecanismos bioldgicos de percepcién.
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Guillermo Garayar-Leyva (Texas A&M University, Estados Unidos) presentd, por su parte,
un sintetizador de sefiales cerebrales desarrollado en tecnologia CMOS de 130 nanémetros, con
posibles aplicaciones relacionadas con el suefio. La publicacién de la URP destacé también esta
investigacién al presentar a Garayar-Leyva entre los jovenes cientificos participantes en el
encuentro.

El 4 de agosto, durante las sesiones presenciales de fisica y quimica, se presentaron dos campos
de frontera especialmente relevantes. Williams Savero Torres (SPINTEC, Université Grenoble
Alpes, Francia) expuso sobre fendmenos espin-érbita y su trinsito desde la investigacién
fundamental hacia dispositivos espintrénicos. La espintrénica utiliza no solo la carga del electrén,
como la electrénica convencional, sino también su espin, y constituye una de las dreas con
potencial para nuevas memorias, sensores y dispositivos de bajo consumo energético. A
continuacién, Luis A. Jduregui (University of California, Irvine, Estados Unidos) present6 una
conferencia sobre la manipulacién de materiales cudnticos para crear nuevos dispositivos,
reforzando la presencia de la fisica de materiales de frontera dentro del encuentro.

En la misma sesién se realizé una demostracién experimental de la naturaleza cudntica de la luz
en un laboratorio universitario de pregrado, mostrando que las tecnologifas cudnticas no tenfan
por qué quedar restringidas a grandes laboratorios internacionales, sino que podian introducirse
también en la formacién universitaria peruana.

La investigacién biomédica internacional tuvo una presencia destacada. Un equipo de la
Universidad Nacional de Cérdoba y CONICET (Argentina) presenté estudios sobre productos
naturales bioactivos derivados de Solanum pseudocapsicum para el cdncer de mama. La
participacién qued$ registrada también de manera independiente en la base de produccién
cientifica del CONICET, donde la contribucién aparece identificada expresamente como
presentada en el ECI 2023 de invierno.

El mismo grupo presentd otra investigacién sobre nanoplataformas hibridas magnéticas
utilizadas como transportadoras de tamoxifeno para la terapia del cdncer de mama, buscando
dirigir el medicamento de manera més especifica hacia el tumor y reducir los efectos adversos sobre
tejidos sanos. Esta contribucién también quedd registrada en el sistema cientifico de la
Universidad Nacional de Cérdoba. Santiago Justo Arévalo (Universidade de Sio Paulo, Brasil)
expuso sobre la optimizacién de la biorremediacién mediante estudios estructurales y filogenéticos
de enzimas capaces de degradar cianuro, un tema de particular interés para un pafs con intensa
actividad minera.

Las ciencias geofisicas tuvieron una de las sesiones institucionales mds sélidas del encuentro. El
Instituto Geofisico del Perti (IGP) publicé una nota de prensa especifica sobre su participacién y
detall$ las investigaciones que presentaria el 4 de agosto. La actualidad del programa era
particularmente notable. Katherine Vargas y José del Carpio (IGP) expusieron sobre la erupcién
de 2023 del volcin Ubinas, incluyendo monitoreo, prondstico y escenarios eruptivos. Otros
trabajos examinaron la geometria tridimensional de la placa de Nazca, la sismotectdnica del borde
occidental sudamericano y las tasas de deformacién cortical obtenidas mediante mediciones
geodésicas.

Liliana Torres e Isabel Bernal (IGP) presentaron la zonificacién geofisica y geotécnica de los
suelos de Ilo, mientras que Aldemir Cuya y Hernando Tavera (IGP) analizaron el riesgo sismico
de Supe. Gustavo Namay y Juan Carlos Gémez (IGP) presentaron simulaciones numéricas de los
huaicos de Punta Hermosa ocurridos entre 2017 y 2023, y Almendra Jacay y Juan Carlos Gémez



La historia del Encuentro Cientifico Internacional, 1993-2026 235

(IGP) expusieron los componentes geoldgicos de un sistema de alerta temprana de huaicos para
Jicamarca. Esta participacién institucional mostraba cémo el ECI segufa conectando investigacién
de frontera con problemas muy concretos del territorio peruano: terremotos, volcanes,
deslizamientos y huaicos.

La sesién de ingenierfa y ambiente reunié investigaciones directamente relacionadas con la
sostenibilidad. Se presentaron alternativas agricolas ante la crisis de fertilizantes mediante cultivos
de cobertura y abonos verdes, en colaboracién con la Estacién Experimental del Zaidin-CSIC
(Espafia); estudios sobre la importancia ecoldgica de la fauna amazdnica con estudiantes de la etnia
Matsés; tratamientos de aguas residuales utilizando Opuntia ficus-indica como coagulante
natural; y trabajos sobre procesamiento de productos agricolas.

En matemitica e informdtica se presentd un modelo bidimensional de las inundaciones de la
Reserva Nacional Pacaya Samiria y su relacién con la biodiversidad, desarrollado con participacién
de instituciones del Perd y Estados Unidos. Abel Cadenillas (University of Alberta, Canad4)
presentd, por su parte, modelos matemdticos de seguros para eventos catastréficos, ampliando la
discusion sobre desastres desde la fisica y la ingenieria hacia las herramientas econdmicas de gestién
del riesgo.

La sesidn de salud incluyd numerosos trabajos sobre la presencia de arsénico, cadmio, plomo y
mercurio en alimentos consumidos en el Pert, incluidos quinua, productos marinos, café, cacao
y frutas. Estos estudios relacionaban contaminacién ambiental, seguridad alimentaria y salud
publica. Michel Sauvain (Institut de Recherche pour le Développement, Francia, y Universidad
Peruana Cayetano Heredia) presentd la contribucidn de los insectos detritivoros al enfoque “Una
Sola Salud” (One Health), concepto que integra la salud humana, animal y ambiental. La URP
destacé posteriormente esta conferencia entre los trabajos representativos de la edicién.

El encuentro cerrd sus sesiones temdticas con educacién. Se discutieron desde el uso de Python
para la ensefianza de quimica bdsica hasta dificultades de aprendizaje de matemadtica, brechas de
conectividad, propiedad intelectual, gestién y formacién profesional. El programa incluy ademds
la conferencia “El laboratorio llamado naturaleza”, orientada a mostrar las posibilidades del
entorno natural como espacio de aprendizaje cientifico.

A diferencia de algunas ediciones anteriores, el ECI 2023 de invierno dejé una huella
documental externa especialmente util para reconstruir su historia. El Instituto Geofisico del Pert
publicé una noticia detallada de las investigaciones de sus cientificos; el Instituto Peruano de
Energfa Nuclear registré la sesién dedicada a las mujeres cientificas nucleares; y la Universidad
Ricardo Palma, mediante su suplemento Propuesta publicado en El Comercio, dedicé un articulo
al encuentro bajo el titulo “Ciencia, tecnologfa, innovacién y desarrollo”.

La publicacién de la URP destacé especificamente las investigaciones de Diego Gilvez Aranda
sobre baterfas de litio, Arturo Deza sobre inteligencia artificial y visién, Guillermo Garayar-Leyva
sobre sefiales cerebrales, Cristhian Roman sobre computacién cudntica, Enrique Casalino sobre
cambio climdtico y salud, Williams Savero Torres sobre espintrénica y Santiago Justo Arévalo
sobre biorremediacién del cianuro. El Libro de resimenes del ECI 2023 de invierno qued6 ademds
incorporado posteriormente al archivo histdrico completo de Proceedings del ECI, preservando
el registro académico de los trabajos presentados. [80]

Entre los temas importantes tratados estuvieron las aplicaciones de las técnicas nucleares e
isotdpicas, la participacién de las mujeres en ciencia nuclear, astronomia y ciencias espaciales,
grafeno y comunicaciones 5G, nanotecnologia y materiales cudnticos, baterfas de ion-litio,
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inteligencia artificial y visién computacional, algoritmos cudnticos, sefiales cerebrales,
espintrénica, nanomedicina y cdncer, biorremediacién del cianuro, minerfa sostenible, cambio
climético y salud, seguridad alimentaria, One Health, volcanes, sismos, huaicos, agricultura
sostenible, biodiversidad amazdnica, matemdtica aplicada, educacidn y gestién del conocimiento.

El ECI 2023 de invierno puede considerarse asi una edicién de consolidacién del modelo
hibrido surgido después de la pandemia. El 3 de agosto se mantuvo la virtualidad especificamente
para facilitar la participacién de investigadores residentes en el extranjero, mientras que el 4 de
agosto los cientificos establecidos en el Pert volvieron a ocupar simultdineamente varios auditorios
de la Universidad Ricardo Palma. La organizacién explicé expresamente que la sesién virtual se
reservaba a quienes residfan fuera del pafs debido a las dificultades de desplazamiento hacia Lima.

Al mismo tiempo, la edicién mostrd una transformacién temdtica notable. Los tradicionales
campos de fisica, quimica, biologfa, salud, geofisica y energia convivieron con inteligencia
artificial, computacién cudntica, vision artificial, baterfas avanzadas y espintrénica. El encuentro
segufa as{ cumpliendo una funcidén que habfa caracterizado sus tres décadas de existencia: acercar
al Perti las dreas emergentes de la ciencia mundial y, simultdneamente, utilizar el conocimiento
para abordar problemas propios del pafs, desde la mineria y el litio hasta los sismos, los huaicos, la
salud, la Amazonfa y la educacién.



Capitulo 50. ECI 2024 de verano:
computacién cudntica, inteligencia
artificial, One Health y tecnologias
para un desarrollo sostenible

El Encuentro Cientifico Internacional 2024 de verano (ECI 2024v) se realizé en Lima del 2 al
4 de enero de 2024, mediante un formato hibrido. El 2 de enero se desarroll una sesién virtual
transmitida por cienciaperu.tv, mientras que los dias 3 y 4 de enero las actividades fueron
presenciales en la Universidad Ricardo Palma, en su sede de la avenida Benavides, Santiago de
Surco. El programa reunié investigaciones de fisica, geofisica, ciencias de la computacién, biologia,
salud, ingenierfa, ambiente, tecnologfa nuclear, astrobiolog{a y educacidn. [81]

La combinacién entre virtualidad y presencialidad confirmé un modelo que el ECI habia
comenzado a consolidar después de la pandemia. La sesién del 2 de enero permitié incorporar
directamente a investigadores residentes fuera del Pert, mientras que las jornadas posteriores
recuperaron la interaccién presencial y la realizacién simultinea de sesiones especializadas. El
Libro de restimenes del ECI 2024 de verano preservd, ademds, el registro académico de los trabajos
presentados. [81]

Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Rosa E. Diaz (Purdue
University, Estados Unidos); Jorge Linares Galvez (Université Paris-Saclay, Francia, y Pontificia
Universidad Cat6lica del Pert); Julio Montenegro Gambini (Delft University of Technology,
Paises Bajos, y Universidad Nacional de Ingenierfa); Alex Valle (Universidade Estadual de
Campinas, Brasil); Albert S. Reyna (Universidade Federal Rural de Pernambuco, Brasil); Rocio
Espinoza Chdvez (Universitd di Bologna, Italia); Karen Vanessa Munive Nufez (Universidade
Estadual de Campinas, Brasil); Jorge Romero Minaya (University of Colorado Boulder, Estados
Unidos); Rasmus Palm (KTH Royal Institute of Technology, Suecia, y University of Tartu,
Estonia); Michel Sauvain (Institut de Recherche pour le Développement, Francia); JThassmin
Aricoche (Cornell University, Estados Unidos); y Patrice Klein (Departamento de Estado de los
Estados Unidos, Red Sudamericana de Una Salud-SANO). [81]

La sesién virtual del 2 de enero comenzd con una investigacién internacional sobre la
susceptibilidad de los ambientes proglaciares tropicales del Perd, utilizando imdgenes Gpticas y
mediciones de radén. El trabajo de Diego Antonio Garcia Tadeo y colaboradores reunié a Beihang
University (China), la Universidad Nacional de Ingenierfa, el INAIGEM vy la Universidad
Nacional Santiago Antdnez de Mayolo. El estudio reflejaba una cuestién de gran importancia
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nacional: los cambios acelerados que experimentan los ecosistemas de alta montafia como
consecuencia del retroceso glaciar y el cambio climdtico.

Jorge Linares Gélvez (Université Paris-Saclay, Francia, y Pontificia Universidad Catdlica del
Perd) presenté una comparacién entre métodos de Monte Carlo y campo medio local para
estudiar las propiedades térmicas de nanoparticulas con transicién de espin.

La misma jornada introdujo de manera explicita el enfoque One Health —Una Sola Salud—.
Patrice Klein, becaria cientifica de la Embajada de Estados Unidos y vinculada con la Red
Sudamericana de Una Salud (SANO), presentd una visién general de esta iniciativa. El enfoque
propone comprender conjuntamente la salud humana, la salud animal y la de los ecosistemas, una
perspectiva especialmente relevante frente a enfermedades zoondticas, cambio climdtico,
degradacién ambiental y seguridad alimentaria.

El 3 de enero, la sesién de fisica incorporé numerosas investigaciones en nanotecnologfa y
ciencia de materiales. Un equipo de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, el Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas y la Universidade Federal do Espirito Santo estudié la ecotoxicidad
del 6xido de grafeno utilizando Daphnia magna como organismo bioindicador. Otros trabajos
abordaron nanoparticulas de fluoruro de lantano dopadas, nanohibridos de éxido de grafeno y
nanomaghemita y nanoparticulas de 6xido de hierro sintetizadas mediante polifenoles obtenidos
de residuos vegetales.

Este tipo de trabajos mostraba una evolucién importante dentro de la propia nanotecnologfa:
ya no bastaba con sintetizar nuevos materiales y estudiar sus propiedades fisicas. Comenzaba a
adquirir creciente importancia la evaluacién de sus efectos ambientales y bioldgicos, integrando
fisica, quimica, biologfa y ecotoxicologfa. La fisica tuvo también aplicaciones directas a la
seguridad sanitaria. Se presentd una evaluacién de métodos para determinar radiactividad beta
total en agua destinada al consumo humano en Lima Metropolitana, con participacién de la
Universidad Nacional de Ingenierfa y el Instituto Peruano de Energfa Nuclear.

Las ciencias geofisicas tuvieron una sesidén propia coordinada por el Instituto Geofisico del
Pert (IGP). Entre las investigaciones estuvieron la evaluacién del riesgo sismico en Carapongo y
el disefio de arreglos de antenas destinados a mejorar las capacidades de recepcidn de sefiales de los
radares ionosféricos en el Perti. La presencia de estos trabajos daba continuidad a una de las lineas
mis constantes del ECI: utilizar la investigacién geofisica para comprender y reducir los riesgos
propios del territorio peruano. Sismos, movimientos de masas, atmdsfera e ionosfera aparecian no
solo como problemas cientificos, sino también como componentes de la prevencién de desastres
y de la infraestructura tecnoldgica nacional.

Especial interés tuvo la participacién de Jhassmin Aricoche (Cornell University, Estados
Unidos), quien presentd un trabajo sobre la estimacién de la distribucién de electrones en el
espacio terrestre mediante tomografia refractiva. La conferencia conectaba las ciencias espaciales
con técnicas matemdticas de reconstruccién y diagndstico de la ionosfera.

La inteligencia artificial volvié a ocupar un espacio explicito. Jimmy Gora (Universidad
Tecnoldgica del Pert) presenté “La Inteligencia Artificial en accién”, mientras que un equipo
universitario propuso el disefio de un sistema de deteccién y prevencién de enfermedades basado
en modelamiento computacional e inteligencia artificial, con asistencia de voz e incorporacién en
ropa inteligente para astronautas. La presencia de estas investigaciones mostraba que la IA
comenzaba a pasar de las exposiciones generales sobre su potencial hacia aplicaciones concretas en
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salud, sensores, dispositivos portitiles y exploracién espacial. Esta tendencia serfa cada vez mds
visible en los encuentros posteriores.

Una de las sesiones mds significativas del 3 de enero estuvo dedicada expresamente a las
“Contribuciones de las Mujeres en Ciencia, Tecnologfa e Innovacién Tecnoldgica”, presidida por
Yamina Silva Vidal (Instituto Geofisico del Pertt y Comité Pro Mujer en CTI del CONCYTEC).
Marfa Quintana Céceda (Universidad Nacional de Ingenieria) presentd las multiples aplicaciones
del grafeno, mientras Martha Calder6n Rios expuso investigaciones destinadas a descifrar la
diversidad bioldgica de la regiéon Amazonas mediante técnicas basadas en ADN. Posteriormente
se desarrollé un panel sobre las condiciones institucionales necesarias para ampliar la participacién
femenina en investigacién.

Participaron Yamina Silva Vidal, quien explicé las acciones del Comité Pro Mujer en CTT del
CONCYTEC; Ménica Gémez Leén (Universidad Nacional de Ingenierfa), sobre investigacién y
formacién de excelencia; Adriana Delgado (British Council Perti), acerca de la cooperacién
internacional para promover la participacién femenina en ciencia; y Marfa Pla Molero Mesia
(ONU Mujeres), sobre politicas ptiblicas de igualdad de género. La sesidén constitufa una sefial de
que la politica cientifica ya no se discutia inicamente en términos de presupuesto, infraestructura
y productividad, sino también en relacién con la igualdad de oportunidades y la participacién de
las mujeres en la comunidad cientifica.

El Instituto Peruano de Energfa Nuclear tuvo una presencia particularmente amplia mediante
la sesién “Tecnologia Nuclear y Desarrollo Sostenible”. Las ponencias cubrieron pricticamente
todo el espectro de aplicaciones nucleares nacionales: monitoreo radiolégico ambiental, forense
nuclear, radiofdrmacos, neutrografia, seguridad radioldgica, reactores de investigacion, ciclotrones
y materiales tratados con radiaciones ionizantes. Se presentaron investigaciones sobre la red de
monitoreo radioldgico del Centro Nuclear RACSO, aplicaciones de la ciencia forense nuclear,
produccién de pertecnetato de sodio Tc-99m, célculo de flujo neutrénico y dosis en la instalacién
de neutrografia del reactor RP-10, accidentes asociados con gammagraffa industrial y
estandarizacién de inspecciones de reactores de investigacion.

Particularmente actual fue la conferencia sobre el marco juridico nacional e internacional para
los reactores modulares pequefios (SMR), tecnologia que empezaba a recibir creciente atencién
internacional como posible opcién para producir energfa nuclear mediante reactores de menor
potencia, construccién modular y nuevas caracteristicas de seguridad. La sesidn incluy6 ademids la
utilizacién de radiacién ionizante para producir materiales compuestos a partir de residuos de
polimeros y madera, asi como la aplicacién de la Técnica del Insecto Estéril para controlar el
mosquito Aedes aegypti, vector del dengue, zika y chikungunya.

También se presentaron investigaciones sobre metales pesados asociados al derrame de
petrdleo de Ventanilla y sobre técnicas nucleares e isotdpicas aplicadas a ambientes marinos y
costeros. De esta manera, la tecnologia nuclear aparecia no solo vinculada con reactores y
radioisétopos, sino también con salud ptblica, ambiente, industria y control de vectores.

La astrobiologia mantuvo nuevamente una programacién propia. Entre los trabajos figuraron
la evaluacidn de la resistencia de tardigrados en la estratdsfera peruana, experimentos de exposicién
de plantas a condiciones estratosféricas, medicién de radiacién ionizante mediante detectores
pasivos y el disefio de sistemas electrénicos para adquirir datos durante vuelos de gran altitud.
David Alexis Castillo Vilcatoma (Universidad Nacional de Ingenierfa) presentd el disefio de un
sistema de adquisicion de datos estratosféricos basado en arquitectura ARM Cortex, mientras que
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Maricielo Alejandra Vera Riega (Universidad Cientifica del Sur) evalud el micelio de Ganoderma
lucidum como barrera protectora frente a las condiciones extremas de la estratésfera. Estos
trabajos evidenciaban una caracteristica singular de la astrobiologia peruana: la utilizacién de la
estratdsfera terrestre como laboratorio andlogo para probar organismos, sensores y materiales
sometidos a bajas temperaturas, radiacién y condiciones extremas.

El 4 de enero comenzd con una conferencia de Alex Valle (Instituto de Computacidn de la
Universidade Estadual de Campinas, Brasil) sobre las perspectivas de la ingenierfa y las altas
tecnologfas en la geopolitica hacia 2030. La inclusién del tema ampliaba el horizonte habitual del
encuentro. Las tecnologias avanzadas —inteligencia artificial, semiconductores, computacién
cudntica, telecomunicaciones y sistemas espaciales— comenzaban a ser consideradas no solamente
por sus aplicaciones industriales, sino también por su papel en el poder econémico y estratégico
de los Estados.

Albert S. Reyna (Universidade Federal Rural de Pernambuco, Brasil) present6 una conferencia
dedicada a nanofotdnica y plasmdnica, campos que permiten controlar la interaccién de la luz con
materiales y estructuras de dimensiones nanométricas. Sus aplicaciones potenciales abarcan
sensores, telecomunicaciones, dispositivos §pticos, imdgenes biomédicas y tecnologias energéticas.
Una de las conferencias de mayor proyeccidn tecnoldgica estuvo a cargo de Rosa E. Diaz (Purdue
University, Estados Unidos), quien presentd el papel de la microscopia electrénica para el
desarrollo de hardware de computacién cudntica, destacando la necesidad de comprender los
materiales cudnticos a escala atémica.

La conferencia mostraba una dimensién menos difundida de la computacién cudntica.
Ademds de algoritmos y programacién, la construccién de computadores cudnticos requiere
controlar defectos, interfaces y estructuras materiales a escalas extremadamente pequefias. La
microscopia electrénica aparece asi como una herramienta fundamental para pasar de los
principios teéricos a dispositivos fisicos funcionales.

La programacidn incluyd investigaciones biomédicas internacionales de considerable interés.
Un equipo del Hospital Infantil de México Federico Gémez, Instituto Politécnico Nacional y
CINVESTAV (México) presentd el empleo de Salmonella enterica atenuada como vehiculo para
expresar un péptido capaz de aumentar la sensibilidad de un modelo de linfoma no Hodgkin
frente a la quimioterapia. Rocio Espinoza Chdvez (Universita di Bologna, Italia) presenté una
conferencia sobre quimica medicinal e investigacién de firmacos, mientras Karen Vanessa Munive
Nufez (Universidade Estadual de Campinas, Brasil) abordé los problemas de virulencia,
resistencia a antibidticos y formacién de biofilms en patégenos de importancia alimentaria. La
seguridad alimentaria se conectaba asi con uno de los principales problemas contemporineos de
salud mundial: la resistencia antimicrobiana.

Julio Montenegro Gambini (Delft University of Technology, Paises Bajos, y Universidad
Nacional de Ingenierfa) presentd los avances y desafios de integrar soluciones basadas en la
naturaleza en proyectos de control de inundaciones. El enfoque plantea complementar o sustituir
parcialmente las obras convencionales de concreto mediante recuperacién de humedales,
restauracién de riberas, manejo de vegetacién y otras intervenciones que utilizan procesos
naturales para reducir riesgos. Para el Pert, expuesto peridédicamente a inundaciones y huaicos, el
tema vinculaba directamente ingenierfa, ecologfa, urbanismo y adaptacién al cambio climético.

Un amplio equipo encabezado por Nilton Luis Murga Valderrama (Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas), con colaboracién de la Universidade Federal de
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Vicosa, Purdue University y la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac, presentd una
investigacidn sobre el efecto del microbioma uterino en el éxito de la transferencia embrionaria en
ganado vacuno. El trabajo mostraba cémo herramientas modernas de microbiologfa y biologia
molecular comenzaban a incorporarse a la produccién ganadera y al mejoramiento reproductivo,
y constitufa ademds un buen ejemplo de colaboracién entre universidades peruanas y extranjeras.

Jorge Romero Minaya (University of Colorado Boulder, Estados Unidos) presenté DART,
un detector miniaturizado disefiado para integrarse en CubeSats y medir la deposicién de energia
producida por particulas relativistas provenientes de los cinturones de radiacién de Van Allen. La
investigacidon conectaba instrumentacidn cientifica, satélites pequefios y fisica del entorno espacial
terrestre. La reduccién del tamafio y costo de los CubeSats ha abierto la posibilidad de que
universidades y grupos de investigacidn relativamente pequefios desarrollen misiones cientificas
que anteriormente requerfan grandes programas espaciales.

Otro tema estratégico fue presentado por Rasmus Palm y colaboradores (University of Tartu,
Estonia, y Universidad Nacional de Ingenierfa), quienes estudiaron materiales basados en carbono
como electrodos para sistemas de almacenamiento eficiente de energia, desde la doble capa
eléctrica hasta mecanismos pseudocapacitivos farddicos. Estos desarrollos se relacionaban con la
busqueda mundial de supercapacitores y nuevos dispositivos capaces de complementar las baterfas
convencionales en vehiculos eléctricos, sistemas electrénicos y redes de energia renovable.

La dltima conferencia del encuentro estuvo a cargo de Michel Sauvain (Institut de Recherche
pour le Développement, Francia), quien presenté el Programa One Health. Resultaba
significativo que el encuentro iniciado el 2 de enero con una presentacién de la Red Sudamericana
de Una Salud culminara también con este enfoque. La estructura del programa colocé asf el
concepto One Health como una suerte de marco transversal: salud humana, animales,
microorganismos, seguridad alimentaria, biodiversidad y ambiente no podian considerarse
problemas independientes.

Entre los temas importantes tratados estuvieron la computacién cudntica y los materiales
necesarios para construir su hardware, inteligencia artificial, nanofoténica y plasménica, grafeno
y nanomateriales, almacenamiento de energfa, geofisica e ionosfera, cambio climdtico y ambientes
glaciares, soluciones basadas en la naturaleza para inundaciones, tecnologfa nuclear y reactores
modulares pequefios, radiofdrmacos, control del Aedes aegypti mediante técnicas nucleares,
astrobiologfa y experimentos estratosféricos, CubeSats, quimica medicinal, resistencia
antimicrobiana, seguridad alimentaria, biologfa reproductiva y One Health.

El ECI 2024 de verano puede considerarse, por tanto, una edicién en la que se hizo
especialmente visible la convergencia entre tecnologias de frontera y sostenibilidad. La
computacién cudntica, la inteligencia artificial, los nanomateriales y la instrumentacién espacial
coexistieron con problemas concretos del Perti: riesgos sismicos, retroceso glaciar, inundaciones,
contaminacién del agua, derrames de petréleo, enfermedades transmitidas por mosquitos y
seguridad alimentaria.

Al'mismo tiempo, la sesién sobre mujeres en ciencia y tecnologfa, la presencia de investigadores
de Estados Unidos, Francia, Brasil, Paises Bajos, Italia, Estonia, Suecia y Dinamarca, y las mtltiples
colaboraciones internacionales mostraron que el ECI segufa cumpliendo, después de mds de tres
décadas, su funcién esencial: conectar la comunidad cientifica peruana con las nuevas fronteras
del conocimiento mundial y utilizar esas conexiones para abordar los desafios del desarrollo
nacional.



Capitulo 51. ECI 2024 de invierno:
nanomedicina, ambiente,
biotecnologia amazdnica y ciencia

aplicada

El Encuentro Cientifico Internacional 2024 de invierno (ECI 2024i) se realizé en Lima del 1
al 3 de agosto de 2024, con actividades presenciales en la Universidad Ricardo Palma (URP), en el
auditorio de la Facultad de Ciencias Econémicas y Administrativas, y con sesiones virtuales
destinadas a incorporar investigadores residentes fuera de Lima y del Perd. La programacién fue
transmitida también a través del canal CienciayFuturo. [82]

La edicidn conservd el cardcter multidisciplinario que habfa definido al ECI durante mds de
tres décadas. El programa reunié trabajos de fisica, quimica, biologfa, ingenierfa, ambiente,
ciencias de la salud, matemdticas, educacidén y gestién, y mantuvo como objetivo esencial tender
puentes entre cientificos e ingenieros residentes en distintos paises y la comunidad académica
peruana. El correspondiente Libro de resimenes del ECI 2024 de invierno dejé constancia
académica de las investigaciones presentadas. [82]

Entre los cientificos y participantes mds connotados se pueden destacar: Juan Beltrdn-Huarac
(East Carolina University, Estados Unidos); Liliana O. Beltrdn (Texas A&M University, Estados
Unidos); Jorge Lépez Aguilar (Universidade Federal do Acre y Universidade Federal de Minas
Gerais, Brasil); Alexis Germdn Murillo Carrasco (Universidade de Sdo Paulo, Brasil); Diego
Antonio Garcia Tadeo (Beihang University, China, y Universidad Nacional de Ingenieria); Edson
C. Passamani (Universidade Federal do Espirito Santo, Brasil); R. C. Garratt y J. A. Vargas
(Universidade de Sio Paulo, Brasil); Amedea Barozzi Seabra y Danilo da Cruz Centeno
(Universidade Federal do ABC, Brasil); Liliana Olga Jurado Cerrén (Universidade do Estado do
Rio de Janeiro, Brasil); Jazmin Torres y Mdnica C. Garcfa (Universidad Nacional de Cérdoba y
CONICET, Argentina); Gabriel Enrique De-la-Torre (University of Queensland, Australia, y
Universidad San Ignacio de Loyola); y Kusiqoyllor Humala Tasso (Sorbonne Université, Francia).
(82]

Uno de los temas de mayor proyeccién internacional estuvo a cargo de Juan Beltrdn-Huarac
(East Carolina University, Estados Unidos), quien presentd una investigacién sobre el control
magnético de la expresién de proteinas mediante nanocubos de éxido de hierro funcionalizados,
con posibles aplicaciones en terapia celular. La propuesta utiliza nanoestructuras magnéticas para
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ejercer estimulos mecdnicos sobre sistemas bioldgicos y regular procesos celulares, situdndose en la
interseccién entre nanotecnologia, fisica y biomedicina.

La nanotecnologia biomédica estuvo presente también en la investigacién de Jazmin Torres,
Yamila Contessi, Germdn Gil, César Prucca, Sandra Martin, Paula Uberman y Ménica C. Garcia
(Universidad Nacional de Cérdoba y CONICET, Argentina) sobre nanoplataformas hibridas
magnéticas sensibles al pH y a la temperatura para transportar y liberar tamoxifeno, firmaco
utilizado en el tratamiento del cdncer de mama. El trabajo quedé ademds registrado
independientemente en la base institucional del CONICET, donde aparece identificado
expresamente como presentado en el Encuentro Cientifico Internacional 2024 de invierno,
realizado en Lima. Este registro externo es particularmente Util para la historia del encuentro,
porque confirma que los trabajos presentados en el ECI formaban parte de la produccién
académica reconocida de grupos internacionales de investigacién.

Otra de las contribuciones internacionales estuvo a cargo de Alexis German Murillo Carrasco
y colaboradores (Instituto do Cancer do Estado de Sdo Paulo y Universidade de Sdo Paulo, Brasil),
quienes presentaron DeltaXpress, una herramienta destinada a identificar genes cuya correlacién
cambia diferencialmente a partir de datos de qPCR de célula tnica. La investigacién se
desarrollaba en el contexto de la oncologfa traslacional y de precision. La posibilidad de estudiar la
expresién genética célula por célula constituye un avance importante respecto a las mediciones
realizadas sobre poblaciones celulares completas. Herramientas de este tipo permiten identificar
heterogeneidades dentro de los tumores y comprender mejor los mecanismos asociados con
progresién de enfermedad y respuesta al tratamiento.

Jorge Lépez Aguilar (Universidade Federal do Acre y Universidade Federal de Minas Gerais,
Brasil), junto con investigadores de otras instituciones brasilefias, presenté estrategias de
funcionalizacién de nanoparticulas magnéticas para aplicaciones bioldgicas. El trabajo ampliaba
la presencia de la nanotecnologfa dentro de la jornada internacional y mostraba nuevamente la
convergencia entre fisica de materiales, quimica de superficies y ciencias de la vida. La sesién
internacional del 1 de agosto reunid asf tres vertientes diferentes de una misma tendencia cientifica:
nanoparticulas capaces de controlar procesos celulares, nanoportadores para liberar
medicamentos y nanoparticulas funcionalizadas para interactuar especificamente con sistemas
biolégicos.

La relacidn entre tecnologfa y calidad de vida estuvo representada por Liliana O. Beltrdn y
Luming Xiao (Texas A&M University, Estados Unidos), quienes presentaron una investigacién
sobre optimizacién de la iluminacién natural y sus efectos visuales y no visuales en diferentes
climas, orientaciones y ubicaciones. La iluminacién natural no afecta tnicamente la visibilidad y
el consumo energético de los edificios. La investigacién contempordnea ha mostrado la relevancia
de la exposicidn a la luz sobre los ritmos circadianos, el suefio, la salud y el bienestar. El trabajo
presentado en el ECI integraba, por tanto, arquitectura, eficiencia energética y salud humana.

Diego Antonio Garcia Tadeo (Beihang University, China, y Universidad Nacional de
Ingenierfa) y Yumin Tan (Beihang University, China) presentaron una metodologia para la
deteccién de disturbios forestales mediante series temporales del radar Sentinel-1 en zonas
afectadas por incendios. La utilizacién de radar tiene particular importancia porque permite
observar la superficie incluso bajo condiciones de nubosidad, algo especialmente relevante en
regiones tropicales. El trabajo mostraba cémo la teledeteccién satelital y el procesamiento de
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grandes series temporales podian utilizarse para monitorear incendios, pérdida de vegetacién y
recuperacién de ecosistemas.

La fisica de materiales tuvo una importante presencia en la primera mafiana del encuentro. R.
M. Guzmén Arellano y colaboradores, con participacién del Centro Atémico Bariloche,
CONICET, Nanjing University of Information Science and Technology y University of
Antwerp, presentaron una investigacién sobre las propiedades electrénicas y magnéticas de canales
de grafeno embebidos en grafeno fluorado, incluyendo una transicién controlable entre
comportamiento semiconductor y metdlico. También se presentaron cdlculos de primeros
principios aplicados a estructuras bidimensionales de InAs, as{ como estudios de las propiedades
dieléctricas de cenizas provenientes de residuos agricolas. La programacién evidenciaba el interés
por combinar materiales bidimensionales, simulacién computacional y valorizacién tecnoldgica
de residuos.

La fisica nuclear estuvo representada por Modesto Montoya, Miguel Roca y Mario Alvarez
(Universidad Nacional de Ingenierfa) con un trabajo dedicado a la compatibilidad de resultados
experimentales sobre la fisién inducida por neutrones térmicos del uranio-235. La presentacion se
inscribfa en una de las lineas cientificas de mayor continuidad histdrica dentro del ECIL: el andlisis
de los mecanismos de fisién nuclear y, en particular, de los datos experimentales sobre fragmentos
de fisién y energfa cinética.

Una de las caracteristicas mds interesantes del programa fue la fuerte presencia de
investigaciones sobre microalgas amazénicas. Equipos de la Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana (UNAP), en colaboracién con el Instituto de Fisica de Sio Carlos de la Universidade de
Sao Paulo, presentaron estudios estructurales sobre enzimas de la microalga oleaginosa
Ankistrodesmus sp., incluyendo la acetil-Coenzima A carboxilasa y su subunidad biotina-
carboxilasa. Otros trabajos estudiaron el crecimiento y potencial bioquimico de nueve microalgas
nativas de la Amazonfa peruana, determinando lipidos, clorofila, carotenoides y ficocianina, asf
como su posible utilizacién para la remocién de contaminantes. La importancia de esta linea
radicaba en considerar la extraordinaria biodiversidad amazdnica no solo como patrimonio
bioldgico, sino también como fuente potencial de biomoléculas, alimentos, bioenergfa y
tecnologfas ambientales.

Carlos Gilberto Castro Cobos (Universidad Cientifica del Pertt y Universidade Federal do
ABC, Brasil), Danilo da Cruz Centeno y Amedea Barozzi Seabra (Universidade Federal do ABC,
Brasil) presentaron la sintesis y caracterizacién de nanoparticulas de quitosano destinadas a
mejorar la liberacién de ADN vy la manipulacién genética en plantas. El trabajo combinaba
nanotecnologia, biologia molecular y agricultura. Las nanoparticulas de quitosano ofrecen una via
potencial para proteger y transportar material genético hacia células vegetales, abriendo
posibilidades para mejoramiento biotecnoldgico y estudios funcionales.

La jornada de biologfa del 2 de agosto otorgd especial importancia a la seguridad alimentaria y
la exposicién humana a contaminantes. Investigadores de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, con participacién del Instituto Nacional de Enfermedades Neopldsicas, estudiaron
cadmio y plomo en papa proveniente de las cuencas de Mashcén y Chonta, en Cajamarca, asi
como arsénico en aguas del rio Rimac y en habas cultivadas en San Mateo de Huanchor. Otro
trabajo evaludé la presencia de plaguicidas en camu camu, chirimoya y ldcuma mediante
cromatografia liquida de ultra alta eficiencia y espectrometria de masas en tindem. Estas
investigaciones mostraban c6mo las técnicas analiticas avanzadas podian emplearse en problemas
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de interés inmediato para el pafs: contaminacién minera, calidad del agua, inocuidad de productos
agricolas y exposicién de la poblacién a sustancias téxicas.

La preocupacién por los micropldsticos, presente ya en ediciones anteriores del ECI, adquirié
una nueva dimensién. Bryand Corpus (Universidad Nacional de Ingenieria) y Gabriel Enrique
De-la-Torre (Universidad San Ignacio de Loyola y University of Queensland, Australia) realizaron
una revisién sobre los utensilios y materiales empleados en la cocina como posibles fuentes de
microplisticos. El enfoque trasladaba el problema desde la contaminacién marina y ambiental
hacia la exposicidn cotidiana de las personas, mostrando que utensilios, recipientes y materiales
domésticos pueden convertirse también en vias de incorporacién de particulas pldsticas a los
alimentos.

La sesién de Ingenieria y Ambiente estuvo fuertemente orientada a soluciones pricticas. Se
presentaron estudios sobre desechos agroindustriales para adsorber contaminantes del agua,
carbdn activado obtenido de cdscara de coco para mejorar la calidad del agua de los Pantanos de
Villa, presencia de compuestos clorados en el suministro de agua de Villa El Salvador y capacidad
de Pseudomonas aeruginosa para degradar o inmovilizar metales pesados. También se estudiaron
los efectos del PM,.s producido por la quema de cafia de azticar en Laredo, Trujillo, y la calidad
del aire en San Juan de Lurigancho. El conjunto de estas investigaciones reflejaba una orientacién
especialmente aplicada: utilizar conocimiento cientifico relativamente accesible para resolver
problemas ambientales concretos en ciudades, cuencas y comunidades peruanas.

Kusiqoyllor Humala Tasso (Sorbonne Université, Francia) presenté una conferencia sobre la
agroecologia de la maca. La inclusién de esta investigacién reforzaba otra caracteristica del
encuentro: la posibilidad de integrar conocimientos cientificos internacionales con productos y
recursos propios de los Andes. La maca podia analizarse simultdneamente desde perspectivas
bioldgicas, agronémicas, ambientales y econdmicas.

Aunque para 2024 la fase de emergencia de la pandemia habfa quedado atrds, sus
consecuencias continuaban siendo objeto de investigacién. El programa incluyé un estudio sobre
una escala de ansiedad frente al desconfinamiento en adultos de Trujillo expuestos a la pandemia
de COVID-19. Otros trabajos de salud estudiaron el prondstico de cesdreas mediante regresién
logistica, la prediccién de anemia en nifios menores de cinco afios, el uso de antiinflamatorios y
prevalencia de gastritis en adultos mayores, métodos alternativos para ensayos de irritabilidad
ocular y la exposicién ocupacional al tolueno en trabajadores de imprentas de Lima. La presencia
de modelos estadisticos para predecir cesdreas y anemia mostraba asimismo la creciente utilizacién
del andlisis de datos dentro de la investigacidn sanitaria.

La dltima jornada concluyd con una sesién dedicada a educacién y gestién. Se discutié el papel
de las matemdticas en la formacién profesional de ingenieros, el desarrollo de competencias
argumentativas mediante narrativas experimentales en futuros docentes de biologia y quimica, los
estilos de aprendizaje y el perfil emprendedor de estudiantes universitarios. El encuentro abordé
también la gestién del conocimiento en las microempresas desde el enfoque de Nonaka y
Takeuchi, la relacién entre personas, procesos y tecnologia en la estrategia de pequefias empresas
y métodos multicriterio AHP para seleccionar proveedores y mejorar inventarios. La sesién de
clausura se realizé el 3 de agosto a las 16:20.

ElECI 2024 de invierno mostrd que la estructura hibrida surgida después de la pandemia habia
dejado de ser circunstancial. Las sesiones presenciales en la Universidad Ricardo Palma
convivieron con una sesién virtual multidisciplinaria internacional el 1 de agosto y una sesién
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virtual multidisciplinaria nacional el 2 de agosto. La utilidad del formato era evidente.
Investigadores de Estados Unidos, China, Brasil, Argentina, Francia y Australia podian presentar
sus trabajos sin desplazarse fisicamente a Lima, mientras que las jornadas presenciales mantenfan
el contacto directo entre estudiantes, docentes e investigadores. Las grabaciones conservadas en
cienciaperu documentan ademis las actividades del 2 y 3 de agosto, proporcionando un registro
audiovisual adicional del encuentro.

Entre los temas importantes tratados estuvieron la nanomedicina y el control magnético de
procesos celulares, nanoplataformas para administracién de firmacos contra el cdncer, oncologia
de precisién y andlisis génico de célula dnica, nanoparticulas magnéticas, grafeno y materiales
bidimensionales, fisidn nuclear, biotecnologia de microalgas amazdénicas, nanotecnologfa para
manipulacién genética vegetal, teledeteccién de incendios forestales, iluminacién natural y
bienestar, contaminacién por metales pesados y plaguicidas, micropldsticos, tratamiento de aguas,
contaminacién atmosférica, agroecologfa, salud publica, educacién y gestién del conocimiento.

El ECI 2024 de invierno puede considerarse, por tanto, una edicién particularmente orientada
hacia la ciencia aplicada a problemas ambientales, sanitarios y productivos, sin abandonar campos
fundamentales como la fisica nuclear y la ciencia de materiales. La presencia de investigaciones
procedentes de East Carolina University, Texas A&M University, Universidade de Sio Paulo,
Beihang University, Universidade Federal de Minas Gerais, CONICET, Sorbonne Université y
University of Queensland, junto con universidades e instituciones peruanas, confirmé la
continuidad de la red internacional construida por el ECI desde 1993.

En perspectiva histdrica, esta edicién muestra también una evolucién del propio concepto de
internacionalizacién del encuentro. Ya no dependia necesariamente de que los investigadores
viajaran hasta Lima: la combinacién de sesiones presenciales y virtuales permitia mantener
simultdneamente el encuentro humano y la participacién de la didspora cientifica. El resultado fue
una programacion en la que la nanotecnologia desarrollada en Estados Unidos y Argentina, la
biologfa molecular realizada en Brasil, la observacién satelital desde China y las investigaciones
ambientales y sanitarias realizadas en el Perd podian presentarse dentro de un mismo espacio
cientifico.



Capitulo 52. ECI 2025 de verano:
inteligencia artificial, materiales
cudnticos, cambio climdtico, energia y
propuestas para el futuro del Perd

El Encuentro Cientifico Internacional 2025 de verano (ECI 2025v) se realizé en Lima del 2 al
4 de enero de 2025, mediante un formato hibrido que combind sesiones virtuales y presenciales.
Los dias 2y 3 de enero las exposiciones se transmitieron a través de cienciaperu.tv, mientras que el
4 de enero las actividades se realizaron presencialmente en la Facultad de Ciencias Econdmicas y
Administrativas de la Universidad Ricardo Palma, en Santiago de Surco. [83]

Esta edicién mantuvo la caracteristica multidisciplinaria del ECI, pero mostré con especial
claridad algunas de las dreas que estaban adquiriendo mayor importancia internacional:
inteligencia artificial, materiales cudnticos, nanotecnologia, biofotdnica, transicién energética y
cambio climdtico. Al mismo tiempo, dedicé una sesién completa a las propuestas de politicas en
educacién, ciencia, tecnologfa e innovacién de precandidatos presidenciales, recuperando la
tradicion del ECI de vincular la actividad cientifica con el debate sobre las politicas pdblicas del
pais.

Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Juan Beltrdn-Huarac
(East Carolina University, Estados Unidos); Jorge H. Correa (AGH University of Krakow,
Polonia); Wilfredo Sosa (Universidade Catdlica de Brasilia, Brasil); William Cabos (Universidad
de Alcal4, Espafia); Santiago Justo Arévalo (University of Sio Paulo, Brasil); Jonathan Ayala
Marcelo (Universidade Estadual de Campinas, Brasil); Albert S. Reyna (Universidade Federal
Rural de Pernambuco, Brasil); Liliana O. Beltrdn (Texas A&M University, Estados Unidos);
Armando Rua (University of Puerto Rico at Mayagiiez, Puerto Rico); y Fernando Camino
(Center for Functional Nanomaterials, Brookhaven National Laboratory, Estados Unidos). [83]

La primera conferencia del encuentro presenté una investigacién de Luis Enrique Gémez
Armas y Roberta Quelli Bairros da Rosa (Universidade Federal do Pampa, Brasil), junto con
Lizandro Baldomero Reyna Zegarra (Universidad Nacional del Santa, Pertt), sobre la produccién
de grafeno a partir de biomasa de capim annoni y su caracterizacién mediante espectroscopia
Raman. La propuesta combinaba dos lineas de gran interés contempordneo: la obtencién de
materiales avanzados y la valorizacidén de biomasa.

La investigacién sobre nuevos materiales continué durante el encuentro. Se presentaron
trabajos sobre el efecto de cenizas de biomasa y de cdscara de arroz en materiales de construccion,
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materiales compuestos con microparticulas de cobre y cobre-plata con posible actividad
antibacteriana, y estudios tedricos de materiales y moléculas mediante métodos computacionales.

Uno de los trabajos de mayor nivel internacional fue presentado por Juan Beltrdn-Huarac (East
Carolina University, Estados Unidos) sobre el control magnético de la expresién de proteinas
mediante nanocubos de éxido de hierro funcionalizados, orientado hacia aplicaciones de terapia
celular. La investigacién constituye un ejemplo de la convergencia actual entre nanotecnologfa,
magnetismo y biomedicina. El objetivo es utilizar nanoparticulas magnéticas capaces de responder
a campos externos para controlar procesos celulares de manera no invasiva. La presencia de esta
conferencia daba continuidad a una linea de nanomedicina que ya habfa aparecido en el ECI 2024
de invierno.

La fisica de frontera estuvo representada por Jorge H. Correay M. P. Nowak (AGH University
of Krakow, Polonia), quienes presentaron una teorfa del efecto diodo universal en junturas
Josephson de tres terminales. Las junturas Josephson constituyen dispositivos superconductores
en los que aparecen fendmenos estrictamente cudnticos y son elementos fundamentales en
sensores de muy alta sensibilidad y en determinadas arquitecturas de computacién cudntica. Su
inclusién mostraba que, ademds de las aplicaciones inmediatas, el ECI continuaba reservando
espacio para investigacién fundamental y tecnologias cudnticas emergentes.

William Cabos y colaboradores (Universidad de Alcald, Espafia, y SENAMHI, Perd)
presentaron una investigacién dedicada a simular el clima de Sudamérica mediante un modelo
regional acoplado. La capacidad de acoplar modelos atmosféricos, ocednicos y de superficie
terrestre resulta esencial para comprender mejor la variabilidad climética de Sudamérica. Para el
Perd, esta linea de trabajo tiene importancia directa debido a la influencia del Pacifico tropical, la
cordillera de los Andes y la Amazonfa sobre las precipitaciones, temperaturas y eventos extremos.

El cambio climdtico y la variabilidad ocednica reaparecieron con fuerza durante la sesién
presencial del 4 de enero. Kobi Mosquera, Miguel Andrade, Jeremy Romero y Jorge Reupo
(Instituto Geofisico del Perti) analizaron la dindmica de las ondas de Kelvin y Rossby durante El
Nifio 2023-2024, mientras que Jeremy Romero Vicente (IGP) examind los procesos fisicos
involucrados en ese mismo evento. Estas presentaciones resultaban especialmente oportunas: el
ECI se realizaba apenas después de un episodio de El Nifio que habia generado intensa
preocupacién en el pais. El encuentro proporcionaba asi un espacio para pasar de la percepcién
publica del fenémeno a su explicacién cientifica.

El monitoreo ocednico ocupé también un lugar destacado. Miguel Andrade, Jeremy Romero
y Kobi Mosquera (Instituto Geofisico del Perti) presentaron el Proyecto SEPICAF, basado en
flotadores ARGO para observar en tiempo real las condiciones del mar peruano. Los flotadores
ARGO constituyen una de las principales herramientas contempordneas para estudiar el océano,
pues permiten obtener perfiles de temperatura, salinidad y otras variables. Su aplicacién frente a la
costa peruana tiene especial importancia para comprender El Nifio y mejorar la vigilancia de las
condiciones oceanogrificas.

Las ciencias espaciales y de la alta atmdsfera estuvieron representadas por Meyer Merino
(Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas), Blas de Haro Barbas y Ana G. Elias (Universidad
Nacional de Tucumdn, Argentina) y Enrique Rojas (MIT Haystack Observatory, Estados
Unidos), quienes presentaron un estudio sobre las tendencias de largo plazo en el ecuador
geomagnético sobre Jicamarca. La participacién del MIT Haystack Observatory resultaba
particularmente significativa por la histdrica relacidn de esa institucién con el Radio Observatorio
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de Jicamarca. La investigacién mostraba la continuidad de la cooperacién internacional en el
estudio de la ionosfera ecuatorial peruana.

Albert S. Reyna (Universidade Federal Rural de Pernambuco, Brasil) presentd una conferencia
sobre espectroscopfa no lineal en materiales dispersores de luz, con énfasis en biofotdnica. La
biofotdnica utiliza la interaccidén entre luz y materia biolGgica para desarrollar métodos de
diagndstico, imdgenes y caracterizacién de tejidos. La conferencia vinculaba éptica no lineal, fisica
de materiales y aplicaciones biomédicas, otro ejemplo de la creciente interdisciplinariedad de las
tecnologias contempordneas.

Una de las conferencias internacionales més destacadas de la jornada final estuvo a cargo de
Fernando Camino (Center for Functional Nanomaterials, Brookhaven National Laboratory,
Estados Unidos). Presenté técnicas no convencionales de microscopia electrénica de barrido,
incluyendo litografia con correccién de aberraciones y métodos para visualizar la respuesta
eléctrica de materiales. El Brookhaven National Laboratory es uno de los grandes laboratorios
nacionales de Estados Unidos, y su Center for Functional Nanomaterials dispone de
instrumentacién avanzada para el estudio de materiales a escala nanométrica. La participacién de
Camino reforzaba uno de los objetivos histéricos del ECI: acercar a estudiantes e investigadores
peruanos las capacidades y lineas de trabajo de grandes centros internacionales.

Armando Rua (University of Puerto Rico at Mayagiiez) presenté una conferencia sobre
materiales innovadores y transiciones metal-aislante, junto con oportunidades de estudios de
posgrado en esa universidad. Las transiciones metal-aislante son de interés tanto fundamental
como tecnoldgico, pues ciertos materiales pueden cambiar drdsticamente su conductividad bajo
estimulos externos. Estas propiedades tienen posibles aplicaciones en sensores, electrénica,
memorias y dispositivos de nueva generacién. La presentacién tuvo ademds una segunda funcién
tradicional del ECI: informar a los jévenes sobre oportunidades internacionales de formacién
cientifica.

Liliana O. Beltrdn (Texas A&M University, Estados Unidos) presentd una conferencia sobre
el avance de la energfa solar en el mundo. El tema se integraba con otras exposiciones relacionadas
con transicién energética y descarbonizacién. En una época marcada por el répido crecimiento de
la generacidn fotovoltaica, el ECI incorporaba asi tanto los aspectos tecnoldgicos como sus
implicancias para planificacién energética y sostenibilidad.

Pedro Gamio (Pontificia Universidad Catdlica del Perti) presenté “Hidrégeno verde: la hoja
de ruta”, abordando una de las alternativas que mayor atencién internacional estaba recibiendo
para descarbonizar sectores dificiles de electrificar directamente. El hidrdgeno producido
mediante electrdlisis utilizando electricidad renovable puede emplearse como combustible,
materia prima industrial o mecanismo de almacenamiento energético. Para el Perd, con
importantes recursos solares y edlicos, el tema abrfa un debate sobre posibilidades futuras de
produccién, infraestructura y exportacién de energia limpia.

Jonathan Ayala Marcelo (Universidade Estadual de Campinas, Brasil) examind los impactos
de la generacién distribuida y las estrategias para aumentar la capacidad de alojamiento de las redes
eléctricas. La expansidn de paneles solares y otras fuentes distribuidas modifica profundamente el
funcionamiento tradicional de las redes eléctricas. El tema complementaba las exposiciones sobre
energfa solar e hidrégeno verde y mostraba que la transicién energética exige no solamente generar
electricidad renovable, sino también transformar las redes que deben integrarla.
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Una investigacién desarrollada por cientificos de la Universidade Federal do Acre,
Universidade Federal de Jatai, Universidad Ricardo Palma y Universidad Nacional Federico
Villarreal, entre otras instituciones, examin el riesgo zoondtico asociado con parésitos presentes
en mamiferos silvestres consumidos en la Amazonia de Brasil y Pert, aplicando el enfoque One
Health. El trabajo integraba salud humana, fauna silvestre y ecosistemas amazénicos. La aparicién
reiterada de One Health en las ediciones recientes del ECI reflejaba un cambio conceptual
importante: las enfermedades emergentes ya no podian estudiarse independientemente de la
biodiversidad, los sistemas productivos y las modificaciones ambientales.

Santiago Justo Arévalo (University of Sio Paulo, Brasil, y Universidad Ricardo Palma)
presenté investigaciones estructurales sobre nitrilasas capaces de degradar cianuro, utilizando
técnicas de microscopia crioelectrénica para estudiar la dindmica de las proteinas. La investigacién
tenfa especial interés para el Pert debido a la utilizacién de compuestos cianurados en actividades
mineras. Comprender estructuralmente las enzimas capaces de degradarlos puede contribuir al
desarrollo de tecnologias de biorremediacidn.

La fisica médica tuvo una presencia particularmente aplicada. Se presentaron varios trabajos
relacionados con un detector electrénico cubico tridimensional para radioterapia: evaluacién de
perfiles de radiacién, validacién de la linealidad y la independencia respecto de la tasa de dosis, y
simulacién mediante el cddigo Geant4. Participaron investigadores de la Universidad Nacional de
Ingenierfa y la Pontificia Universidad Cat6lica del Pert. Estos trabajos reflejaban el desarrollo en
el pafs de instrumentacién destinada a mejorar la caracterizacién de los campos utilizados en
radioterapia y, en tltima instancia, la precisién de los tratamientos oncoldgicos.

La inteligencia artificial aparecié en varias dreas del programa. Juan Carlos Lézaro Guillermo
(Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia) analizé su impacto en la investigacién y la
educacién superior de América Latina. En educacién matemdtica, David Esteban Espinoza y
Carlos Ramén Deudor Gémez incorporaron GeoGebra e inteligencia artificial al estudio de la
derivada y utilizaron herramientas digitales para optimizar problemas matemdticos. Durante la
jornada presencial, Josué Lépez-Cabrejos y colaboradores (Universidade Federal do Acre, Brasil)
presentaron especificamente inteligencia artificial aplicada a la generacién de imdgenes digitales de
alto rango dindmico, examinando sus desafios y tendencias futuras. La multiplicidad de usos
mostraba que para 2025 la IA ya no constitufa simplemente un tema aislado del programa:
comenzaba a convertirse en una herramienta transversal de investigacién, educacién y
procesamiento de informacidn.

Uno de los acontecimientos institucionales mds significativos del ECI 2025v ocurrid en la tarde
del 3 de enero. Se organizé una sesién titulada “Propuestas de politicas en Educacién, Ciencia,
Tecnologia e Innovacién”, dirigida a precandidatos presidenciales. Participaron Mesfas Guevara
(Partido Morado), Yonhy Lescano (Verdad y Honradez), Alfonso Lépez Chau (Ahora Nacién),
Sussel Paredes (Primero La Gente) y Roberto Sinchez (Juntos por el Pert). El panel estuvo
integrado por Yamina Silva (Instituto Geofisico del Perti), Carlos Landauro (Universidad
Nacional Mayor de San Marcos) y Jorge Linares (Université Paris-Saclay, Francia).

La actividad retomaba una experiencia especialmente relevante del ECI 2021 de verano,
cuando candidatos presidenciales habian debatido sobre ciencia y tecnologfa. En 2025, cuando
todavia faltaba mds de un afio para las elecciones generales de 2026, el ECI volvié a plantear
anticipadamente la necesidad de conocer qué lugar otorgarian los futuros gobernantes a la
educacién, la investigacién, la tecnologfa y la innovacién. Desde el punto de vista histérico, esta
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sesién confirma que el ECI habia evolucionado de ser exclusivamente un espacio de presentacién
cientifica a constituirse también en un escenario para interpelar a quienes aspiraban a conducir el
pais acerca de sus politicas cientificas y educativas.

La jornada final incluyd la presentacién de la pelicula “Misién Kipi”, dedicada a la historia del
profesor Walter Veldsquez y Kipi, la nifia robot. Su inclusién otorgd al cierre una dimensién
diferente. Kipi representaba la utilizacién creativa de tecnologia y robdtica en contextos educativos
rurales, poniendo de relieve que la innovacién no necesariamente surge Gnicamente de grandes
laboratorios: puede aparecer también como respuesta a necesidades concretas de comunidades
alejadas.

Entre los temas importantes tratados estuvieron el grafeno obtenido de biomasa,
nanomedicina y nanoparticulas magnéticas, superconductividad y junturas Josephson, materiales
con transicién metal-aislante, biofoténica y microscopia electrénica avanzada, inteligencia
artificial, modelamiento climdtico, El Nifio 2023-2024, observacién ocednica mediante flotadores
ARGO, ionosfera y Jicamarca, energfa solar, generacién distribuida e hidrégeno verde, One
Health en la Amazonia, biorremediacién del cianuro, radioterapia y detectores tridimensionales,
educacién matemdtica y tecnologfas digitales.

El ECI 2025 de verano puede considerarse asi una edicién en la que se hizo especialmente
visible la convergencia de tres preocupaciones. La primera fue el avance de las tecnologias de
frontera, desde la inteligencia artificial hasta los sistemas cudnticos y la nanomedicina. La segunda
fue la busqueda de respuestas cientificas frente a problemas nacionales y globales: El Nifio, cambio
climdtico, energfa, salud, contaminacién y Amazonfa. La tercera fue la necesidad de transformar
esos conocimientos en politicas publicas sostenidas.

La sesién de precandidatos presidenciales otorgd a esta ultima dimensién un cardcter
particularmente concreto. Mientras cientificos de instituciones como East Carolina University,
Texas A&M University, Brookhaven National Laboratory, University of Sdo Paulo, Universidade
Estadual de Campinas, Universidade Federal Rural de Pernambuco, AGH University of Krakow
y Universidad de Alcald mostraban avances cientificos y tecnoldgicos, el ECI planteaba
simultdneamente una pregunta de fondo: qué politicas deberfa adoptar el Perti para generar,
aprovechar y sostener esas capacidades cientificas.

La sesién presencial del 4 de enero, cuya grabacidn se conserva en cienciaperu, cerrd asi una
edicién que mantuvo el modelo hibrido consolidado después de la pandemia y reafirmé una
caracteristica histdrica del Encuentro Cientifico Internacional: conectar la ciencia mundial con los
problemas del Perti y llevar la discusidn cientifica hasta el terreno de las decisiones sobre el futuro

del pafs.



Capitulo 53. ECI 2025 de invierno:
espacio, clima, bioeconomia,
inteligencia artificial y nuevas redes
de cooperacidn cientifica

El Encuentro Cientifico Internacional 2025 de invierno (ECI 2025i) se realizé en Lima del 31
de julio al 2 de agosto de 2025, combinando nuevamente actividades presenciales y virtuales. Las
sesiones presenciales se desarrollaron de 9:00 a2 12:00 y de 14:00 a 17:00 en el auditorio Javier Pérez
de Cuéllar de la Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales de la Universidad Ricardo
Palma, mientras que las sesiones virtuales de los dias 31 de julio y 1 de agosto fueron transmitidas
por cienciaperu.tv. [84], [85]

La edicién reafirmé el modelo hibrido consolidado después de la pandemia. La presencialidad
permiti6 recuperar plenamente el intercambio directo entre estudiantes, docentes e investigadores,
mientras que la programacién virtual hizo posible incorporar trabajos de universidades extranjeras
y organizar actividades internacionales especificas. El Libro de resimenes, publicado como
volumen 22, ntmero 1, julio de 2025, con DOI 10.33017/ReCyTPeru2025.004, y su
suplemento, con DOI 10.33017/ReCyTPeru2025.005, proporcionan un registro académico
detallado de la amplitud alcanzada por el encuentro. [84], [85]

Entre los cientificos y participantes mds connotados vinculados con las diversas actividades del
ECI 2025i pueden destacarse Jingnong Weng (Beihang University y Regional Centre for Space
Science and Technology Education in Asia and the Pacific, afiliado a Naciones Unidas, China);
Wenjun Huo (GEOMAR Helmholtz Centre for Ocean Research Kiel, Alemania); Xinyu Dou
(Stanford University, Estados Unidos); Zhu Liu (Tsinghua University, China); Takeyoshi Nagai
(Tokyo University of Marine Science and Technology, Japdn); Joel Meyer (Duke University,
Estados Unidos); ademds de investigadores del Instituto Geofisico del Perti, Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, Universidad Nacional de la Amazonia Peruana, Universidad Nacional
Agraria La Molina, Pontificia Universidad Catdlica del Perd y otras instituciones nacionales. [84],
(85]

Una de las actividades internacionales mds significativas fue el China Science and Technology
Forum in Peru, incorporado al programa del ECI el 31 de julio. La sesién amplié una linea de
cooperacién con instituciones chinas que ya habifa aparecido en encuentros anteriores. Entre sus
participantes destacé Jingnong Weng (Beihang University, China), director ejecutivo del Regional
Centre for Space Science and Technology Education in Asia and the Pacific, centro afiliado a las
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Naciones Unidas. Su conferencia abordé la construccién de una alianza mundial para fortalecer
la educacién espacial y la formacién de capacidades. El centro ofrece formacidn en teledeteccién,
sistemas de informacién geogrifica, comunicaciones satelitales, sistemas globales de navegacién,
microsatélites, derecho espacial y ciencias del espacio.

La presencia de esta conferencia otorgaba al ECI una dimensién que trascendia la exposicién
de resultados cientificos. Se discutfa también cdmo formar especialistas y construir capacidades
nacionales en tecnologfas espaciales, un aspecto decisivo para pafses que buscan pasar de ser
usuarios de servicios satelitales a desarrollar competencias propias.

Wenjun Huo (GEOMAR Helmbholtz Centre for Ocean Research Kiel, Alemania) presentd
una investigacion sobre el papel de las erupciones volcdnicas en la variabilidad y predictibilidad del
clima. Las grandes erupciones explosivas pueden inyectar aerosoles de sulfato en la estratdsfera y
alterar durante meses o afios el balance radiativo y la circulacién atmosférica. El tema vinculaba
dos dreas especialmente relevantes para el Perd: la actividad volcdnica de los Andes y la necesidad
de mejorar las predicciones climdticas. La conferencia mostraba ademds c6mo acontecimientos
geolGgicos relativamente breves pueden tener consecuencias atmosféricas de escala continental o
global.

Una de las investigaciones de mayor actualidad estuvo a cargo de Xinyu Dou (Stanford
University, Estados Unidos) y Zhu Liu (Tsinghua University, China). El trabajo se orienté al
monitoreo casi en tiempo real de las emisiones antropogénicas de carbono, integrando
observaciones satelitales, datos de actividad econémica y técnicas de machine learning. Los datos
alimentan iniciativas como Carbon Monitor, que buscan estimar diariamente las emisiones de
CO, de distintos sectores. El objetivo es disponer de informacién suficientemente répida para
evaluar el efecto de politicas climdticas, crisis energéticas o cambios econdmicos, en lugar de
esperar inventarios publicados con meses o afios de retraso. La presentacién reflejaba una
transformacién profunda de las ciencias ambientales: satélites, grandes bases de datos e inteligencia
artificial comenzaban a permitir la observacién casi continua de procesos que anteriormente solo
podian reconstruirse retrospectivamente.

Investigadores de Hunan University y Sun Yat-sen University (China) presentaron un método
para evaluar la resiliencia de las redes viales urbanas frente a lluvias torrenciales e inundaciones,
utilizando datos GPS de taxis y andlisis espacio-temporal. Otra investigacién de Wuhan University
of Technology (China) estudié la resiliencia del trifico portuario frente a situaciones de
congestién, utilizando datos AIS, razonamiento difuso y simulaciones de eventos discretos.
Aunque desarrollados en ciudades chinas, estos enfoques tenfan evidente interés para el Perd.
Lima y numerosas ciudades costeras enfrentan periédicamente inundaciones, interrupciones de
viasy dificultades logisticas asociadas con eventos climdticos extremos. El ECI permitia asi conocer
metodologias internacionales potencialmente adaptables a problemas nacionales.

Las ciencias del clima tuvieron también una fuerte presencia peruana. Miguel Andrade, Jeremy
Romero y Kobi Mosquera (Instituto Geofisico del Pert) presentaron una simulacién
climatolégica de la regién ecuatorial utilizando el modelo ocednico CROCO. El 2 de agosto,
Jeremy Romero, Kobi Mosquera, Miguel Andrade y Jorge Quispe (Instituto Geofisico del Perd y
Universidad Nacional Mayor de San Marcos) abordaron los procesos fisicos de la capa de mezcla
durante eventos de EINifio canénico. Valeria Panduro (Universidad Nacional Agraria La Molina)
y Takeyoshi Nagai (Tokyo University of Marine Science and Technology, Japdn) estudiaron, por
su parte, los efectos subestacionales de las ondas atrapadas en la costa sobre la distribucién de
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clorofila en el norte peruano. Estos trabajos mostraban la continuidad de un eje histérico del ECI:
comprender El Nifio y la dindmica del océano Pacifico, fenémenos con repercusiones directas
sobre pesca, agricultura, lluvias extremas y economfa peruana.

La biotecnologia amazdnica adquirié una presencia considerable. Investigadores de la
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana (UNAP) y la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas estudiaron el potencial de una cianobacteria del género Synechococcus para el
tratamiento de aguas residuales municipales, incluyendo remocién de amonio y caracterizacién
bioquimica dentro de un enfoque de bioeconomfa circular. Otro equipo de la UNAP presenté
técnicas colorimétricas para evaluar la eficiencia de microalgas y cianobacterias en el tratamiento
de aguas residuales.

La linea era especialmente prometedora porque vinculaba dos problemas —tratamiento de
aguas y valorizacién de biomasa— dentro de un mismo sistema. Las microalgas pueden retirar
nutrientes y contaminantes y, al mismo tiempo, producir biomasa con potencial para alimentos,
productos quimicos, bioenergfa u otros usos.

La sesién del 2 de agosto comenzé con Henry D. Lizana-Segama y Juan A. Ramos-Guivar
(Universidad Nacional Mayor de San Marcos), quienes estudiaron la influencia de las condiciones
de disolucién del surfactante CTAB sobre la sintesis y estabilidad de nanoparticulas de oro. El
trabajo procedia del grupo NANOTECH, dedicado a aplicaciones en biorremediacién ambiental,
energifa, biomedicina y agricultura. La investigacién ejemplificaba la evolucién de la
nanotecnologia dentro del ECIL. Después de afios de presentaciones centradas en sintesis y
caracterizacién de nanomateriales, la atencidn se extendia hacia el control preciso de su estabilidad
y funcionalidad, requisito fundamental para convertirlos en sensores, agentes biomédicos o
herramientas ambientales.

La programacién virtual presentd varios trabajos de la Universidade Federal do Pampa (Brasil)
relacionados con grafeno y materiales sostenibles. Uno de ellos estudié la posible aplicacién de
grafeno producido a partir de biomasa de capim annoni para modificar las propiedades mecdnicas
del concreto. Otro trabajo evalué el 6xido de grafeno como adsorbente de azul de metileno,
mientras que una tercera investigacién examind la microdureza de compuestos de matriz de
aluminio reforzados con grafeno. Se presentd asimismo una propuesta sobre el aprovechamiento
de lana de oveja como material para el sector de la construccién. Este conjunto de investigaciones
tenfa un hilo conductor: utilizar materiales avanzados y residuos o recursos naturales dentro de
esquemas de economia circular y construccién sostenible.

Una caracteristica especialmente visible del ECI 20251 fue la presencia de desarrollos
tecnoldgicos nacionales. José Luis Huayanay Villar y colaboradores (Villa Automation,
Ayacucho) presentaron el disefio y control predictivo de un robot colaborativo para aplicaciones
en agricultura y minerfa. El grupo presenté ademds un robot mévil colaborativo para minerfa, un
robot destinado a detectar y controlar plagas y una campafia de lanzamientos de cohetes
experimentales. En las sesiones presenciales aparecié igualmente el cohete automatizado
reutilizable JICAAT. Estos trabajos muestran una vertiente importante del ECI: junto con la
investigacién académica se presentaban prototipos desarrollados por empresas tecnoldgicas
peruanas, vinculados con robdtica, automatizacién y tecnologia aeroespacial.

José Regalado (Universidad Nacional Hermilio Valdizin de Hudnuco) presents la
construccién, montaje y ensayo de un prototipo de turbina hidrocinética para microgeneracién
distribuida de electricidad en Hudnuco. Las turbinas hidrocinéticas aprovechan directamente la
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energia de corrientes de agua sin requerir necesariamente grandes presas. Para regiones rurales o
aisladas pueden representar una alternativa de generacién eléctrica de pequefia escala,
particularmente cuando las condiciones geogréficas favorecen cursos de agua permanentes.

La inteligencia artificial apareci6 también en ciencias de la salud. Celia Chumbimuni, Mariana
Ravines, Claudia Huanca, Leonardo Camarena y Nhikori Tovar, de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, Pontificia Universidad Catdlica del Perti y Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, presentaron un modelo de aprendizaje automdtico para predecir la recurrencia del
cdncer de mama a partir de informacidn clinica y molecular. La investigacién reflejaba una
tendencia que se habia vuelto cada vez més visible en los ECI recientes: la IA dejaba de presentarse
Ginicamente como tema informdtico y comenzaba a convertirse en una herramienta integrada a
medicina, biologfa, clima y gestién de datos cientificos. La salud incluyé ademds estudios sobre
anemia infantil, diabetes mellitus, riesgo de carcinogénesis, alimentacién enriquecida con hierro y
otros problemas relevantes para la salud publica peruana.

Wolmer Espinoza-Tapia, Javier Huayta y Joel Meyer (Duke University, Estados Unidos, y
Universidad Nacional Mayor de San Marcos) presentaron un estudio sobre cémo la inhibicién del
ciclo de Krebs altera la funcién mitocondrial y la viabilidad de la descendencia en Caenorhabditis
elegans. El empleo de C. elegans como organismo modelo permite investigar mecanismos
metabdlicos y efectos téxicos que pueden ser relevantes para comprender procesos celulares
conservados en organismos mds complejos.

La programacién virtual mostré también una orientacién hacia el aprovechamiento
tecnoldgico de productos naturales. Andrés Corimayhua-Silva y colaboradores (Universidad
Nacional Agraria La Molina) investigaron el uso de fibra procedente de cdscaras de pitahaya roja
para reducir el contenido de grasa de embutidos elaborados con carne de alpaca. Nino Castro
Mandujano y colaboradores (Universidad Nacional Mayor de San Marcos) realizaron un estudio
fitoquimico de Myrcianthes rhopaloides y prepararon una crema con actividad antibacteriana,
mientras Irene Marivel Nolasco Pérez y Douglas Fernandes Barbin (UNICAMP, Brasil) aplicaron
espectroscopia infrarroja cercana portdtil y quimiometria a la clasificacién de carne de pollo. En
estos trabajos convergfan quimica de productos naturales, tecnologia alimentaria,
instrumentacién portdtil y anlisis estadistico.

La programacién incluyé investigaciones sobre peligro por tsunami en la costa de Lima. Existe
ademds registro externo de la participacién de Carlos Dévila (CISMID-FIC-UNI) en el ECI 20251
con un anilisis probabilistico del peligro de tsunami en el distrito de Chorrillos. El tema se
integraba con los estudios de El Nifio, lluvias extremas, volcanes y resiliencia urbana, reafirmando
la importancia de la gestién cientifica del riesgo de desastres dentro del encuentro.

La educacién mantuvo una sesién propia. Se presentaron trabajos sobre tecnologias
emergentes para la retroalimentacién formativa, juegos did4cticos en educacidén superior y
diferentes metodologias pedagdgicas. El programa abord4 también la relacién entre talento digital
y satisfaccién laboral en personal administrativo universitario, sefial de que la transformacién
digital comenzaba a estudiarse no solo en investigacién y docencia, sino también en la gestién
institucional.

El 1 de agosto, la programacién presencial culmind con un conversatorio sobre politica en
Educacién, Ciencia, Tecnologfa e Innovacién, moderado por Modesto Montoya (Universidad
Nacional de Ingenierfa). La actividad daba continuidad a una caracteristica histérica del ECI:
acompanar las presentaciones cientificas con una discusién sobre las condiciones institucionales y
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politicas necesarias para que la investigacién tenga impacto nacional. En ediciones precedentes se
habfan organizado debates presidenciales, encuentros ciencia-empresa y mesas de politica
cientifica; en 2025 se mantuvo ese espacio dentro del programa académico.

ELECI 2025 de invierno no se limitd a las jornadas principales en Lima. Su entorno académico
de ese afo incluyé también un Encuentro Cientifico Internacional Francia-Perd, con
participacién de investigadores de instituciones como Sorbonne Université, Université de Picardie
Jules Verne y Université Paris-Saclay en temas de nanociencias, baterfas, inteligencia artificial, LiFi
y fabricacién dptica. Dentro del propio ECI 2025j, el foro China-Pert incorpord investigadores
de Beihang University, Tsinghua University, Stanford University, GEOMAR, Hunan University,
Sun Yat-sen University y Wuhan University of Technology.

Mis que una simple suma de invitados extranjeros, esta estructura mostraba una evolucién de
la internacionalizacién del ECI: ademds de convocar individualmente a cientificos peruanos
residentes en el exterior, comenzaban a organizarse bloques de cooperacién asociados con paises,
universidades y redes internacionales especificas.

Entre los temas importantes tratados estuvieron la educacién y formacién espacial
internacional, observacién satelital y tecnologfas espaciales, volcanismo y predictibilidad climdtica,
monitoreo casi en tiempo real de emisiones de carbono, resiliencia urbana frente a inundaciones,
El Nifio y dindmica del Pacifico, nanotecnologia y nanoparticulas de oro, grafeno y materiales
sostenibles, bioeconomia amazdnica, tratamiento de aguas mediante microalgas, robética para
agricultura y mineria, cohetes experimentales, energia hidrocinética, inteligencia artificial aplicada
al cdncer, salud putblica, quimica de productos naturales, seguridad alimentaria, tsunamis,
educacién y politica cientifica.

EI ECI 2025 de invierno puede considerarse, por tanto, una edicién en la que se consolidaron
simultdneamente tres transformaciones. La primera fue la madurez del formato hibrido, con tres
dfas de actividad presencial y dos jornadas nocturnas virtuales. La segunda fue la ampliacién de la
cooperacion hacia esquemas especificos como el China Science and Technology Forum in Peru,
que acerc6 al encuentro especialistas en educacién espacial, clima, emisiones de carbono y
resiliencia urbana. La tercera fue la creciente convergencia entre ciencia, tecnologfa y problemas
concretos del Perd: El Nifio, aguas residuales amazdnicas, incendios forestales, anemia infantil,
cdncer, minerfa, agricultura, tsunamis y generacién de energfa.

A mis de tres décadas de su creacidn, el ECI mostraba asf una configuracién mds amplia que
la de sus primeras etapas. Ya no era Gnicamente un encuentro para presentar resultados de
investigacidn: funcionaba también como espacio para conectar universidades extranjeras, grupos
nacionales, empresas tecnoldgicas, formacién cientifica internacional y debate sobre politicas
publicas. Esa combinacién de ciencia de frontera, cooperacién mundial y atencién alos problemas
nacionales volvié a constituir el rasgo distintivo del ECI 2025 de invierno.



Capitulo 54. ECI 2026 de verano:
fisica nuclear, protonterapia, clima,
fotones individuales y biotecnologia
amazodnica

El Encuentro Cientifico Internacional 2026 de verano (ECI 2026v) se realizé en Lima del 2 al
4 de enero de 2026, mediante el formato hibrido que el ECI habia consolidado después de la
pandemia. El viernes 2 y el domingo 4 de enero se desarrollaron sesiones virtuales, transmitidas por
cienciaperu.tv, mientras que el sdbado 3 de enero tuvieron lugar las sesiones presenciales en el
Auditorio de la Facultad de Ciencias Econémicas y Administrativas de la Universidad Ricardo
Palma, en Santiago de Surco. [36]

La estructura de esta edicién permitié combinar nuevamente dos ventajas: la participacién
directa de investigadores e instituciones extranjeras mediante conexién remota y el encuentro
presencial entre investigadores, docentes y estudiantes en Lima. El Libro de resimenes del ECI
2026 de verano, correspondiente al volumen 23, niimero 1, enero de 2026, registra trabajos en
fisica, quimica, biologfa, matemdticas, ciencias de la computacidn, ingenierfa, ambiente, salud,
educacidn, gestién y ciencias sociales. [86]

Entre los cientificos y expositores mds connotados se pueden destacar: Alejandro Mazal
(Centro de Protonterapia Quirénsalud, Madrid, Espafia); Andrés Kreiner (Comisién Nacional de
Energfa Atdémica, Argentina); Michael Schliiter (Astrionics GmbH, Alemania); Liliana O. Beltrdn
(Texas A&M University, Estados Unidos); Takeyoshi Nagai (Tokyo University of Marine Science
and Technology, Japén); Enrique Rojas (MIT Haystack Observatory, Estados Unidos); Nicolae
Cretu (Transilvania University of Brasov, Rumania); Diego E. Gdlvez-Aranda (Texas A&M
University, Estados Unidos); Jorge L. Lépez (Universidade Federal do Acre, Brasil) y Humberto
Osério Stumpf (Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil). [86]

Una de las caracteristicas m4s relevantes de esta edicién fue la realizacidn, el 2 de enero, de una
sesién virtual completa dedicada a Fisica Nuclear y Aplicaciones, presidida por Mario
Mallaupoma (Academia Nuclear del Perd). Durante tres horas se presentaron trabajos que
abarcaron protonterapia, dosimetria, fisica de reactores, proteccién radioldgica, fisién nuclear,
aceleradores y efectos de las radiaciones sobre semiconductores.

La sesidn se inicié con Alejandro Mazal (Centro de Protonterapia Quirénsalud, Madrid,
Espaiia), quien presentd los avances en protonterapia. Esta modalidad utiliza haces de protones
para depositar la dosis con gran precisién en los tumores, reduciendo potencialmente la irradiacién
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innecesaria de tejidos sanos. Su presencia daba continuidad a las exposiciones que Mazal habia
realizado en ediciones anteriores del ECI sobre los fundamentos fisicos, clinicos y econdmicos de
esta tecnologfa.

La fisica médica conté ademds con una serie de trabajos desarrollados en el Perti alrededor de
un detector electrénico tridimensional para radioterapia. Renzo Ocampo Burga (Universidad
Nacional de Ingenierfa) presenté una optimizacién mediante Monte Carlo de la ubicacién y
blindaje de componentes electrénicos; Enzo Aucca Santiago (Pontificia Universidad Catdlica del
Pert) analizd el redisefio de la matriz frente a la degradacién de MOSFET causada por radiacién;
y Renzo Romero Ataucuri (Universidad Nacional de Ingenierfa) estudié la relacién entre los
pulsos del acelerador lineal y el tiempo de muestreo del detector. Esta linea de trabajos tenfa
particular interés porque mostraba el desarrollo nacional de instrumentacién propia para
dosimetria clinica, integrando electrdnica, simulacidn, detectores semiconductores y fisica de
radiaciones.

Ratl Leén (Houston, Estados Unidos) presentd una conferencia sobre la manera en que la
tomografia computarizada puede contribuir a la innovacién y a la ingenierfa inversa. La utilizacién
de tomografia fuera del dmbito estrictamente médico permite reconstruir tridimensionalmente el
interior de objetos sin destruirlos, realizar control dimensional, identificar defectos y reproducir
componentes industriales complejos. La inclusién del tema mostré nuevamente cémo tecnologfas
desarrolladas inicialmente en una disciplina pueden extenderse hacia aplicaciones industriales y de
ingenierfa.

El Instituto Peruano de Energfa Nuclear (IPEN) tuvo una presencia importante. José Osores
Rebaza (IPEN) presenté un estudio sobre el impacto del yodo-131 en el aire de la comunidad de
Huarangal, mientras que Nancy Challapa Veldsquez (IPEN) abordé la determinacién de
radiactividad beta total en aguas destinadas al consumo humano. El correspondiente resumen
explica que esta medicién constituye un procedimiento de vigilancia radioldgica asociado con la
normativa sanitaria peruana. En fisica de reactores, Agustin Zdniga, Victor Viera, Ricardo Flores
y Javier Quispe (IPEN) presentaron el manejo del conocimiento en la divisién responsable del
reactor nuclear RP-10. Javier Quispe y Agustin Zudiga (IPEN) expusieron asimismo una
metodologfa hibrida para determinar el quemado de los elementos combustibles del RP-10.

Estos trabajos mostraban una dimensién fundamental pero menos visible de la tecnologfa
nuclear: ademds de operar una instalacién experimental, resulta indispensable preservar su
conocimiento técnico, monitorear el combustible y desarrollar métodos fiables para evaluar el
estado del nicleo.

La sesién incluyé también una investigacién de Modesto Montoya (Universidad Nacional de
Ingenierfa) sobre las configuraciones de escisién mds frias en las reacciones de fisién inducida por
neutrones térmicos de ~233U, ~235U y ~239Pu. El trabajo quedd incorporado al Libro de
resimenes del encuentro. [86] La presentacién examiné configuraciones de fragmentacién en las
que la energfa de excitacién puede alcanzar valores particularmente bajos y la energfa disponible
aparece preferentemente como energia cinética de los fragmentos, prolongando una linea de
investigacidn en fisidn fria desarrollada durante varias décadas.

La dimensidn internacional de la sesidén nuclear quedé especialmente representada por Andrés
Kreiner (Comisién Nacional de Energfa Atémica, Argentina), quien presentd el desarrollo de
tecnologia de aceleradores y sus aplicaciones en Argentina. Por su parte, Michael Schliiter
(Astrionics GmbH, Alemania) expuso sobre los efectos de la radiacién gamma y de iones
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acelerados sobre semiconductores. El tema resulta esencial para dispositivos utilizados en
ambientes radiativos, desde instalaciones nucleares y aceleradores hasta sistemas electrénicos
destinados al espacio. Esta combinacién de protonterapia, reactores, aceleradores y
semiconductores convirtid a la fisica nuclear y sus aplicaciones en uno de los ejes més definidos del
ECI 2026v.

Las ciencias del clima tuvieron una presencia igualmente importante. Jeremy Romero, Kobi
Mosquera, Miguel Andrade y Jorge Quispe (Universidad Nacional Mayor de San Marcos e
Instituto Geofisico del Pert) analizaron los procesos fisicos que caracterizaron los eventos de El
Nifio de 1972-1973 y 2023-2024 mediante un modelo de balance de calor. Miguel Andrade,
Jeremy Romero y Kobi Mosquera (Instituto Geofisico del Pertl) presentaron asimismo una
simulacién climatoldgica del Pacifico ecuatorial mediante el modelo ocednico CROCO. El
resumen sefiala que la simulacién reproduce varios rasgos esenciales de la circulacién ecuatorial y
proporciona una base para trabajos posteriores, aunque identifica también discrepancias que
requieren perfeccionar la fisica y las condiciones de frontera del modelo. El seguimiento del
Pacifico ecuatorial constituye una linea de investigacién de importancia estratégica para el Perti
debido a los efectos de El Nifio sobre lluvias, agricultura, pesca, infraestructura y economfa.

Valeria Panduro (Universidad Nacional Agraria La Molina) y Takeyoshi Nagai (Tokyo
University of Marine Science and Technology, Japén) analizaron mediante técnicas wavelet los
efectos subestacionales de las ondas atrapadas en la costa sobre la distribucién de clorofila en el
norte del Perd entre 2015 y 2020. Durante la sesién presencial se presenté ademds una
investigacidn sobre la relacién entre la temperatura superficial del mar y la captura por unidad de
esfuerzo de anchoveta en el puerto de Chicama, asociando las condiciones oceanogrificas
directamente con uno de los principales recursos pesqueros peruanos. Ambos trabajos vinculaban
oceanografia fisica con productividad bioldgica y actividad pesquera.

Las ciencias espaciales aparecieron mediante un estudio de Meyer Merino (Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas), Blas de Haro Barbas y Ana G. Elfas (Universidad Nacional de
Tucumdn, Argentina) y Enrique Rojas (MIT Haystack Observatory, Estados Unidos) sobre las
tendencias de largo plazo en el ecuador geomagnético sobre Jicamarca. El trabajo estudié
pardmetros ionosféricos observados durante largos periodos y su relacién con cambios
geomagnéticos, dindmica del plasma y efectos asociados al calentamiento de la atmésfera inferior
y enfriamiento de las capas superiores. La participacién del MIT Haystack Observatory daba
continuidad a una cooperacién histérica vinculada al Radio Observatorio de Jicamarca.

Uno de los temas de fisica fundamental estuvo a cargo de Omar Ortiz (Pontificia Universidad
Catdlica del Pert), quien presentd la medicién de la fase geométrica de fotones individuales
mediante métodos interferométricos robustos. La presencia de experimentos con fotones
individuales mostraba la incorporacién creciente en el Perd de técnicas relacionadas con dptica
cudntica e informacién cudntica, campos que en ediciones anteriores habfan aparecido
principalmente mediante conferencias internacionales.

Hank Steve Andia Prado y Nicolae Cretu (Transilvania University of Brasov, Rumania)
presentaron la utilizacién de interferometria Doppler para estudiar magnetostriccién en ferritas
espinela. Por otra parte, Jorge L. Lépez y colaboradores (Universidade Federal do Acre y
Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil) estudiaron la sintesis y caracterizacién de un MOF
magnético de cobalto, analizando el efecto del sustrato sobre su estructura cristalina. Estos trabajos
representaban dos vertientes diferentes de la ciencia contempordnea de materiales magnéticos:
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ferritas con respuesta magnetomecdnica y estructuras metal-orgdnicas capaces de combinar
porosidad y magnetismo.

Una investigacién con implicancias para las tecnologias energéticas fue presentada por Luis A.
Selis, Dinau Velazco-Lorenzo y Juan Quillas (Universidad Nacional de Ingenierfa) junto con
Diego E. Gélvez-Aranda (Texas A&M University, Estados Unidos). El grupo estudié, mediante
teorfa del funcional de la densidad (DFT), la estructura electrénica y el enlace de iones de liquidos
iénicos sobre superficies de litio metdlico. El tema se relaciona con el desarrollo de nuevas
generaciones de baterfas, en las que el litio metdlico ofrece una elevada capacidad de
almacenamiento, pero plantea problemas de estabilidad e interaccién con los electrolitos. La
investigacién constitufa as{ otra continuacién de la creciente presencia de baterias y
almacenamiento energético en los ECI recientes.

La Universidad Nacional de la Amazonfa Peruana (UNAP) presentd un conjunto
particularmente coherente de investigaciones sobre microorganismos terméfilos aislados de aguas
termales amazdnicas. Un primer trabajo estudié microorganismos capaces de tolerar acrilamida,
compuesto de interés ambiental por su toxicidad. Otro selecciond bacterias terméfilas tolerantes
a bromuro de etidio, y un tercero aislé microorganismos capaces de adaptarse a medios
enriquecidos con aceite lubricante usado. El conjunto constituye un buen ejemplo de
bioprospeccién amazdnica: investigar organismos adaptados naturalmente a ambientes extremos
para identificar capacidades que puedan utilizarse posteriormente en biorremediacidn, procesos
industriales o biotecnologfa.

La biotecnologia amazdnica reaparecié en la sesién presencial mediante un equipo de la
Universidad Cientifica del Pert y la Universidad Nacional de la Amazonfa Peruana, que presentd
la capacidad fertilizante de microalgas amazdnicas cultivadas en aguas residuales de Iquitos. La
propuesta combinaba tratamiento de aguas, aprovechamiento de biomasa y agricultura, siguiendo
principios de economia circular: organismos que ayudan a retirar nutrientes de efluentes pueden
convertirse después en productos de utilidad agricola.

En ciencias de la salud destacé Kevin Jorge Magafio-Bocanegra y Rosendo Luria-Pérez
(Hospital Infantil de México Federico Gémez y CINVESTAV, México) con el desarrollo de una
Salmonella Typhimurium productora de minicélulas, modificada mediante herramientas
Lambda-Red/Cas9, propuesta como un nuevo vector para administrar vacunas. La investigacién
integraba ingenierfa genética, microbiologfa y biomedicina, y reflejaba la creciente incorporacién
de herramientas de edicién genética avanzada a las investigaciones presentadas en el ECIL.

Otro trabajo biomédico analizd el posible efecto neuroprotector de Spirulina maxima sobre la
memoria espacial en un modelo experimental murino. La investigacién fue desarrollada por
cientificos de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos con participacién del Instituto
Nacional de Enfermedades Neopldsicas. La presentacién formaba parte de una linea mds amplia
del encuentro relacionada con productos naturales, alimentos funcionales y sus posibles efectos
sobre la salud.

Ronald Huayhua Huayhua (Universidad Nacional Mayor de San Marcos) presenté un andlisis
de los factores sociodemogrificos y clinicos asociados con la mortalidad materna en el Pertt
durante 2024, utilizando regresidn logistica con finalidad predictiva. Este tipo de investigacién
reflejaba la creciente presencia de modelamiento estadistico y andlisis de datos en salud publica,
permitiendo identificar factores asociados al riesgo y orientar intervenciones.



La historia del Encuentro Cientifico Internacional, 1993-2026 261

Investigadores de la Universidad Nacional Auténoma de Tayacaja Daniel Herndndez Morillo
evaluaron problemas respiratorios en pobladores que cocinan con lefia, utilizando sensores y
herramientas tecnoldgicas dentro de actividades de investigacién formativa. El tema conecta
educacién cientifica, contaminacién atmosférica y salud rural. La exposicién al humo de biomasa
continda siendo un problema de importancia en hogares que utilizan combustibles s6lidos para
cocinar.

Investigadores de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga evaluaron el
funcionamiento de cocinas solares de tipo caja y parabdlica aplicadas al escaldado de nispero,
estudiando tanto el desempefio térmico como sus efectos sobre el color y la vitamina C del
producto. La investigacién combinaba energfa renovable y tecnologfa alimentaria de bajo costo,
una orientacién de especial interés para zonas donde el aprovechamiento de la radiacién solar
puede reducir el consumo de combustibles convencionales.

El dltimo dfa del encuentro, investigadores de la Universidade Federal do Pampa (Brasil)
presentaron una revisién sobre la lana de oveja como biomasa renovable para sistemas sostenibles
de filtracién ambiental. También estudiaron la sustitucién parcial del cemento por ceniza de
hierba annoni y sus efectos sobre la conductividad térmica del concreto. Estos trabajos se
integraban en una tendencia presente ya en ediciones recientes: transformar residuos agricolas y
biomasa en materiales tiles para construccién, filtracién y remediacién ambiental.

Eldrbol de la quina apareci en varias actividades. Roque Ratil Rodriguez Barrutia presentd la
extraccion de la fragancia de las flores de Cosmibuena grandiflora cultivada en la Plaza de Armas
de Trujillo y, junto con Paul Isaac Hudnuco Diaz, describié su siembra, desarrollo y floracién a
nivel del mar. El dltimo dfa, Nancy Rojas Gutiérrez, Roque Rodriguez y Guicela Cabrejo
presentaron una exposicién sobre la revaloracién del drbol de la quina como simbolo natural y
recurso medicinal. La reiteracién del tema integraba investigacién botdnica, divulgacién e
identidad histérica, considerando que la quina ocupa un lugar emblemdtico en el Escudo Nacional
del Perti.

La inteligencia artificial estuvo presente en un estudio sobre sus efectos y desafios en la
contabilidad en Brasil, desarrollado por investigadores vinculados con instituciones peruanas y
brasilefias. El trabajo analizé cémo la automatizacién y la IA estaban modificando las tareas del
profesional contable y la necesidad de actualizar continuamente sus competencias. Aunque la IA
tuvo en esta edicién una presencia menos dominante que en algunos encuentros anteriores, su
utilizacién aparecia ya como parte de una transformacién transversal de las profesiones, mds que
como una disciplina aislada.

José Luis Huayanay Villar (Villa Automation, Ayacucho) presenté robots colaborativos
aplicados a sistemas de defensa. La presentacién mostraba la continuidad de proyectos de robdtica
peruana que el mismo grupo habia exhibido en el ECI 2025 de invierno para agricultura, minerfa
y tecnologia aeroespacial, ampliando ahora sus aplicaciones hacia sistemas de seguridad y defensa.

La programacién del 4 de enero ampli6 el encuentro hacia educacién, gestién y ciencias
sociales. Se presentaron revisiones sobre el foro virtual como estrategia metodoldgica,
investigaciones sobre capacidades investigativas de estudiantes de maestria y andlisis de
competencias digitales. También se abordaron la violencia contra la mujer, mediante técnicas de
andlisis de correspondencias mdltiples y clustering, y la prevalencia de Echinococcus spp. en perros
domésticos de los Andes peruanos, un problema vinculado con salud humana y veterinaria. La
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tltima exposicién cientifica estuvo dedicada precisamente a esta zoonosis, antes de la clausura del
encuentro a las 11:45 del domingo 4 de enero.

Entre los temas importantes tratados estuvieron la protonterapia y la fisica médica, detectores
tridimensionales para radioterapia, radioactividad ambiental, gestién y combustible del reactor
RP-10, fisién nuclear, aceleradores, efectos de radiaciones sobre semiconductores, El Nifio y
modelamiento del Pacifico, oceanografia y anchoveta, ionosfera de Jicamarca, éptica cudntica y
fotones individuales, materiales magnéticos y MOF, litio y almacenamiento de energfa,
bioprospeccidn de microorganismos termdfilos amazdnicos, microalgas, ingenierfa genética para
vacunas, salud materna, contaminacidn por cocinas a lefia, energfa solar, biomateriales sostenibles,
inteligencia artificial, robdtica y educacién.

El ECI 2026 de verano puede considerarse asi una edicién en la que adquirié especial
visibilidad la relacién entre investigacién fundamental, tecnologfa y problemas concretos del pais.
La fase geométrica de fotones individuales, la cosmologia y los materiales magnéticos convivieron
con la radioterapia, el reactor RP-10, El Nifio, la pesca de anchoveta, la contaminacién doméstica,
la Amazonia y la mortalidad materna. También fue notable la amplitud de la red internacional
presente en el programa: Texas A&M University, Tokyo University of Marine Science and
Technology, MIT Haystack Observatory, Transilvania University of Brasov, Universidade
Federal do Acre, Universidade Federal de Minas Gerais, CINVESTAYV, Comisién Nacional de
Energfa Atdmica de Argentina, Astrionics de Alemania y el Centro de Protonterapia Quirénsalud
de Madrid, entre otras instituciones.

Desde una perspectiva histdrica, esta edicién confirma ademds la madurez del modelo hibrido
del ECIL. La sesién presencial del 3 de enero mantuvo el contacto directo entre la comunidad
cientifica y los estudiantes, mientras que las sesiones virtuales del 2 y 4 de enero hicieron posible
incorporar investigadores y especialistas internacionales sin las limitaciones del desplazamiento. El
ECI 2026 de verano continud asi una tradicién iniciada en 1993: reunir ciencia de frontera,
cooperacidn internacional y problemas nacionales dentro de un mismo espacio de intercambio
cientifico.



Capitulo 55. ECI 2026 de invierno:
ambiente, materiales avanzados,
biomedicina, agricultura sostenible y
nuevas herramientas de inteligencia
artificial

El Encuentro Cientifico Internacional 2026 de invierno (ECI 2026i) se realizd del 30 de julio
al 1 de agosto de 2026, manteniendo el formato hibrido consolidado durante los afios posteriores
a la pandemia. Las sesiones del jueves 30 y viernes 31 de julio fueron virtuales, mientras que el
sdbado 1 de agosto se desarrollaron las sesiones presenciales en el auditorio de la Facultad de
Ciencias Administrativas y Empresariales de la Universidad Ricardo Palma, en Lima. Las
actividades virtuales se transmitieron a través de cienciaperu.tv. [87], [88]

El programa reunié 58 exposiciones de 15 minutos, distribuidas en 34 presentaciones virtuales
y 24 presenciales, en dreas de fisica, quimica, biologfa, matemdtica, ingenierfa y ambiente, ciencias
de la salud, educacién y ciencias sociales. Esta estructura refleja una evolucién del ECI hacia
presentaciones mds breves y concentradas, capaces de reunir en tres jornadas una considerable
diversidad temdtica. Entre los cientificos y participantes internacionales mds connotados se
pueden destacar: Marco Pefa-Garcia (Emory University, Estados Unidos); Anita Devineni y
Gordon Berman (Emory University, Estados Unidos); Liliana Jurado (Universidade do Estado do
Rio de Janeiro, Brasil); Orlando Sarmiento (Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasil); Luis
E. G. Armas (Universidade Federal do Pampa, Brasil); Jorge Esquiche-Ledn (Universidade de Sio
Paulo, Brasil); Marianne de Vasconcelos Carvalho (Universidade de Pernambuco, Brasil);
investigadores de la Universidad Nacional de Cérdoba y CONICET (Argentina) y de la
Universidad de Sevilla (Espafia); asf como equipos de Technological University Dublin (Irlanda),
Kasetsart University (Tailandia), Slovak University of Agriculture (Eslovaquia) y University of
Warmia and Mazury (Polonia). [87], [88]

La primera sesién virtual se inicié con una investigacién de César Victoria-Barros, René
Estevan, Octavio Fashé Raymundo y Héctor Navarro-Barboza (Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, Instituto Geofisico del Perti y Universitat Politécnica de Catalunya, Espafia) sobre
los regimenes de aerosoles y el forzamiento radiativo en la transicién Andino-Amazdnica, a partir
de siete afios de observaciones y con especial atencién a los impactos de la quema de biomasa. El
tema tiene particular importancia para el Pert por la frecuencia de incendios en la Amazonfa y los
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Andes. Las particulas emitidas por la quema de vegetacién modifican la cantidad de radiacién que
llega a la superficie, afectan la formacién de nubes y pueden repercutir tanto en el clima regional
como en la calidad del aire. La investigacién mostré cémo el ECI continuaba incorporando
enfoques que combinan fisica atmosférica, observacién ambiental y cambio climético.

La fisica y quimica de materiales estuvieron representadas por un equipo de la Universidad
Nacional de San Agustin de Arequipa y la Universidade de Sio Paulo (Brasil) que estudié las
propiedades Opticas y estructurales de vidrios de telurito codopados con erbio y ytterbio e
incorporando nanoparticulas de oro. Estos materiales son de interés para fotdnica, amplificacién
Optica, sensores y dispositivos capaces de manipular la luz. El trabajo mostraba nuevamente la
presencia en el ECI de investigaciones sobre materiales funcionales desarrolladas mediante
cooperacién entre grupos peruanos y brasilefios.

Una propuesta particularmente interdisciplinaria fue presentada por Eduardo Chilon
Camacho y Jhoselyne Chilon Molina (BIORECSA, UMSA-CIDES Agronomia y Universidad
Franz Tamayo, Bolivia) bajo el titulo “Paradigma suelo vivo: perspectivas de terraformacién
biolGgica en Marte y otros astros inertes”. La exposicién vinculé conocimiento de suelos,
microbiologia, agricultura y astrobiologfa para discutir las condiciones que requeriria la creacién
progresiva de ambientes capaces de sostener organismos en otros cuerpos planetarios. Mds alld de
su cardcter prospectivo, el tema reflejaba la persistencia de la astrobiologia dentro de la
programacién del ECIL.

Jean Piere Quiliche, Paulo Franco y Silvio Silverio (Universidade de Sio Paulo, Brasil)
presentaron el empleo de biosurfactantes poliméricos para mejorar el crecimiento de lechuga,
dentro de una estrategia de agricultura sostenible. Los biosurfactantes son moléculas producidas
por microorganismos que pueden modificar las propiedades de las interfaces y favorecer procesos
agricolas o ambientales. Su utilizacién representa una alternativa potencial a determinados
productos quimicos convencionales y se inserta dentro de la busqueda de tecnologias de menor
impacto ambiental.

La Universidad Nacional de la Amazonia Peruana (UNAP) continué una linea de
investigacién ya visible en los ECI inmediatamente anteriores. Adrian Macedo-Crossetti, César
Osco-Murayari, Gabriela Garcfa, Juan Carlos Castro y Marianela Cobos presentaron un método
colorimétrico simple para determinar lipidos totales en microalgas amazdnicas. El desarrollo de
métodos de anilisis econdmicos y accesibles resulta importante para caracterizar grandes
colecciones de microorganismos y seleccionar cepas con potencial para bioenergfa, nutricién,
agricultura o productos de alto valor agregado.

Liliana Jurado (Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Brasil) y Orlando Sarmiento
(Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasil) presentaron “Entre ecuaciones diferenciales y
dlgebra: el aporte del Teorema de Singer”. La exposicién recordaba que, junto con la fuerte
orientacién aplicada del programa, el ECI segufa reservando un espacio para la matemdtica
fundamental, indispensable para el desarrollo posterior de multiples 4reas cientificas y
tecnoldgicas.

Una serie de investigaciones de la Universidade Federal do Pampa (Brasil) estudié el
aprovechamiento de biomasa y residuos para producir nuevos materiales. Juliana de Figueiredo,
Maximiliano Zapata, Eduarda Trindade, Luana Hohemberger y Luis E. G. Armas analizaron la
produccién de hojas y esponjas de grafeno a partir de biomasa de capim-annoni, evaluando el
efecto de hidréxidos alcalinos y de la temperatura. Otros trabajos del mismo grupo estudiaron la
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ceniza de capim-annoni incorporada al concreto, la carbonizacién de lanas Corriedale y Criolla y
la utilizacién de lana ovina como biomaterial de filtracidén. La continuidad de estas investigaciones
a lo largo de varios ECI evidencia una linea bien definida: transformar residuos agricolas y
materiales bioldgicos en insumos para construccidn, filtracién y materiales avanzados, integrando
nanotecnologia con economia circular.

Héctor Félix Barrios Pinares (Instituto de Fisica de La Plata y Centro de Investigacién de
Codisefio Aplicado, Argentina) presenté una conferencia sobre el reciclado de paneles solares
basados en silicio. El tema adquiere creciente importancia a medida que aumenta mundialmente
la instalacién de sistemas fotovoltaicos. Los paneles tienen una vida atil limitada y contienen
vidrio, silicio, aluminio, polimeros y metales que deben ser recuperados para evitar que la
expansién de una tecnologfa destinada a reducir emisiones genere, a largo plazo, un nuevo
problema de residuos. El ECI incorporaba asf una cuestién de segunda generacién dentro de la
transicién energética: no solamente cémo producir energia limpia, sino cémo cerrar su ciclo
tecnoldgico mediante reciclaje y reutilizacién.

Leydi Diana Susetty Rivera Rios (Universidad Nacional de Piura) presenté un modelamiento
de la concentracién de metales pesados téxicos en suelos de unidades minero-metaltrgicas del sur
del Perti y su cumplimiento respecto de los estindares de calidad ambiental. El tema mantenia una
linea histérica del ECI orientada a la relacién entre minerfa, contaminacién y salud ambiental. En
un pais de intensa actividad minera, el andlisis cuantitativo de arsénico, cadmio, plomo y otros
elementos resulta esencial para definir riesgos, remediacién y politicas de vigilancia.

La segunda sesién virtual incluyé una conferencia internacional de Bdrbara Aymeé Herndndez
Herndndez, Taymi Amador Nufez, Marianela Rodriguez Alfonso y Liliam Leyva Medrano
(Centro de Neurociencias de Cuba y Centro de Inmunologfa Molecular, Cuba) sobre la esclerosis
lateral amiotréfica (ELA) y los procesos que ocurren en el cerebro durante esta enfermedad
neurodegenerativa. La inclusién del tema amplid la presencia de las neurociencias dentro del ECI
y vincul§ investigacién fundamental sobre el sistema nervioso con una enfermedad para la que
todavia existen grandes interrogantes terapéuticos.

Una de las contribuciones de mayor contenido nanotecnoldgico fue presentada por
investigadores de la Universidad Nacional de Cérdobay CONICET (Argentina) y la Universidad
de Sevilla (Espafa). El equipo disefié una nanoplataforma liposomal termosensible cargada con
curcumina y funcionalizada con nanoparticulas de oro para terapia contra el cdncer, utilizando el
enfoque Quality by Design. La estrategia busca controlar de manera mis precisa el transporte y
liberacién de medicamentos, utilizando cambios de temperatura y propiedades de las
nanoparticulas. El trabajo se situaba en la frontera entre farmacologia, nanotecnologia, materiales
y oncologfa.

Carlos Garcfa-Navarrete y colaboradores (Instituto de Genética Barbara McClintock, Pert)
presentaron una revision sobre la regulacién redox de la via PI3K/Akt en el cdncer de mama triple
negativo y su relacién con la progresién tumoral y la resistencia a tratamientos. El cdncer de mama
triple negativo constituye una de las formas clinicamente mds complejas de la enfermedad debido
a la ausencia de determinados receptores que permiten terapias dirigidas en otros subtipos. La
investigacidn se orientd a identificar mecanismos moleculares capaces de explicar la supervivencia
tumoral y posibles nuevas estrategias terapéuticas.

Una cooperacién internacional entre la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, la
Universidade de Pernambuco y la Universidade de Sdo Paulo (Brasil) estudié la mutacién BRAF
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VG00E en queratoquistes odontogénicos, comparando resultados de inmunohistoquimica con
andlisis molecular. Este tipo de estudios refleja la creciente utilizacién de herramientas genéticas y
moleculares para caracterizar enfermedades y lesiones que anteriormente se clasificaban
principalmente mediante criterios morfoldgicos.

Carlos Palomino Vidal y Briseida Sotelo Castro (Universidad Tecnoldgica del Pertt)
propusieron un sistema predictivo de sobreestimulacién en personas con TDAH mediante un
escritorio sensorial y andlisis de datos multisensoriales. La investigacién integraba sensores,
mobiliario inteligente, procesamiento de sefiales y andlisis de datos con una finalidad educativa y
de salud. Constituye ademds un ejemplo de cémo tecnologias asociadas con inteligencia artificial
e Internet de las Cosas empiezan a incorporarse a problemas concretos de aprendizaje y bienestar.

Un amplio equipo de la Direccién Regional de Educacién de Loreto, UGEL Mariscal Ramén
Castilla y Ministerio de Educacién presenté un proyecto para fortalecer las capacidades en
tecnologfas de informacién y comunicacién de instituciones educativas de Santa Rosa de Loreto
e Islandia, en la frontera amazénica. Esta presentacién introdujo una dimensién territorial
importante: la transformacién digital no puede evaluarse solamente por la disponibilidad de
tecnologfas avanzadas en universidades de Lima, sino también por la posibilidad de que escuelas
de regiones remotas puedan acceder y utilizarlas.

La jornada presencial del 1 de agosto se inicié con Juan Antonio Lira (Pontificia Universidad
Catdlica del Perd), quien presentd experimentos de laboratorio destinados a estudiar la
electricidad generada por la fractura de rocas en el lecho marino de la fosa Per-Chile. La
investigacidn explora fenédmenos eléctricos asociados con la fracturacién de minerales, con posible
interés para comprender sefiales precursoras o concomitantes de procesos tecténicos. Debido a la
ubicacién del Perti sobre una zona de subduccién altamente sismica, estas investigaciones tienen
una evidente relevancia nacional.

Carlos Macedonio Montafiez Montenegro (Universidad Nacional Mayor de San Marcos y
Universidad Nacional del Santa) presentd la caracterizacién espectral de la aniquilacién positrén-
electrén del sodio-22 mediante espectrometria gamma. La investigacién representa un ejemplo de
fisica experimental realizada con técnicas nucleares relativamente accesibles a laboratorios
universitarios, y mantiene dentro del ECI la tradicién de incluir trabajos de fisica atémica y
nuclear.

Efrain Urbiola Rios, Francisco de Zela Martinez y Omar Ortiz Cabello (Pontificia Universidad
Catdlica del Perd y Universidad de Ingenierfa y Tecnologia) presentaron los avances
experimentales hacia la medicién de la fase geométrica de estados mixtos de polarizacién. La
investigacién daba continuidad a los experimentos con fotones y fase geométrica presentados en
el ECI 2026 de verano. Resulta particularmente significativa porque muestra la formacién en el
Pert de capacidades experimentales en Gptica cudntica, un 4rea que durante afios habfa aparecido
en el ECI principalmente a través de investigadores residentes en el extranjero.

Luis A. Selis, Mauricio P. Gélvez-Legua y Jorge G. Butler-Blacker (Universidad Nacional de
Ingenierfa) presentaron una simulacién por dindmica molecular del crecimiento de dendritas de
litio y de la estabilidad numérica en baterfas de litio metélico. Las dendritas constituyen uno de los
principales obstdculos para utilizar litio metdlico en baterfas de alta densidad energética. Su
crecimiento puede producir cortocircuitos internos y problemas de seguridad. Comprenderlas
mediante simulacién atémica es, por tanto, esencial para desarrollar nuevas generaciones de
sistemas de almacenamiento energético.
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La Universidad Nacional de la Amazonfa Peruana presenté dos investigaciones
complementarias sobre la utilizacién del luminol para detectar rastros hemdticos. Selva Luisa
Dadvila Herrera, Jaime José Navarro Rios, Pedro Adrianzén Julca y Juan Carlos Castro Gémez
estudiaron la persistencia de rastros y la viabilidad posterior del ADN en distintos sustratos. Un
segundo trabajo evalué el comportamiento del luminol bajo condiciones de dosel amazénico,
considerando lavado, exposicién ambiental y tipo de superficie. Los estudios vincularon quimica
forense, biologfa molecular y condiciones ambientales propias de la Amazonia, mostrando cémo
procedimientos internacionales de criminalistica necesitan ser validados bajo circunstancias
locales.

Uno de los trabajos internacionales mds novedosos fue presentado por Marco Pefia-Garcfa,
Gordon Berman y Anita Devineni (Emory University, Estados Unidos). Mediante andlisis
matemdtico y computacional del forrajeo de la mosca de la fruta, los investigadores encontraron
evidencias de que el comportamiento es un proceso no estacionario con un componente de
memoria capaz de modificar patrones innatos. La investigacién integraba neurociencia, etologia,
matemdtica y ciencia de datos. El uso de Drosophila permite estudiar circuitos neuronales de
manera extremadamente detallada y comprender cdmo experiencia y memoria modifican
decisiones aparentemente simples.

Michelle Chirinos-Arias (Instituto de Genética Barbara McClintock y Universidad Cientifica
del Sur) presenté gPCR Analyzer, una herramienta para realizar de manera integrada andlisis
estadistico y de expresién a partir de experimentos de PCR en tiempo real. El desarrollo de
herramientas informdticas de este tipo puede reducir barreras para pequefios laboratorios y
facilitar la utilizacién reproducible de métodos de biologia molecular.

La sesién de ingenierfa incluyé un trabajo de Luis Diego Aniceto Tejada, Enzho Llatas Hoyos
y Rodolfo Garcfa Uchofen (Universidad Sefior de Sipdn) sobre la morfometria del evaporador de
termosifones destinados a dispositivos de inteligencia artificial. El tema respondia a un problema
cada vez mds importante: los sistemas destinados a entrenar y ejecutar modelos de IA requieren
grandes cantidades de potencia computacional y generan considerable calor. La eficiencia térmica
de procesadores y centros de datos se convierte, por tanto, en un componente critico del desarrollo
de la inteligencia artificial.

Gabriela A. Lazo (Universidad Nacional Mayor de San Marcos) y Jesus E. Guerrero
(Universidad de Guadalajara, México) presentaron InspirHerTech, un modelo integral de
mentorfa, comunicacién cientifica y desarrollo de competencias STEM dirigido a nifias y mujeres
en el Perd. La iniciativa dio continuidad a las sesiones sobre mujeres en ciencia organizadas en ECI
anteriores, pero trasladé la discusién desde la visibilidad de cientificas consolidadas hacia la
construccién temprana de vocaciones y competencias cientificas.

Una pregunta de gran interés biomédico fue planteada por investigadores del Instituto de
Genética Barbara McClintock y la Universidad Cientifica del Sur: “Si llevamos décadas
investigando vacunas universales contra la influenza, ¢por qué atin no existe una?”. La conferencia
examing las dificultades derivadas de la alta variabilidad del virus de la influenza y la bisqueda de
blancos inmunoldgicos suficientemente conservados para proteger frente a multiples cepas. El
tema tenfa ademds una evidente resonancia después de la experiencia mundial de COVID-19, al
mostrar que el desarrollo de vacunas no depende dnicamente de disponer de nuevas plataformas
tecnoldgicas, sino también de la biologfa especifica de cada patégeno.
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Alexander Parra-Huaroto y colaboradores (Instituto de Genética Barbara McClintock y
Universidad Cientifica del Sur) presentaron una revisidn sistemdtica sobre los retos para trasladar
firmas biomoleculares a la deteccién temprana del cdncer de pdncreas. El cdncer pancredtico
continda siendo especialmente dificil de diagnosticar en estadios iniciales. La identificacién de
biomarcadores fiables podrfa modificar de manera importante el prondstico de esta enfermedad,
pero el trabajo subrayaba precisamente la distancia que todavia puede existir entre encontrar una
sefial molecular prometedora y convertirla en una prueba clinica de uso rutinario.

La sesién final dio espacio a la educacidén. Arlene Amanda Vargas Vargas y Juan Nicanor
Medina Mendoza presentaron una estrategia de aprendizaje experiencial basada en la reutilizacién
de aceites domésticos usados para fortalecer la educacién ambiental en estudiantes de secundaria.
Doris Irma Gamarra Gémez (Universidad Nacional de Educacién Enrique Guzmin y Valle)
estudid, por su parte, la relacién entre huertos escolares y conciencia ambiental entre alumnos del
Valle del Fortaleza, Ancash. Estas investigaciones mostraban otra escala de la sostenibilidad:
ademds de tecnologfas sofisticadas para reciclaje, nanomateriales o monitoreo ambiental, el cambio
requiere educacién y modificacién de pricticas cotidianas.

Entre los temas importantes tratados estuvieron los aerosoles e incendios de biomasa en la
transicién Andino-Amazdnica, materiales Opticos y nanoparticulas, terraformacién y
astrobiologfa, biosurfactantes y agricultura sostenible, microalgas amazdnicas, grafeno obtenido
de biomasa, reciclaje de paneles solares, contaminacién minera por metales pesados, nanomedicina
y céncer, neurociencias, tecnologias para TDAH, conectividad educativa amazdnica, fisica de
positrones, dptica cudntica, baterfas de litio, criminalistica molecular, neurobiologia del
comportamiento, herramientas qPCR, inteligencia artificial y refrigeracién, vacunologfa,
deteccién precoz del cdncer, mujeres en STEM y educacién ambiental.

El ECI 2026 de invierno puede considerarse asf una edicién especialmente representativa de la
diversificacién alcanzada por el encuentro después de mds de tres décadas. Ya no se trataba
solamente de reunir grandes conferencias plenarias, sino de articular una extensa red de trabajos
breves procedentes de universidades, institutos, escuelas, organismos publicos y grupos de
investigacién de numerosos paises. Resulta particularmente visible la convergencia entre
tecnologfas avanzadas y sostenibilidad. El grafeno y las baterfas de litio aparecieron junto con
reciclaje de paneles solares y biomateriales; la nanotecnologia se relaciond con tratamiento del
cdncer y agricultura; la inteligencia artificial se vinculd con sensores educativos y problemas de
refrigeracién; y la fisica fundamental, mediante los experimentos de fase geométrica, convivié con
investigaciones sobre incendios amazdnicos, metales pesados y educacién ambiental.

La participacién de investigadores vinculados con instituciones de Estados Unidos, Brasil,
Argentina, Espafa, Irlanda, Tailandia, Eslovaquia, Polonia, Ghana, México y Cuba, junto con
una amplia representacién de universidades peruanas, confirmé ademds que el formato hibrido
segufa facilitando uno de los propésitos fundacionales del ECI: crear redes internacionales y
ponerlas en contacto con los problemas cientificos, tecnoldgicos, ambientales y sociales del Peru.



Capitulo 56. El ECI como pionero de
los encuentros internacionales
vinculados con la didspora cientifica
peruana

Una de las caracteristicas mds originales del Encuentro Cientifico Internacional (ECI) fue
haber convertido en una oportunidad para la ciencia peruana un hecho aparentemente cotidiano:
el retorno temporal al pais de cientificos e ingenieros residentes en el extranjero durante las fiestas
de Navidad y Afio Nuevo y, posteriormente, durante las Fiestas Patrias. [1], [2] Cuando el ECI
comenzé en 1993, numerosos profesionales peruanos que trabajaban en universidades,
laboratorios y empresas del exterior regresaban al Pert a fines de diciembre para reunirse con sus
familiares. La idea fue sencilla: aprovechar esas visitas para invitarlos a compartir los
conocimientos adquiridos, presentar sus investigaciones y establecer vinculos con cientificos,
docentes y estudiantes que permanecfan en el pais. La propia historia institucional del ECI
recuerda que el encuentro nacié para estrechar las relaciones entre cientificos e ingenieros
peruanos y amigos del Perd, aprovechando las visitas de las fiestas de fin de afio de 1993.

De esta manera se comenzé a transformar el concepto tradicional de “fuga de cerebros”. El
investigador que habia emigrado no tenfa necesariamente que quedar perdido para el pafs. Aunque
desarrollara su carrera en Estados Unidos, Europa, Asia o América Latina, podia conservar
relaciones académicas con el Pert, orientar estudiantes, participar en proyectos, transmitir
experiencias y facilitar contactos internacionales. La férmula que empezd a configurarse era, en
esencia: el cientifico peruano regresa al pafs por razones familiares y convierte parte de esa visita en
una oportunidad para compartir ciencia. Con el tiempo, esa idea se convertirfa en una de las
caracteristicas fundamentales del ECI y tendria expresiones similares en otros encuentros y redes
cientificas que surgieron posteriormente.

El antecedente inmediato fue la Fiesta de la Ciencia de 1993, realizada en el Parque Central de
Miraflores. Investigadores instalados en Lima mostraron al publico equipos y experiencias
cientificas y participaron también investigadores que llegaban desde el extranjero, entre ellos
Frieda Schoster (Alemania) y Fernando Espinoza (Brasil). Aquella experiencia evidencid que
existfa una comunidad cientifica peruana mucho mis extensa que la visible dentro de las
universidades nacionales. Parte de ella estaba dispersa por el mundo. El problema era cémo
mantenerla conectada.

269
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A partir de esos contactos surgid la idea de reunir periddicamente a cientificos residentes en el
Perd con investigadores que regresaban temporalmente del extranjero. El encuentro debia servir
no solamente para escuchar conferencias, sino también para conocerse, identificar intereses
comunes y establecer proyectos de cooperacién. En pocos afios la idea habfa adquirido una
definicidén institucional mucho mds clara. En el ECI 1997, realizado los dias 2 y 3 de enero, se
planteaba expresamente fomentar la transferencia al Pertt de conocimientos adquiridos en el
exterior y constituir una Red Consultiva Internacional de Ciencia y Tecnologia. Incluso se
discutié un programa del CONCYTEC destinado al retorno de cientificos y tecndlogos peruanos
residentes fuera del pafs. El ECI estaba dejando de ser simplemente una reunidén anual.
Comenzaba a funcionar como una red de cientificos peruanos dentro y fuera del pafs.

La eleccidn de los primeros dias de enero tenia una razén prictica. Era precisamente el periodo
en que muchos cientificos peruanos establecidos fuera del pafs se encontraban de vacaciones en el
Perti. El ECI 1999, realizado el 5 de enero en el auditorio de Petroperti, muestra con claridad la
dimensién internacional que rdpidamente adquirié la convocatoria. Participaron, entre otros,
Liliana Beltrdn (Texas Tech University, Estados Unidos), Agustin Zudiga (Universidade Estadual
de Campinas, Brasil), José Solis (University of Oulu, Finlandia), Mdnica Gémez (Uppsala
University, Suecia), Ricardo Fujita (University of Michigan, Estados Unidos) y Marcos Milla
(University of Pennsylvania, Estados Unidos).

La participacién de cientificos procedentes de instituciones internacionales no respondia
inicialmente al modelo convencional de los grandes congresos, en los que una organizacién
dispone de cuantiosos recursos para financiar viajes y estadias. En muchos casos se aprovechaba
un viaje que el investigador pensaba realizar de todas maneras para visitar a su familia. El resultado
era econémicamente eficiente y cientificamente valioso. El investigador podia encontrarse con
colegas peruanos, conocer estudiantes interesados en su especialidad, identificar posibilidades de
tesis 0 cooperacién y regresar a su institucién de origen con nuevos contactos. Para los jévenes
peruanos, en cambio, significaba la posibilidad excepcional de conversar directamente con
cientificos que trabajaban en centros a los que normalmente solo conocfan mediante articulos
cientificos.

La particularidad del modelo fue advertida también fuera de los propios organizadores del
ECL En su libro Paises sin futuro: ¢qué puede hacer la universidad?, publicado por el Fondo
Editorial de la Pontificia Universidad Catélica del Perti en 2006, Eduardo Ismodes dedicé un
espacio a los Encuentros Cientificos Internacionales. Ismodes sefialé que cientificos peruanos
residentes en el extranjero aprovechaban sus viajes al Pertt durante Navidad y Afio Nuevo para
brindar conferencias de divulgacién cientifica y que estas actividades habfan terminado
articuldndose alrededor del ECI. Observé ademds que los encuentros podian congregar a miles de
personas y contribufan a generar una nueva percepcién sobre la importancia de la ciencia y la
tecnologia en el pais. (repositorio.pucp.edu.pe)

El testimonio es importante porque proviene de una fuente externa al ECI y fue escrito cuando
el encuentro tenfa ya mds de una década de existencia. La experiencia habfa comenzado a ser
reconocida como un mecanismo eficaz para movilizar una comunidad cientifica internacional sin
disponer necesariamente de las condiciones econémicas de los grandes congresos de los paises
desarrollados.

La respuesta del puablico fue creciendo rdpidamente. La documentacién histérica del ECI
seflala que en 1997 participaron aproximadamente 200 personas. En 2001, el auditorio de
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Petroperd ya resultaba insuficiente para albergar a unos 700 asistentes. En 2002, las actividades
realizadas en la Municipalidad Metropolitana de Lima y el Gran Teatro del Norte de la UNI
alcanzaron alrededor de 1 500 inscritos. El éxito de las reuniones de enero llevé a extender el mismo
principio a otro perfodo del afio en que muchos peruanos residentes en el extranjero regresaban al
pais: Fiestas Patrias. Asf nacié el ECI de invierno, organizado inmediatamente después del 28 de
julio. La estructura anual quedd entonces establecida alrededor de dos momentos simbdlicos: Afio
Nuevo: ECI de verano. Fiestas Patrias: ECI de invierno.

Una convocatoria del ECI 2012 de invierno todavia explicaba abiertamente esta lgica: los
cientificos internacionales y los peruanos residentes en el exterior compartian gratuitamente sus
avances cientificos aprovechando su retorno al Perti con motivo de Fiestas Patrias. La periodicidad
del ECI no obedecia, por tanto, Unicamente a consideraciones académicas. Estaba adaptada
deliberadamente al calendario de movilidad de la didspora cientifica peruana.

Durante buena parte del siglo XX, la salida de cientificos altamente calificados de los paises en
desarrollo fue interpretada casi exclusivamente como una pérdida. La expresién “fuga de cerebros”
sintetizaba esa preocupacién. La experiencia del ECI sugeria otra posibilidad. Un cientifico podia
residir en Berkeley, Parfs, Grenoble, Tokio, Estocolmo, Sio Paulo o Berlin y, sin embargo,
mantener una relacién activa con el Perd. Podia dictar conferencias. Pod{a orientar tesis. Podia
recibir estudiantes. Podia integrar proyectos conjuntos. Podia informar sobre becas y
oportunidades. Podifa conectar grupos peruanos con los laboratorios donde trabajaba. Pod{a
incluso regresar definitivamente si encontraba condiciones adecuadas. En términos
contempordneos, se trataba de avanzar desde la fuga de cerebros hacia la circulacién de talentos.

El valor de una didspora cientifica no dependia solamente del nimero de investigadores que
retornaran permanentemente al pafs. Dependfa también de la densidad de relaciones que esos
investigadores mantuvieran con su comunidad de origen.

Una de las iniciativas posteriores mds préximas al espiritu del ECI fue el Meeting of Physics,
organizado inicialmente en la Universidad Nacional de Ingenierfa. El primer Meeting of Physics
se realizd en enero de 1999 en el Instituto de Matematicas y Ciencias Afines (IMCA) de la UNI.
En los afios siguientes se desarrollaron nuevas ediciones en la PUCP, UPCH, UNMSM vy
nuevamente en la UNIL, convirtiéndose progresivamente en una reunidn tradicional de la
comunidad fisica peruana. La cronologfa es relevante: el ECI habia empezado en 1993, seis afios
antes.

También es significativa la coincidencia del calendario. Varios de los primeros Meetings of
Physics se desarrollaron precisamente durante los primeros dias de enero: el V Meeting entre el 6
y 8 de enero de 2003, el VI entre el 6y 8 de enero de 2004, el IX entre el 9y 11 de enero de 2007 y
el XTI los dias 3 y 4 de enero de 2008. La semejanza se encuentra también en sus objetivos. Las
convocatorias contempordneas del Meeting sefialan que busca estimular la cooperacién entre
investigadores locales, estudiantes y cientificos invitados internacionales, incluyendo
expresamente a peruanos que trabajan en el extranjero y desean contribuir al desarrollo de la fisica
en el Pert. Ese objetivo es notablemente préximo a uno de los principios fundacionales del ECI.

Sin embargo, una historia rigurosa exige establecer una diferencia entre influencia demostrada
y semejanza histdrica. No se ha encontrado hasta ahora un documento de los fundadores del
Meeting of Physics que afirme explicitamente que el ECI fue su modelo. Por ello, resulta mds
apropiado considerarlo un émulo o iniciativa afin surgida posteriormente, antes que atribuirle una
filiacién institucional no documentada. Lo que si puede afirmarse es que ambas experiencias
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comparten una idea central: utilizar el retorno y los vinculos internacionales de los cientificos
peruanos para fortalecer la comunidad cientifica nacional.

La continuidad del Meeting demuestra ademds la fuerza de esa férmula. En 2026, su XXV
edicién tuvo como conferencista inaugural a Barton Zwiebach (Massachusetts Institute of
Technology, Estados Unidos), egresado de la UNI convertido en uno de los especialistas
internacionales en teorfa de cuerdas. Su presencia en su antigua universidad constituye un ejemplo
especialmente claro del mismo principio que habia inspirado al ECI décadas antes: el regreso de
un cientifico formado en el Perti puede convertirse en una oportunidad académica para nuevas
generaciones.

A partir de 2009 comenzé el ECI Norte, inicialmente en Trujillo, con la finalidad de llevar este
modelo de intercambio a investigadores y estudiantes de las regiones septentrionales del pais. El
CONCYTEC ha registrado esta etapa de descentralizacién del encuentro. Posteriormente se
desarrollaron ediciones en diferentes universidades nortefias. La propia documentacién del ECI
Norte mantuvo la referencia al origen de 1993 y a la idea de aprovechar el retorno de cientificos
peruanos durante las fiestas de fin de afio. (uss.edu.pe) También surgié un ECI Centro-Oriente,
realizado en Hudnuco. La memoria institucional de la Universidad Nacional Agraria de la Selva
registra actividades del ECI Centro-Oriente en 2014. En estos casos no se trataba de émulos
independientes, sino de ramificaciones regionales del propio ECI. La experiencia demostraba que
una red inicialmente construida alrededor del retorno de cientificos a Lima podia servir también
para descentralizar la circulacién del conocimiento.

En 2012, la comunidad Cientificos.pe puso en marcha otra iniciativa de espiritu muy cercano:
Comparte Ciencias. Su propésito fue establecer puentes entre cientificos peruanos residentes
fuera del pafs y estudiantes, docentes e investigadores de universidades peruanas. Los
investigadores podfan presentar sus trabajos presencialmente cuando visitaban el Perd o,
posteriormente, mediante videoconferencia. Las actividades comenzaron precisamente en la
Facultad de Ciencias de la UNI entre 2012 y 2014 y se extendieron después a universidades de
Trujillo, Arequipa, Lima y otras regiones. (cientificos.pe) Comparte Ciencias reproducia, en una
escala universitaria y més flexible, la misma légica que habia caracterizado al ECI desde 1993: el
conocimiento de los peruanos residentes en el extranjero podfa ponerse directamente al servicio de
estudiantes e investigadores nacionales.

Otra iniciativa importante fue el Research Experience for Peruvian Undergraduates (REPU),
fundado en 2007. REPU no es un encuentro cientifico en sentido estricto. Su importancia para
esta historia reside en que lleva la [gica de la didspora un paso més alld. En el ECL, inicialmente: el
cientifico regresaba al Perti y compartia su experiencia. Con REPU: el estudiante peruano viajaba
hacia el laboratorio internacional para aprender investigacién directamente. El programa conecta
jévenes universitarios del Perti con laboratorios en Estados Unidos, Canadd y Europa. Vanderbilt
University ha documentado que la iniciativa comenzé en 2007 con impulso de cientificos
peruanos que desarrollaban su carrera académica en el extranjero. No existe evidencia de que
REPU haya surgido directamente del ECI. Sin embargo, ambas experiencias pertenecen a un
mismo proceso histérico: la construccién de una didspora cientifica peruana organizada y
vinculada con la formacién de nuevas generaciones.

En 2016 aparecié una nueva expresion de este proceso: SINAPSIS, Encuentro de Cientificos
Peruanos en Europa. La primera edicién tuvo lugar del 11 al 13 de julio de 2016 en el Institut
Henri Poincaré de Paris y reunié alrededor de 120 participantes en fisica, matemdtica, quimica,
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biologfa, medicina, nanotecnologia, ciencias de la Tierra, informdtica, ingenierfa y otras dreas.
(cientificos.pe) La segunda edicién, celebrada en Berlin en 2017, reunié nuevamente a més de un
centenar de cientificos peruanos establecidos en Europa. El Ministerio de Relaciones Exteriores
sefialé que el objetivo era consolidar una red de cientificos peruanos residentes en Europa y
fortalecer la investigacién académica del Peru.

SINAPSIS continué después celebrdndose en ciudades como Barcelona, Gante, Turku,
Londres, Ginebra, Diisseldorf'y Pisa, constituyéndose en un espacio permanente de encuentro de
la didspora cientifica peruana europea. Tampoco existe evidencia documental para afirmar que
SINAPSIS fue creado como una réplica directa del ECIL. Lo histéricamente demostrable es que,
veintitrés afios después de la fundacién del ECI, aparecid en Europa otra organizacién construida
alrededor de una idea semejante: articular a los cientificos peruanos residentes en el extranjero para
mantenerlos vinculados con el desarrollo cientifico del pais.

Una evolucidn paralela surgié entre los profesionales peruanos vinculados con tecnologia e
innovacién en Estados Unidos. A partir de reuniones realizadas en Silicon Valley en 2016, se
configuré Techsuyo, cuya conferencia de 2017 se desarrollé en la Universidad de Stanford.
Techsuyo reuni§ cientificos, ingenieros, empresarios, emprendedores y especialistas tecnoldgicos
peruanos vinculados con Silicon Valley y otros ecosistemas internacionales de innovacién. Su
orientacién era distinta de la del ECI: tenfa un componente empresarial y tecnoldgico mucho mds
marcado. Sin embargo, compartia un principio fundamental: los profesionales peruanos que
habfan acumulado experiencia en centros internacionales podian organizarse como una red para
transferir conocimientos, contactos y oportunidades hacia el Perd. La Cancillerfa peruana
terminaria incorporando este tipo de iniciativas a una politica mds amplia de diplomacia cientifica,
tecnoldgica y de innovacién.

Otro caso significativo por su calendario fue Clubes de Ciencia Pert. Su primera edicién se
realizé en Lima del 22 al 27 de julio de 2017, precisamente durante la semana previa a Fiestas
Patrias, con actividades en la UNI, Universidad Peruana Cayetano Heredia y Universidad
Tecnolbgica del Pert. Participaron jévenes investigadores procedentes de instituciones como
Harvard, MIT e Imperial College London, quienes trabajaron directamente con estudiantes
peruanos en talleres intensivos de ciencia y tecnologfa. En este caso debe establecerse una diferencia
importante: Clubes de Ciencia Pert no naci6 del ECI, sino que adopté un modelo desarrollado
previamente en México y extendido luego a diversos paises latinoamericanos.

Su presencia en esta historia es relevante por otra razén: confirma que la concentracién de
visitas internacionales durante julio podia aprovecharse sistemdticamente para organizar
actividades cientificas y educativas. La intuicién que habia llevado al ECI a establecer su edicién
de invierno después de Fiestas Patrias se comprobaba asi también en iniciativas independientes.

La pandemia de 2020 modific radicalmente la 16gica logistica que habia dado origen al ECL.
Hasta entonces, el principio habia sido fundamentalmente geogrifico: el cientifico regresaba al
Pert durante Afio Nuevo o Fiestas Patrias y participaba en el encuentro. La virtualidad elimind
esa condicién. Un investigador podia exponer desde Parfs, Tokio, Boston, Oslo, Berlin, Sio Paulo
o Canberra sin viajar a Lima. Paraddjicamente, la crisis sanitaria termind fortaleciendo uno de los
objetivos originales del ECI: hacer que la distancia dejara de separar cientificamente a los peruanos.
Las ediciones virtuales de 2020, 2021 y 2022 demostraron que podian convocarse decenas de
investigadores internacionales sin asumir los costos de pasajes y alojamiento. Posteriormente, el
formato hibrido permitié combinar las ventajas de ambos sistemas.
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Las fechas tradicionales se conservaron —enero y fines de julio—, pero la razdn original del
calendario dejé de ser una limitacién. La didspora habia pasado de una presencia estacional a una
presencia potencialmente permanente.

La evolucién resulta particularmente clara cuando se observa el papel que empezd a
desempefiar el Ministerio de Relaciones Exteriores. Durante los primeros afios del ECI, gran parte
de los contactos internacionales dependia de las redes personales de los propios cientificos.
Décadas después, embajadas y consulados peruanos comenzaron a difundir las convocatorias del
ECI, contactar investigadores y organizar sesiones especificas con comunidades cientificas
establecidas en paises como Polonia, China, Francia y otros. La prictica que en 1993 habia
comenzado de manera sencilla —contactar cientificos peruanos que regresaban por Navidad—
empezaba a adquirir una dimensidn institucional: diplomacia cientifica. La didspora dejaba de ser
Unicamente una comunidad que debfa ser convencida para retornar y pasaba a considerarse una
red internacional estratégica.

La revisién de estas experiencias permite situar histéricamente al ECI con cierta precisién. No
serfa riguroso afirmar que todas las iniciativas posteriores fueron creadas como copias del
Encuentro Cientifico Internacional. En varios casos —REPU, SINAPSIS, Techsuyo o Clubes de
Ciencia— no existen evidencias que permitan establecer esa relacién causal. S puede sostenerse,
en cambio, que el ECI fue una de las experiencias pioneras y de mayor continuidad en el Perti en
utilizar deliberadamente a la didspora cientifica como instrumento de cooperacién cientifica. La
cronologfa resulta ilustrativa: 1993: nace el ECI, aprovechando expresamente las visitas de
Navidad y Afio Nuevo de cientificos peruanos residentes en el extranjero.

1999: surge el Meeting of Physics, inicialmente en la UNI, también alrededor de enero y con
fuerte participacién de cientificos peruanos establecidos fuera del pafs. 2003: se institucionaliza
una segunda edicién anual del ECI, el ECI de invierno, aprovechando las visitas relacionadas con
Fiestas Patrias. 2007: surge REPU, conectando estudiantes peruanos con laboratorios
internacionales. 2009: aparece el ECI Norte, extendiendo territorialmente el modelo. 2012:
comienza Comparte Ciencias, llevando directamente a cientificos de la didspora hacia las
universidades. 2016: nace SINAPSIS, organizando a cientificos peruanos establecidos en Europa.
2016-2017: surge Techsuyo, articulando a profesionales peruanos del ecosistema tecnoldgico
internacional.

2017: Clubes de Ciencia Perd utiliza también el perfiodo de Fiestas Patrias para reunir a
investigadores internacionales con jévenes peruanos. El conjunto muestra que, con diferentes
objetivos y estructuras, fue formdndose en el pais un verdadero ecosistema de vinculacién con la
didspora cientifica.

El aporte histérico del ECI puede entenderse, por tanto, mds alli de sus programas y del
ntmero de conferencias realizadas. Su innovacidn estuvo también en comprender tempranamente
que la emigracién cientifica no tenfa por qué significar necesariamente ruptura. Un cientifico
podia construir su carrera fuera del Perd y seguir participando en la vida cientifica nacional. Pod{a
regresar durante las fiestas. Podia presentar lo que estaba investigando. Podia encontrarse con
jovenes. Podia recomendar estudiantes. Podia facilitar una beca. Podia abrir las puertas de un
laboratorio. Podia iniciar un proyecto conjunto. Con el tiempo, la tecnologfa permitié hacer todo
ello sin necesidad siquiera de regresar fisicamente.

El concepto inicial evoluciond asi desde el retorno temporal de cientificos hasta una verdadera
red internacional de circulacién de conocimientos. Desde esa perspectiva, el Encuentro Cientifico
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Internacional puede ser considerado un precursor peruano de las actuales politicas y redes de
didspora cientifica. Mucho antes de que expresiones como brain circulation, redes globales de
talento o diplomacia cientifica fueran utilizadas habitualmente en el pafs, el ECI habia empezado
a poner en prictica un principio elemental: el conocimiento de los peruanos que viven fuera del
pais también puede formar parte del patrimonio cientifico del Perd.

Ese principio fue probablemente uno de los aportes institucionales mds duraderos del
Encuentro Cientifico Internacional. El ECI no solo convocé cientificos extranjeros y peruanos
residentes fuera del pafs; ayudé a demostrar que su dispersidn geogrifica podfa transformarse en
una ventaja si existian mecanismos capaces de reunirlos. De una conversacién entre cientificos que
regresaban por Aflo Nuevo en 1993 surgid asi una experiencia que, con el tiempo, encontré
multiples expresiones semejantes: Meetings of Physics, encuentros regionales, Comparte Ciencias,
REPU, SINAPSIS, Techsuyo, Clubes de Ciencia y otras redes. El denominador comun fue el
mismo: hacer que la distancia geogréfica no se convierta en distancia cientifica. Y en esa historia,
por su temprana aparicién, continuidad y decisién explicita de organizar sus dos encuentros
anuales alrededor de Afio Nuevo y Fiestas Patrias, el ECI ocupa un lugar pionero en el Perd.

Una de las caracteristicas que permite comprender la originalidad histdrica del Encuentro
Cientifico Internacional (ECI) es el objetivo con el que fue concebido en 1993. La finalidad inicial
no fue simplemente organizar un congreso con invitados extranjeros. La idea fue convocar a
cientificos e ingenieros peruanos residentes en el extranjero y ponerlos en contacto con los
investigadores residentes en el Pert para promover proyectos de colaboracién. [1], [2]

La oportunidad estaba dada por un fenémeno muy concreto. Durante las fiestas de Navidad
y Afo Nuevo, muchos profesionales peruanos establecidos en universidades, centros de
investigacién y empresas del extranjero regresaban temporalmente al pais para visitar a sus familias.
El Centro de Preparacién para la Ciencia y Tecnologia (CEPRECYT) decidi6 aprovechar esas
visitas para reunirlos con la comunidad cientifica nacional. La historia institucional del ECI
registra expresamente que el encuentro fue creado para estrechar los lazos de colaboracién entre
cientificos e ingenieros peruanos y amigos del Perd, “aprovechando las visitas de fiestas de fin de
afo 1993”.

El propio registro de la primera edicién confirma este origen. En la Fiesta de la Ciencia de 1993,
realizada en Miraflores, participaron cientificos peruanos que se encontraban temporalmente en
el pafs, entre ellos Fernando Espinoza (Brasil) y Frieda Schoster (Alemania). Con ellos se realizé la
reunién que pasé a denominarse Primer Encuentro Cientifico Internacional. De esta manera,
desde el comienzo quedd planteada una idea que décadas después serfa ampliamente reconocida
bajo conceptos como didspora cientifica, circulacién de talentos y diplomacia cientifica: el
cientifico que habfa emigrado no tenfa necesariamente que estar perdido para su pais de origen.
Podia residir en otro continente y, al mismo tiempo, colaborar con investigadores peruanos,
orientar estudiantes, facilitar contactos internacionales y contribuir a proyectos nacionales.

El cardcter del ECI fue ademds multidisciplinario. No se creé como una reunidn de fisicos,
médicos, quimicos o ingenieros exclusivamente, sino como una plataforma destinada a reunir
distintas ramas de la ciencia y la tecnologfa. Una presentacién institucional publicada
posteriormente en la revista ECIPert resume el concepto con claridad: el ECI, creado en 1993 por
el CEPRECYT, retne cientificos peruanos y amigos del Perd para compartir experiencias y
promover colaboracién en proyectos de investigacién relacionados con el desarrollo nacional.
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Con el tiempo, esta misién quedé formulada en objetivos mds especificos: establecer
cooperacidén entre centros internacionales e instituciones peruanas, vincular investigadores
residentes dentro y fuera del pafs, conocer los avances de los cientificos peruanos establecidos en
el extranjero y promover su participacidn en proyectos cientifico-tecnoldgicos de interés nacional.
Décadas miés tarde, el propio Ministerio de Relaciones Exteriores del Perti describia oficialmente
al ECI como una plataforma fundada en 1993 para reunir a cientificos peruanos residentes en el
exterior con quienes residian en el Pert. Este reconocimiento institucional posterior es importante
porque demuestra que el objetivo original no fue una interpretacién retrospectiva: la vinculacién
de la didspora cientifica estuvo incorporada a la identidad del ECI desde su nacimiento.

La seleccidn de las fechas constituyd otra particularidad. E1 ECI de verano se desarrollé en los
primeros dias de enero porque coincidia con la presencia en el Perti de investigadores que
regresaban por Navidad y Afio Nuevo. Posteriormente se cre6 el ECI de invierno, realizado
inmediatamente después de Fiestas Patrias, otro perfodo favorable para el regreso temporal de
peruanos residentes en el exterior. De esta manera, el calendario anual terminé estructurado en
dos momentos: Afio Nuevo: ECI de verano. Fiestas Patrias: ECI de invierno. No se trataba
unicamente de fechas tradicionales. Eran utilizadas deliberadamente como instrumentos para
facilitar la circulacién internacional del conocimiento.

Con el convenio interinstitucional de 2003, diversas instituciones formalizaron su
participacién en la organizacién del ECI y el CEPRECYT pasé a desempefiar la Secretarfa
Ejecutiva Permanente. El documento recordé nuevamente que la iniciativa habfa nacido en 1993
aprovechando las visitas de fin de afio de cientificos peruanos. Esta combinacidén resulta
histéricamente singular: encuentro internacional + multidisciplinariedad + didspora cientifica +
colaboracién con investigadores residentes + calendario asociado deliberadamente al retorno
vacacional de los cientificos.

Durante muchos afios, la emigracién de cientificos latinoamericanos se abordé principalmente
mediante el concepto de “fuga de cerebros”. El supuesto implicito era sencillo: cada investigador
que abandonaba el pais representaba una pérdida definitiva. La experiencia del ECI planteaba una
respuesta diferente. Un cientifico podia establecerse en Estados Unidos, Francia, Alemania, Brasil,
Japén o Suecia sin romper sus vinculos cientificos con el Pert. Su contribucién podia darse desde
el exterior mediante colaboraciones, orientacion de estudiantes, participacién en proyectos, acceso
a laboratorios o transferencia de informacidn. El objetivo no tenfa que ser exclusivamente “hacer
regresar al cientifico”. También podia consistir en mantenerlo conectado. Esta distincién es
fundamental porque aparece posteriormente en algunos de los programas latinoamericanos mds
conocidos dedicados a las didsporas cientificas.

El ejemplo latinoamericano mds directamente comparable es el Programa RAICES de
Argentina —Red de Argentinos Investigadores y Cientificos en el Exterior—. RAICES fue creado
en 2003, es decir, diez afios después del ECI. El propio ministro argentino Daniel Filmus
recordarfa posteriormente: “en el afio 2003 creamos el programa RAICES”. El programa tuvo
como objetivo establecer redes entre investigadores argentinos residentes en el exterior y el sistema
cientifico nacional, ademds de promover la repatriacién de quienes desearan regresar. En 2008,
RAICES alcanz6 el rango de politica de Estado mediante la Ley 26.421. La similitud conceptual
con el objetivo inicial del ECI resulta evidente. En ambos casos se parte de una pregunta semejante:

¢cémo aprovechar el conocimiento y las redes de los cientificos nacionales que han establecido
sus carreras en otros paises? Existe, sin embargo, una diferencia institucional importante. RAICES
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nacié como un programa gubernamental de politica cientifica, mientras que el ECI nacié como
un encuentro internacional multidisciplinario de la comunidad cientifica. Pero RAICES
desarroll$ posteriormente una idea muy préxima a la practicada por el ECI: no era indispensable
que todos los cientificos retornaran definitivamente. Los investigadores establecidos en otros
paises podian también apoyar equipos de investigacidn argentinos desde el exterior. Filmus
destacaba precisamente que esa colaboracién era valiosa aun cuando los cientificos estuvieran ya
asentados en otros pafses. La comparacidn cronoldgica es, por tanto, significativa:

ECI, Pertt — 1993. RAICES, Argentina — 2003. El ECI antecedié en una década al programa
argentino en la utilizacién sistemdtica de la didspora cientifica para establecer colaboracién con
investigadores residentes en el pafs. El hecho de que cientificos peruanos fueran posteriormente
invitados a actividades relacionadas con RAICES muestra ademds que estas experiencias
terminaron integrandose en una dindmica latinoamericana mucho mds amplia de circulacién
cientifica.

Otra comparacién latinoamericana particularmente interesante es el Congreso Futuro de
Chile. Su primera edicidn se realizé en 2011, dieciocho afios después del nacimiento del ECI. Fue
creado desde el Congreso Nacional de Chile, con participacién del Senado, la Cdmara de
Diputados y cientificos de la Academia Chilena de Ciencias, dentro de las celebraciones del
bicentenario del Parlamento chileno. El primer Congreso del Futuro, realizado entre el 30 de
noviembre y el 3 de diciembre de 2011 en Santiago, contd ya con figuras internacionales de
extraordinario nivel, entre ellas Yuan Tseh Lee (Premio Nobel de Quimica 1986) y Carlo Rubbia
(Premio Nobel de Fisica 1984). Reunié alrededor de 1 200 asistentes.

Su objetivo era diferente del objetivo fundacional del ECI. Congreso Futuro nacié
fundamentalmente para acercar el conocimiento cientifico y tecnoldgico de frontera a la
ciudadanfa y conectar a cientificos, tomadores de decisiones y sociedad civil. La propia
organizacién lo define actualmente como una plataforma de divulgacién cientifica y reflexién
interdisciplinaria sobre los desafios del presente y del futuro. En ese sentido, ECI y Congreso
Futuro son comparables, pero no idénticos. EI ECI nacié principalmente para: vincular a
cientificos peruanos residentes en el extranjero con cientificos residentes en el Perti y generar
colaboracién. Congreso Futuro nacid principalmente para: acercar conocimiento de frontera a la
sociedad y conectar ciencia con ciudadania y decisiones politicas. Ambos son internacionales y
multidisciplinarios, pero sus misiones fundacionales fueron diferentes.

Si se comparan estas tres experiencias, aparece una secuencia histérica interesante: 1993 —
Encuentro Cientifico Internacional, Perti. Reunir cientificos peruanos residentes en el extranjero
con cientificos residentes en el Perd, promover colaboracién y aprovechar sus visitas de fin de afio.
2003 — Programa RAICES, Argentina. Construir redes con cientificos argentinos residentes en
el exterior, fomentar su colaboracidn con el sistema cientifico nacional y favorecer la repatriacién.
2011 — Congreso Futuro, Chile. Reunir cientificos e intelectuales nacionales e internacionales
para acercar conocimiento de frontera a la ciudadanf{a y vincular ciencia con decisiones ptblicas.
Las tres iniciativas representan respuestas diferentes a una misma necesidad latinoamericana:
c6mo conectar el conocimiento mundial con las sociedades nacionales.

El ECI lo hizo inicialmente mediante la didspora. RAICES lo hizo mediante una politica estatal
de redes y repatriacién. Congreso Futuro lo hizo mediante la divulgacién masiva y la conexién
entre ciencia, politica y ciudadanfa.
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Aunque el objetivo originario del ECI fue la vinculacién de investigadores, su evolucidn
terming acercdndolo progresivamente a algunas de las caracteristicas que después distinguirfan al
Congreso Futuro. El encuentro comenzé a incorporar discusiones sobre politicas de ciencia y
tecnologfa, mesas con autoridades, empresarios y candidatos politicos, divulgacién cientifica y
debates sobre los grandes desafios del pais. Un ejemplo particularmente significativo ocurrié en el
ECI 2021 de verano, cuando la clausura reunié a candidatos a la Presidencia de la Republica para
presentar sus propuestas en ciencia, tecnologia e innovacién. De esta manera, una plataforma
creada en 1993 para conectar cientificos de la didspora habia evolucionado hacia un espacio en el
que también se buscaba llevar la ciencia al centro de las decisiones politicas.

En este punto existe una convergencia conceptual con Congreso Futuro. La organizacién
chilena declara precisamente que busca unir dmbitos histéricamente separados, como ciencia,
ciudadania y politica, y ha llegado a actuar como un verdadero laboratorio de propuestas de
politicas publicas. La diferencia es nuevamente cronoldgica. El ECI llevaba casi dos décadas de
funcionamiento cuando comenzé Congreso Futuro.

El crecimiento de Congreso Futuro fue extraordinario. Desde la primera reunién de Santiago
en 2011 se extendié progresivamente a las regiones de Chile. En 2016 comenzé su expansién
territorial y posteriormente llegé a realizar actividades en todo el pafs. También adquirié una
dimensién internacional. Para 2025 habia desarrollado experiencias en Bolivia, Argentina y
Marruecos, ademds de una edicién iberoamericana en Madrid. La propia organizacién lo presenta
actualmente como la principal plataforma latinoamericana de divulgacién cientifica y didlogo
ciudadano, con més de 1 200 expertos mundiales participantes a lo largo de su trayectoria.

Este desarrollo constituye un ejemplo de lo que puede lograrse cuando un encuentro cientifico
multidisciplinario recibe una fuerte articulacién entre Parlamento, gobierno, academia,
universidades, empresas y medios de comunicacién. La comparacién con el ECI es especialmente
util porque muestra dos modelos institucionales diferentes. El ECI nacié desde una iniciativa
cientifica y de la sociedad civil, posteriormente apoyada por universidades, organismos estatales y
Cancillerfa. El Congreso Futuro nacié directamente desde una institucién central del Estado: el
Congreso Nacional de Chile. Esta diferencia ayuda también a explicar la escala de recursos,
difusidn y presencia publica alcanzada por cada experiencia.

No serfa correcto afirmar que el ECI fue el primer encuentro cientifico multidisciplinario de
América Latina. Existfan reuniones mucho mds antiguas. Por ejemplo, la Sociedade Brasileira para
o Progresso da Ciéncia (SBPC) organiza reuniones multidisciplinarias desde 1949. Tampoco
puede afirmarse todavia, sin una investigacién histdrica exhaustiva pafs por pais, que el ECI haya
sido el primer programa latinoamericano de vinculacién con una didspora cientifica. Lo que si
puede sostenerse con considerable fundamento documental es algo més especifico:

El Encuentro Cientifico Internacional, creado en el Perti en 1993, constituye una experiencia
temprana y probablemente pionera en América Latina de un encuentro cientifico internacional y
multidisciplinario concebido explicitamente para reunir a cientificos nacionales residentes en el
extranjero con investigadores residentes en su pafs de origen y promover proyectos de
colaboracién. La formulacién es mds precisa y, en realidad, resalta mejor la originalidad del ECI.
No fue simplemente otro congreso cientifico. Su razén de ser fue la colaboracién con la didspora.

Vista desde la perspectiva de tres décadas, la evolucidn resulta reveladora. En 1993, convocar a
cientificos que regresaban por Navidad para reunirse con colegas peruanos podia parecer una
solucién prictica a la falta de recursos para financiar grandes congresos internacionales. Con el
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tiempo quedé claro que habia detrds una idea mucho més profunda. La movilidad internacional
de los cientificos podia convertirse en circulacién de conocimiento. Diez afios después, Argentina
creé RAICES como politica institucional. Dieciocho afios después, Chile creé el Congreso
Futuro, que llevarfa la ciencia de frontera al Parlamento y a la ciudadania. Posteriormente surgirfan
en la regién numerosas redes de cientificos expatriados, programas de retorno, encuentros de
didsporas, iniciativas de diplomacia cientifica y plataformas internacionales. El ECI habia
comenzado a trabajar en ese terreno cuando todavia esas expresiones no formaban parte habitual
del lenguaje de la politica cientifica peruana.

La comparacién permite incluso distinguir tres dimensiones que una politica cientifica
moderna deberfa integrar. El modelo ECI ensefia a conectar la didspora cientifica con la
comunidad nacional. El modelo RAICES ensefia a convertir esa conexién en una politica
permanente del Estado, con redes, incentivos y posibilidades de repatriacién. El modelo Congreso
Futuro ensefia a llevar el conocimiento cientifico a la ciudadania y al centro de las decisiones
politicas. Ninguno sustituye a los otros. En conjunto representan tres etapas complementarias:
conectar cientificos — institucionalizar la red — convertir la ciencia en cultura y politica piblica.

Para el Pert, esta comparacidn tiene una consecuencia importante. La experiencia acumulada
por el ECI desde 1993 muestra que el pais desarrollé tempranamente un mecanismo eficaz de
conexion internacional. El desafio posterior ha sido transformar esa experiencia en una politica
estatal de largo plazo, dotada de la continuidad institucional que RAICES adquiri6 en Argentina
y de la capacidad de comunicacién publica y articulacién politica que Congreso Futuro alcanzé
en Chile.

El lugar histérico del ECI no necesita sustentarse en afirmar que fue el primer congreso
cientifico latinoamericano. Su aporte es mis especifico. El ECI fue concebido alrededor de una
idea organizadora original: los cientificos peruanos que viven en el extranjero constituyen una
extension de la capacidad cientifica nacional y deben mantenerse conectados con quienes trabajan
en el Perd. Las fiestas de fin de afio proporcionaron inicialmente la oportunidad. El ECI convirtié
esa oportunidad en una reunién. La reunidn se convirtié en una tradicién anual. Después aparecié
una segunda edicién alrededor de Fiestas Patrias. Mds adelante llegaron las redes electrénicas, las
videoconferencias, la cooperacién con Cancillerfa y finalmente los encuentros hibridos. El
mecanismo cambid; el principio permanecio.

Por ello, dentro de una historia latinoamericana de las politicas destinadas a movilizar las
didsporas cientificas, resulta razonable colocar al ECI de 1993 antes del RAICES argentino de
2003 y del Congreso Futuro chileno de 2011, dejando al mismo tiempo claramente establecidas
las diferencias entre sus objetivos. La documentacién disponible permite afirmar que el ECI fue
una experiencia temprana —y posiblemente pionera en América Latina— en la utilizacién
sistemdtica de un encuentro internacional multidisciplinario para articular a cientificos nacionales
residentes en el exterior con la comunidad cientifica de su pais. Y tal vez esa sea una forma mds
precisa de expresar su liderazgo histérico: el ECI comprendid tempranamente que un pais no
pierde necesariamente a sus cientificos cuando estos emigran; los pierde solamente cuando deja de
estar conectado con ellos.



Capitulo 57. El ECI como
articulacion de la didspora cientifica,
proyecciones y perspectivas

Desde su creacién en 1993, el Encuentro Cientifico Internacional (ECI) tuvo un propdsito
que le otorgd una identidad particular: convocar a cientificos e ingenieros peruanos residentes en
el extranjero para promover su colaboracidn con los investigadores que trabajaban en el Perti. La
idea inicial fue aprovechar las visitas que muchos de ellos realizaban al pafs durante Navidad y Afio
Nuevo y convertir ese retorno familiar en una oportunidad de intercambio cientifico.
Posteriormente, el mismo principio se extendié a Fiestas Patrias, con la creacién del ECI de
invierno. [1], [2]

El planteamiento era sencillo, pero adelantado para su tiempo. El cientifico peruano que
desarrollaba su carrera en una universidad o laboratorio del exterior no tenfa por qué quedar
desvinculado del pafs. Podia presentar sus investigaciones, establecer contactos con grupos
nacionales, orientar estudiantes, facilitar colaboraciones y mantener posteriormente esos vinculos
desde su institucién de residencia. En términos actuales, el ECI contribuyé tempranamente a pasar
de laidea de “fuga de cerebros” a la de circulacién de conocimientos y talentos.

El ECI no fue la primera iniciativa mundial orientada a relacionar cientificos expatriados con
sus pafses de origen. Existen antecedentes como los encuentros de cientificos coreanos en el
exterior y la Red Caldas de Colombia, creada en 1991. Sin embargo, el ECI presenté una
combinacién singular: fue desde 1993 un encuentro internacional, multidisciplinario y peridédico
realizado en el pais, concebido expresamente para reunir a cientificos residentes fuera y dentro del
Pert y favorecer proyectos de cooperacion.

La comparacién internacional permite apreciar su caricter temprano. Argentina
institucionalizé en 2003 el Programa RAICES, posteriormente reconocido como politica de
Estado [5], [6]. India puso en marcha en 2020 la cumbre VAIBHAYV para conectar a la didspora
cientifica y académica con instituciones del pais [7]. Polonia ha promovido Science: Polish
Perspectives como espacio de relacién con cientificos polacos en el exterior [10]. Chile, mediante
Congreso Futuro, desarroll6 otro modelo de internacionalizacién y comunicacién publica de la
ciencia, orientado a vincular conocimiento, sociedad y discusién de futuro [9].

Estas experiencias posteriores confirman que la articulacién de la didspora cientifica terminé
convirtiéndose en una estrategia internacional reconocida. La particularidad del ECI fue haberla
aplicado muy temprano y mediante un mecanismo especialmente préctico: aprovechar los
periodos en que los cientificos ya regresaban al Pert por razones familiares. De este modo, el
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calendario del ECI quedé asociado a dos momentos del afio: Afio Nuevo, para el ECI de verano,
y Fiestas Patrias, para el ECI de invierno.

Con el paso del tiempo, la tecnologia ampli esta logica. Primero el correo electrénico y luego
las videoconferencias hicieron posible mantener una relacién continua con investigadores
establecidos en cualquier parte del mundo. La pandemia terminé consolidando la participacién
virtual y el formato hibrido. El principio original, sin embargo, permanecid intacto: mantener
conectada la capacidad cientifica peruana, aun cuando una parte de ella residiera fuera de las
fronteras nacionales.

Por ello, puede afirmarse que el ECI fue una experiencia pionera de articulacién de la didspora
cientifica mediante un encuentro internacional y multidisciplinario. No fue el primer programa
mundial dedicado a cientificos expatriados, pero si pertenecié a una etapa muy temprana de esta
tendencia y desarrollé un modelo propio, adaptado a las condiciones del Perd. Su aporte histérico
puede resumirse en una idea: un pais no pierde necesariamente a sus cientificos cuando emigran;
los pierde cuando deja de estar conectado con ellos. Desde 1993, el ECI buscé precisamente
conservar y fortalecer esa conexidn.

Después de mds de tres décadas de continuidad, el Encuentro Cientifico Internacional (ECI)
ha acumulado una experiencia que permite proyectarlo més alld de su funcién tradicional de
reunir investigadores y divulgar resultados cientificos. Desde su creacién en 1993, el ECI mostrd
una capacidad particular para adaptarse a las circunstancias. Nacié aprovechando el retorno
temporal al Perd de cientificos e ingenieros residentes en el extranjero durante las fiestas de fin de
aflo; posteriormente incorpord una segunda edicién anual alrededor de Fiestas Patrias; extendié
sus actividades hacia las regiones; ampli6 progresivamente el nimero de disciplinas representadas;
establecié vinculos con universidades, centros de investigacién, organismos publicos y
representaciones diplomdticas; y, finalmente, adopté modalidades virtuales e hibridas que
hicieron posible incorporar investigadores sin necesidad de que estos viajaran fisicamente al pais.
Esta evolucién muestra que la principal fortaleza del ECI no ha sido solamente su continuidad,
sino su capacidad para conservar el propdsito original mientras modificaba los mecanismos
utilizados para alcanzarlo. [1]-[4]

La proyeccién futura del ECI deberfa partir precisamente de ese objetivo fundacional: vincular
la capacidad cientifica peruana existente dentro y fuera del pafs. Durante sus primeros afios, esa
relacién dependia de que los investigadores regresaran fisicamente al Pertt. Hoy las condiciones
son radicalmente distintas. Un cientifico peruano que trabaja en Estados Unidos, Francia,
Alemania, Japdn, Australia o Brasil puede participar regularmente en reuniones con colegas y
estudiantes peruanos, orientar tesis, revisar proyectos o incorporarse a equipos de investigacién sin
abandonar su institucién de residencia. De esta manera, el ECI tiene la posibilidad de evolucionar
de un encuentro que se realiza dos veces al afio hacia una red cientifica internacional activa
permanentemente, en la que las ediciones de verano e invierno constituyan los grandes momentos
de reunidn, presentacién de resultados y generacién de nuevas iniciativas, mientras que durante el
resto del afio contintien seminarios, reuniones de trabajo, actividades de mentoria y preparacién
de proyectos conjuntos.

Esta transformacién permitirfa recuperar plenamente el sentido original de la didspora
cientifica. El Perti dispone de numerosos investigadores y profesionales altamente calificados
establecidos en universidades, laboratorios, empresas y organismos internacionales de diversos
paises. El verdadero potencial de esta comunidad no reside solamente en la posibilidad de que
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algunos de sus miembros regresen definitivamente al pafs, sino en la capacidad de establecer con
ellos relaciones sistemdticas de cooperacién. Una perspectiva natural para el ECI serfa contribuir
a consolidar una Red Mundial de Cientificos Peruanos, organizada por especialidades,
instituciones y paises de residencia, pero conectada a problemas y necesidades nacionales. Después
de varias décadas de encuentros, el ECI posee ya una base importante de contactos internacionales
que podria convertirse en un capital cientifico permanente. El investigador dejarfa asi de ser
Unicamente un expositor invitado durante quince, treinta o cuarenta minutos para convertirse
potencialmente en colaborador, mentor, codirector de tesis, integrante de un proyecto o enlace
con una institucién cientifica internacional.

Otro desafio consiste en que las relaciones establecidas durante los encuentros produzcan
resultados verificables. Una conferencia puede ser valiosa por si misma, pero su impacto aumenta
considerablemente cuando genera una colaboracién posterior. Por ello, una evolucién importante
del ECI serfa pasar gradualmente de medir sus resultados principalmente por el ndmero de
exposiciones y participantes a incorporar indicadores como proyectos iniciados, publicaciones
conjuntas, tesis codirigidas, estudiantes recibidos en laboratorios extranjeros, solicitudes de
financiamiento internacional, convenios de cooperacidén y redes surgidas de los encuentros.
Después de cada edicién podrian identificarse algunos temas en los que coincidan investigadores
residentes en el extranjero y grupos nacionales, y facilitar reuniones posteriores para explorar
proyectos conjuntos. De esta forma, el ECI podria convertirse no solamente en un lugar donde se
presentan investigaciones terminadas, sino también en un espacio donde nacen nuevas
investigaciones.

La formacién de jévenes deberfa ocupar una posicién cada vez mds importante dentro de esta
perspectiva. A lo largo de la historia del ECI, uno de sus efectos menos cuantificables, pero
probablemente mds significativos, ha sido permitir que estudiantes peruanos conozcan
directamente a cientificos que trabajan en centros internacionales de alto nivel. Para un joven
universitario, escuchar una conferencia puede despertar interés por un campo que desconocia;
conversar con el expositor puede modificar incluso el rumbo de su carrera. Esa experiencia podria
institucionalizarse mediante sesiones de mentorfa, conversaciones sobre estudios de posgrado,
orientacién para preparar postulaciones internacionales y encuentros entre estudiantes y
cientificos de la didspora. El ECI podria establecer también mecanismos para que investigadores
residentes en el extranjero identifiquen estudiantes peruanos con potencial y los orienten hacia
programas de maestrfa, doctorado o estancias de investigacién. Asi, el vinculo con la didspora
cientifica no servirfa solamente para transferir conocimiento existente, sino también para formar
a quienes producirdn conocimiento en las préximas décadas.

La internacionalizacién del ECI debe mantenerse estrechamente vinculada con los problemas
del Perd. La experiencia acumulada demuestra que el encuentro ha abordado de manera reiterada
temas de directa importancia nacional: El Nifio, cambio climético, sismos, volcanes, Amazonia,
biodiversidad, minerfa, contaminacidn, agua, energfa, salud, enfermedades infecciosas, cdncer,
agricultura, tecnologfa nuclear, inteligencia artificial, educacién y prevencién de desastres. Una
perspectiva futura serfa organizar parte de las actividades alrededor de grandes desafios nacionales,
reuniendo para cada uno de ellos especialistas de diferentes disciplinas. En lugar de tratar
solamente temas separados por dreas tradicionales del conocimiento, podrian plantearse preguntas
integradoras: cémo reducir los dafios de El Nifio, cémo utilizar sosteniblemente la biodiversidad
amazdnica, cémo desarrollar tecnologfas propias para salud y agricultura, cémo aprovechar la
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inteligencia artificial en la educacién y en la produccién, cémo fortalecer la seguridad frente a
terremotos y tsunamis o cémo disefiar una transicién energética compatible con las condiciones
del pais. De este modo, la multidisciplinariedad, que ha sido una caracteristica histérica del ECI,
adquirirfa una funcién todavia mds clara: reunir diferentes ciencias alrededor de problemas
concretos.

En esa evolucidn, los simposios especializados pueden cumplir una funcién complementaria.
El ECI debe conservar su naturaleza multidisciplinaria, porque precisamente ella permite que
investigadores de campos distintos se conozcan y descubran problemas comunes. Sin embargo,
esa amplitud puede complementarse con encuentros especificos dedicados a dreas que requieren
mayor profundidad, como inteligencia artificial, ciencia y tecnologia nuclear, fisica médica,
materiales avanzados, biotecnologia amazdnica, cambio climdtico, tecnologias espaciales,
computacién cudntica o energfa. Los ECI de verano e invierno podrian continuar funcionando
como las grandes reuniones generales, mientras que durante el afio se desarrollen simposios
temdticos que prolonguen la actividad cientifica y mantengan conectadas a las comunidades
formadas alrededor del encuentro. Esta estructura permitirfa que el ECI evolucione de dos eventos
anuales hacia una plataforma permanente de actividades cientificas relacionadas entre si.

También existe una oportunidad importante para fortalecer la relacién entre ciencia, empresa
y sociedad. Uno de los problemas histdricos de los sistemas cientificos latinoamericanos es la
distancia entre los grupos académicos y los sectores productivos. El ECT ha incorporado en algunas
oportunidades encuentros ciencia-empresa, pero esta linea podria adquirir mayor continuidad.
Empresas tecnoldgicas, industrias, startups y asociaciones empresariales podrian conocer
investigaciones desarrolladas en universidades y centros cientificos, especialmente aquellas con
posibilidades de aplicacién. Al mismo tiempo, los investigadores podrian comprender mejor los
problemas tecnoldgicos que enfrentan los sectores productivos. No se trata de orientar toda la
investigacién hacia resultados comerciales, porque la ciencia fundamental debe conservar plena
autonomia, sino de crear oportunidades para que aquellos conocimientos que si poseen potencial
tecnoldgico encuentren mecanismos de transferencia. El ECI podria funcionar asi como un punto
de contacto entre investigacién, innovacién y produccién.

A lo largo de su historia, el encuentro ha desarrollado asimismo una creciente dimensién de
politica cientifica. En diferentes ediciones participaron ministros, congresistas, autoridades
universitarias y candidatos presidenciales para discutir propuestas relacionadas con educacidn,
ciencia, tecnologia e innovacién. Esta caracteristica puede fortalecerse mediante la creacién de un
espacio periddico dedicado al andlisis de la situacién de la ciencia peruana. El ECI podria reunir
indicadores sobre inversién en investigacidn, produccidn cientifica, formacién de investigadores,
patentes, innovacién, infraestructura y cooperacién internacional, y convocar a cientificos,
autoridades, empresarios y representantes de la sociedad para discutirlos. De esta manera, el
encuentro contribuirfa a que las decisiones sobre ciencia y tecnologia tengan mayor sustento en
informacién y evidencia, y a que la investigacidn cientifica ocupe una posicién mds visible dentro
del debate nacional.

La diplomacia cientifica constituye otra perspectiva de desarrollo. La participacién de
investigadores residentes en distintos pafses transforma naturalmente al ECI en un puente entre
instituciones cientificas nacionales y extranjeras. Las embajadas y consulados peruanos pueden
contribuir a localizar cientificos residentes en sus jurisdicciones, establecer contacto con
universidades y facilitar actividades de cooperacién. Las experiencias desarrolladas con
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comunidades cientificas vinculadas con Francia, China, Polonia y otros pafses muestran que existe
espacio para organizar encuentros bilaterales o regionales asociados al ECI. Sesiones como Ciencia
Pert-Francia, Ciencia Perd—China, Ciencia Perti—Brasil o Ciencia Pertt—Estados Unidos
permitirfan no solamente presentar conferencias, sino también identificar laboratorios, programas
de movilidad y posibilidades de proyectos conjuntos. El ECI podria convertirse asi en una
herramienta permanente para ampliar las relaciones internacionales de la ciencia peruana.

Su experiencia puede asimismo proyectarse hacia América Latina. Muchos paises de la regién
enfrentan problemas semejantes: emigracién de investigadores, insuficiente vinculacién entre
universidades y empresas, limitaciones presupuestales y dificultades para mantener redes
internacionales de cooperacién. La experiencia del ECI, iniciada en 1993 alrededor de la didspora
cientifica, podria dialogar con programas como RAICES de Argentina, Red Caldas de Colombia
y otras organizaciones de cientificos latinoamericanos residentes en el exterior. Una perspectiva
especialmente interesante serfa promover, en algiin momento, un encuentro latinoamericano de
didsporas cientificas, en el que distintos paises intercambien experiencias sobre cémo mantener
conectados a sus investigadores expatriados, favorecer proyectos conjuntos y utilizar la ciencia
como instrumento de integracién regional.

El ECI ha producido programas, libros de resimenes, fotografias, videos, noticias
periodisticas, grabaciones de conferencias y testimonios que constituyen una fuente para estudiar
la evolucién de la ciencia peruana y sus relaciones internacionales. La construccién de un Archivo
Digital Histérico del ECL, organizado cronolégicamente y de libre acceso, permitiria conservar ese
patrimonio y facilitar investigaciones futuras. Alli podrfan encontrarse los programas completos
de cada edicién, perfiles de los expositores, publicaciones, registros audiovisuales y noticias de
prensa.

Finalmente, la mayor garantia de futuro del ECI estard en su capacidad para incorporar nuevas
generaciones a su organizacién. Una institucién que ha perdurado durante décadas necesita
mecanismos que aseguren continuidad mds alld de sus fundadores. La incorporacién progresiva
de jévenes investigadores a los comités cientificos y organizadores, la definicién de procedimientos
permanentes de gestidn, el fortalecimiento de alianzas con universidades y academias y la
conservacién organizada de sus bases de datos permitirfan que la experiencia acumulada se
transmita a quienes conducirdn el encuentro en el futuro. La meta no deberia ser solamente llegar
a cuarenta o cincuenta afios de existencia, sino hacerlo preservando la idea que dio origen al ECI y
adaptindola a las nuevas formas de produccién y comunicacién cientifica.

En 1993, la pregunta que dio origen al ECI fue esencialmente prictica: ¢cémo aprovechar la
presencia temporal en el Pert de cientificos que trabajaban en el extranjero para promover
colaboracién con quienes residfan en el pais? Mds de tres décadas después, esa pregunta puede
ampliarse: ¢cémo incorporar permanentemente la capacidad cientifica de los peruanos,
independientemente del lugar del mundo donde trabajen, al desarrollo cientifico y tecnoldgico del
Perd? La respuesta implica ir mds alld de las conferencias y construir redes, proyectos, mentorfas,
cooperacién internacional, vinculos con empresas, didlogo con el Estado y mecanismos de
formacién de nuevas generaciones. Esa puede ser la siguiente etapa histérica del Encuentro
Cientifico Internacional. El ECI nacié para reunir cientificos; su proyeccién es convertir esa
reunién en una comunidad cientifica internacional permanente, conectada con los problemas y
las oportunidades del Perd.



Capitulo 58. Conclusiones

La historia del Encuentro Cientifico Internacional (ECI) muestra la evolucién de una
iniciativa nacida en 1993 con un propdsito concreto: reunir a cientificos e ingenieros peruanos
residentes en el extranjero con investigadores que trabajaban en el Perd, aprovechando sus visitas
durante las fiestas de fin de afio, para promover colaboracién cientifica. Con el tiempo, esta idea
inicial se amplid, se institucionalizé y dio lugar a un encuentro internacional y multidisciplinario
que incorpord una segunda edicién anual alrededor de Fiestas Patrias, extendié sus actividades a
distintas regiones del pais y desarrollé vinculos con universidades, organismos publicos,
representaciones diplomdticas y comunidades cientificas del exterior. [1]-[4]

Alo largo de mds de tres décadas, el ECI fue reflejando también la transformacién de la ciencia
peruana. Por sus programas pasaron temas que marcaron distintas etapas del desarrollo cientifico
y tecnoldgico: fisica nuclear, nuevos materiales, nanotecnologia, biotecnologia, cambio climitico,
El Nifio, biodiversidad, medicina, energia, tecnologfas espaciales, computacién cudntica e
inteligencia artificial. Al mismo tiempo, el encuentro mantuvo una caracteristica constante: reunir
en un mismo espacio disciplinas diferentes y poner en contacto a investigadores experimentados
con estudiantes y jévenes cientificos. Esa multidisciplinariedad permitié que el ECI no quedara
restringido a una comunidad especializada, sino que funcionara como una ventana amplia hacia
la ciencia contemporinea.

Uno de sus aportes mds significativos fue haber comprendido tempranamente que la
emigracién de cientificos no tenfa que significar necesariamente una pérdida definitiva para el pais.
Antes de que expresiones como didspora cientifica, circulacidn de talentos o diplomacia cientifica
fueran de uso frecuente en el Perd, el ECI ya aplicaba en la prictica una idea semejante: un
investigador podfa desarrollar su carrera en una universidad o laboratorio extranjero vy, sin
embargo, seguir colaborando con el pais mediante conferencias, proyectos conjuntos, orientacién
de estudiantes, contactos internacionales y transferencia de conocimientos. Desde esta
perspectiva, el ECI puede considerarse una experiencia pionera en el Perd y temprana en el
contexto latinoamericano de articulacién sistemdtica entre cientificos residentes dentro y fuera del
pais.

La comparacién internacional ayuda a situar mejor esta contribucién. Existieron antecedentes
como la Red Caldas de Colombia, y posteriormente surgieron programas como RAICES en
Argentina, redes de talentos en Suddfrica, grandes programas de retorno y colaboracién en China,
India, Corea del Sur, Israel, Taiwdn y encuentros de didsporas cientificas en Europa. El ECI no
fue el primero en el mundo en relacionarse con cientificos expatriados, pero si desarrollé desde
1993 una combinacién particular: encuentro periédico, cardcter internacional y
multidisciplinario, participacién deliberada de la didspora cientifica, contacto con investigadores
residentes en el pafs y un calendario concebido inicialmente para aprovechar el retorno temporal

285



286 La historia del Encuentro Cientifico Internacional, 1993-2026

de los cientificos por Afio Nuevo y posteriormente por Fiestas Patrias. Esa combinacién
constituye uno de sus rasgos histéricos mds distintivos.

Otro aspecto importante fue su capacidad de adaptacién. El ECI comenzé como una reunién
esencialmente presencial, dependiente de la coincidencia fisica de investigadores en el Pert. La
expansién de Internet, las videoconferencias y, finalmente, la experiencia de la pandemia
modificaron radicalmente esas condiciones. Las ediciones virtuales e hibridas demostraron que la
colaboracién con la didspora podfa mantenerse de manera permanente y que la distancia
geogrifica dejaba de ser una limitacién decisiva. El encuentro pudo asi conservar su espiritu inicial
empleando medios completamente distintos de aquellos disponibles en 1993.

El ECI también evoluciond desde la exposicidn de resultados cientificos hacia una funcién mds
amplia de articulacién entre ciencia, sociedad y politicas publicas. En distintas ediciones se
organizaron debates sobre politica cientifica, encuentros ciencia-empresa, sesiones dedicadas a
educacion, ciencia, tecnologfa e innovacién y reuniones con autoridades y candidatos politicos.
De esta manera, el encuentro contribuyé a colocar la ciencia dentro de discusiones nacionales que
tradicionalmente habfan recibido poca atencién. Esta dimensién refuerza la idea de que el
desarrollo cientifico no depende solamente de laboratorios y publicaciones, sino también de
instituciones, politicas puiblicas, financiamiento, educacién y capacidad de la sociedad para valorar
el conocimiento.

La continuidad del ECI durante més de treinta afios constituye en s{ misma un patrimonio.
Sus programas, libros de resimenes, fotografias, videos, noticias periodisticas y testimonios
registran parte de la evolucién de la comunidad cientifica peruana y de sus relaciones
internacionales. Por ello, la preservacién sistemdtica de esta memoria resulta importante no solo
para la historia del propio encuentro, sino también para comprender cémo cambiaron las
prioridades cientificas del pais, qué investigadores participaron, qué temas emergieron y qué redes
de cooperacién se fueron construyendo.

El futuro del ECI dependerd de su capacidad para transformar esa experiencia acumulada en
una red cada vez mds permanente. Las conferencias de verano e invierno pueden seguir siendo sus
momentos centrales, pero la mayor proyeccidn reside en que los contactos establecidos den lugar
a proyectos conjuntos, publicaciones, tesis codirigidas, mentorfas, estancias de estudiantes,
cooperacién internacional y soluciones cientificas para problemas nacionales. En ese sentido, el
ECI puede avanzar desde el concepto de evento hacia el de plataforma de colaboracién cientifica.

También serd necesario asegurar su continuidad generacional. Una iniciativa que ha atravesado
varias décadas debe transmitir su experiencia a nuevos investigadores y organizadores, preservar su
memoria institucional y fortalecer sus alianzas con universidades, academias, centros de
investigacién y organismos publicos. El mayor éxito futuro no serd solamente mantener la
periodicidad de los encuentros, sino conservar su propdsito original mientras se adapta a las nuevas
formas de producir, comunicar y aplicar el conocimiento.

Vista en conjunto, la historia del ECI puede resumirse como la transformacién de una idea
sencilla en una institucién cientifica duradera. Lo que comenzd aprovechando el regreso temporal
de algunos cientificos peruanos durante las fiestas se convirtid progresivamente en un espacio
internacional de intercambio, divulgacién, cooperacién y debate sobre el desarrollo cientifico del
pais. Su experiencia demuestra que la ciencia peruana no estd limitada por las fronteras nacionales
y que los investigadores que trabajan fuera del pais pueden continuar formando parte activa de su
comunidad cientifica.
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Ese puede considerarse el principal legado del Encuentro Cientifico Internacional: haber
contribuido a mantener conectada a la ciencia peruana consigo mismay con el mundo. Su historia
confirma que el conocimiento crece cuando circula, cuando los investigadores se encuentran y
cuando las nuevas generaciones pueden entrar en contacto con quienes trabajan en las fronteras
del saber. Si ese principio se conserva, el ECI podréd continuar cumpliendo en las préximas décadas
la tarea que inspird su creacién en 1993: reunir capacidades cientificas dispersas y ponerlas al
servicio del desarrollo del Perd.
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